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1. Az alapanyagok, valamint a csovek
és csok6to idomok jellemzoi

1.1. Altalanos leiras

A polivinil- klorid (PVC) és a polietiléen (PE) a legismertebb
tdmeggyartasti mianyagok.

A PVC az 1950-es évek ota nagy mennyiségben hasznalt
klasszikus mianyagcs6-alapanyag. Nagyfoku szilardsagabdl
adddo kis falvastagsaga, valamint a gyors és konnyd szerelhe-
t6séget biztositd tokos kotések kovetkeztében rendkivil kolt-
séghatékonyan alkalmazhaté. A kdzeljévé gyartastechnoldgiai
fejlesztései kdvetkeztében a biorientalt PVC csévezetékrend-
szerek U] perspektivat jelenthetnek.

A PE a poliolefinok csalddjanak klasszikus tagja, modern
alapanyag, kornyezetkimél6 szénhidrogén termék. Az utdbbi
idékben fejlesztett PE cs6alapanyagok magas nyomasu cséve-
zetékeknél is alkalmazhatok. El6nyds tulajdonsaguk a nagyfoku
rugalmassaguk. A PE alapanyag még alacsony hémérsékleten
is garantdlja az Utésdllésagot. A csdérendszerek hegesztett,
huzasbiztos kotései nagyfoku biztonsagot nyljtanak. A PE
j6 ellenalld képességli a vegyszerekkel szemben. 20 °C-on
nem oldja semmilyen szerves vagy szervetlen oldészer sem. A
mlanyag csovek vegyszerallésagardl a miszaki kézikdnyvben
talalhaté informacio.

A muianyag csOvezetékrendszerek elényeihez tartozik a kis
suly, a kivald rugalmassdg, a j6 hajlithatésag, a szivossag, még
alacsony hémérsékleten is, a csekély surlédasi veszteség, a jo
vegyszerallésag és az alacsony ar.

A Wavin dltal hasznalt mlanyag csétipusok ivoviz és mas
emberi fogyasztasra szant folyadékok szallitasara engedélye-
zettek. A csévezetékrendszer elemei szagtalanok, iztelenek és
fiziolégiailag biztonsagosak, igy minden ivévizes alkalmazasban
felhasznalhat6ak. A csveket az alapanyag feldolgozas kézbeni
elbomlasa ellen stabilizatorok, a PE-cséveket az dregedés és
az UV-sugarzas okozta karosodasok ellen korom védi.
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1.2. PE 100-RC cséb6anyag, Wavin SafeTech RC" és
Wavin TSP°?® nyomécsé

Az anyagjellemzdket tekintve komoly fejlesztések torténtek a
PE- csovek terlletén. Az évek soran a PE alapanyag szilard-
saganak fejlesztése tortént meg el6szor a PE 63-rol PE 80-ra,
majd a PE 100-ra (nagy teljesitményl mindségre).

Ezenfellll az az igény is felmerilt, hogy a miianyag csdvek
pontszerl terhelés okozta fesziiltségkorrézio-érzékenységén
javitsanak azért, hogy kevésbé legyenek érzékenyek az osz-
talyozott apré szemcsés (homok) agyazastol és a megfeleléen
tomoritett visszatoltéstdl eltérd fektetésekre, kielégitve azt a
gyakorlati igényt, hogy a nyilt vagasu munkaarokban végzett
tényleges alkalmazasokban a valdsag gyakran kiilénbdzik attol,

1. abra: Durva telepitési kérilmények

amit a palyazati dokumentacié és a tervezési feltételek elirnak.
Ezen kiviil a PE csOveket a nagyfoku rugalmassdg, ttésallésag
és kopasallésag alkalmassa teszi az egyre tobbszor hasznalt
feltaras nélkili, bontasmentes alkalmazasokhoz és az uj, fejlett,
a 2. abra szerinti fektetési technoldgiak alkalmazasahoz.

A kevésbé koriltekintd nyilt arkos fektetés, valamint a bontas-
mentes, feltaras nélkili cs6behuzasi technika a csévezetékeket
tovabbi rovid és hosszu tavu pontszer( terheléseknek teszi ki,
amelyek példaul a csovet éré kdvektdl vagy a régi csévezeték
éles darabjaibdl szarmaznak. A gyakorlati tapasztalatok azt
mutatjak, hogy a normal PE 100 cséveknél az ilyen korilmé-
nyek révidebb vagy hosszabb tavon a csévezetékek repedésé-
hez, szivargasahoz vezethetnek.

Ezért a Wavin a nyersanyagiparral egyiitt élen jart abban, hogy
tanulmanyozza és kifejlessze azt a kivalé PE cséanyagot, amely
képes ellenalini ezeknek a durva kortilményeknek.

A célzott vizsgalatok arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a
pontszerl kils6 terhelés a csé belsejében olyan mikrorepe-
déseket okoz, amelyek végsé soron egy nagyobb repedés
megindulasat eredményezheti, s igy a cs6é ténkremeneteléhez
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vezethet.

Ez volt az oka annak, hogy olyan specialis PE cs6alapanyagot

fejlesztettek ki, amely:

») kevésbé érzékeny a kilsé behatédsokra,

») védelmet nyujt a pontszer( terhelések ellen,

») egyszerlbben fektethetd és karbantarthatd, mint a PE 100
csovek.

Ezek az alapanyagok PE 100-RC (Resistance to Crack) néven
ismertek (nem Osszekeverendék a PE 100+-al). A PE 100-
RC anyagokbdl készilt csovekre is érvényesek a vonatkozé
europai PE cs8szabvanyok. Emellett az Uj anyagok durva
beépitési korilmények kozott is — kiildndsen a repedésallosag
tekintetében — 100 év feletti varhato élettartamot biztositanak.
A PE 100-RC cs6anyagok repedésallésaga a hagyomanyos
PE 100 anyagok ellendllasanak korilbellil tizszerese, ezért a
PE 100-RC csovek feltaras nélkili fektetési alkalmazasanal
tovabbi falszerkezeti megoldasokra, példaul a PP csébevona-
tok alkalmazasara, nincs sziikség.

A sziikséges mindségre vonatkozdan a szabvanyok elSirasait
meghaladé tovabbi kévetelményeket a PAS 1075 el8iras (nyil-
vanosan elérheté specifikacid) hatarozza meg, melyet 2009-
ben a német szabvanyositasi intézet (DIN) tett kdzzé, tobbek
kozott azért, mert lefedi a pontszer( terhelésli nyomdcsovek
hosszu tavu szilardsagat és a lassu repedésterjedési ellen-
allast meghatarozé a ,telijes bevagasi kuszas vizsgalatban”
(FNCT - Full Notch Creep Test) meghatarozott kévetelménye-
ket (ISO 16770), igy a PE 100-RC csoveknek meg kell felelnitik
az FNCT vizsgalat kdvetelményeinek is.

A Wavin a Wavin SafeTech RC" nyomdcsévét a PAS 1075
eliras kdvetelményei alapjan készilt alapanyagbdl gyartja.

A Wavin a PAS 1075 szerinti vizsgdlatndl még egy Iépés-
sel tovabb haladt: nemcsak az alapanyagot, hanem az
ezen anyagbdl készilt csdveket is kildn bevizsgdljak ezen
szabvany kovetelményei alapjan. Ezt jelenti a ,kiegészitett
dokumentalt minéség”. Az ily médon gyartott, a kiegészitett
mindségi vizsgdlat lezarta utan kibocsatott Wavin TSP nyo-
mdécsé igy még nagyobb biztonsagot nyuijt a felhasznaldknak.

edocumenteerde

aanvullende, 9800CUTEL T i cera

ENCT-waarde =2 8:760 uur
per buis voor eke parti
ronastoffen (voorgeschreve!
OO waarde PAS 1075
>3.300 uur)
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2. dbra: Iranyitott furds, beszantdsos keskeny arokasas és cséroppantas; A Wavin SafeTech RC" és a Wavin TSP°?® nyomdcsévek
specidlis felhasznalasi tertiletei
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1.3. Wavin Compact Pipe® feltaras nélkiili cséfelujitas-
hoz hasznalhaté nyomoécsé

1.3.1. Felhasznalasi teriilet

A Wavin Compact Pipe® az utébbi 20 évben vilagméretekben
elterjedt feltaras nélkili cséfeldjitasi mod. A PE -cs6 teljes mér-
tékben a cséfalra felfekvé (close-fit) médon kerll beépitésre a
sérllt régi csébe, és atveszi a régi csé feladatkorét.

A Wavin dltal szabadalmaztatott eljarasban a csé extrudalasat
kévetéen kozvetlenil Cformara hajlitiak dssze, igy tekercselik
fel a szdllitddobra, és szdllitjak ki az épitési terlletre. A kor
alaku cs6hoz képest igy kisebb atmeérdre hajlitott csovet ezutan
kénnyedén be lehet hizni a feldjitandd csé belsejébe. Ezutan
hé, bels6 légnyomas és a PE- cs6 memodriaeffektusanak segit-
ségével a Compact Pipe cs6 ismét felveszi kdrkords alakjat,
és a feltjitandd csé belsé fellletére close-fit mddon (szorosan
felfekvé modon) felfekszik. Az Gzemeltetd igy egy, az eredetihez
hasonlé hidraulikai tulajdonsagokkal rendelkezd, ondlléan is
nyomasallo, teljes értékli nyomocsé rendszerhez jut, amelynek
nyomasfokozata és élettartama megegyezik egy Ujonnan fek-
tetett cséével. Mindez ugy torténik, hogy a feldjitasi idé6 mini-
madlis, és forgalmas helyen a ko&zlekedést a lehetd legkisebb
mértékben zavarja.

A Wavin Compact Pipe® csével térténé felljitas beépitési kolt-

sége egy Uj fektetéshez képest adott esetben 40%-0s megta-
karitast is jelenthet.

Compact Pipe®- attekintés

A Wavin Compact Pipe® csévek a cséfeldjitasi folyamat
sordn teljesen kitdltik a feldjitandd csé belsejét

») Onhordé, nyomasallé PE-cs6 a sérillt cs6vezetékek feltaras nélkili felvjitdsahoz.
») Kbzegfiiggd engedélyeztetett csévezetéktipusok gaz-, ivoviz- és nyomott szennyvizvezetékek felljitasahoz.

») Hosszu, 6sszefliggd csévezeték, max. 3,7 m atmérdjl acéldobra tekercselt csévezeték kiszallitas.
») A csOvek alapanyaga lehet teljes keresztmetszetében PE 100, héallé PE 80-RT (Raised temperature) vagy repedésgatolt PE

100-RC (Resistance to crack).

») Méretvalaszték: NA 100-500 mm atmérétartomany, SDR17 és SDR26 falvastagsagarany.

») Atmérétdl fiiggéen max. 600 m kodtésmentes szerelési hosszok.

») Szabadban 2 évig tarolhato.
») Uj fektetés(i cs6nek megfelelé minéség és élettartam.

(wavin) Nyomécsdérendszerek Termékismertetd
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Wavin Compact Pipe® cséfajtak:

Wavin Compact Pipe®

PE 80-RT gravitacios
csatornacsé

Wavin Compact Pipe®
PE 100 szennyviz
nyomocsé

Wavin Compact Pipe®
PE 100 ivoviz
nyomocso

Wavin Compact Pipe®
PE 100 gaz
nyomocsé

Wavin Compact Pipe®
PE 100-RC ivoviz
nyomocsé

Wavin Compact Pipe®
PE 100-RC gaz
nyomocsé

Alapanyag PE 80-RT PE 100 PE 100 PE 100 PE 100-RC PE 100-RC
Kulénleges védelem hémérsékletallo nincs nincs nincs repedésallo repedésallo

aknan keresztiili aknan keresztiili munkadrkon munkadrkon munkadrkon munkaarkon
Fektetési mod PPN PPN keresztil feltaras keresztul feltaras keresztil feltaras keresztil feltaras

feltaras nélkali feltaras nélkuli L L L L
nélkili nélkuli nélkili nélkuli
Agyazas szabadon homok homok homok homok minden agyazati minden agyazati
fektetve anyag anyag
Névleges atmeéré 100 - 500 Id. 100 - 500 Id. 100 - 500 Id. 100 - 500 Id. 100 - 500 Id. 100 - 500 Id.
(mm) termékvalaszték termékvalaszték termékvalaszték termékvalaszték termékvalaszték termékvalaszték
Nyomasfokozat 8 10 10 5 10 5
(bar)
SDR 25/32* 17 /26 / 32* 17/ 26* 17/ 26* 17/ 26* 17/ 26*
Uzembiztonsag 80 év 80 év 80 év 80 év 100 év 100 év
* igény esetén
Nyomécsérendszerek Termékismertetd



1.3.2. Termékvalaszték

A Wavin Compact Pipe® feltaras nélkli cséfelljitd rendszer cséméretei a feldjitandd csé belsé armérdjéhez alkalmazkodnak:

110 100 97-102 92 87
160 150 145-153 138 109
175 175 170-178 160 130
200 200 194-204 183 153
225 225 217-229 206 175
250 250 241-255 229 197
280 280 280-295 257 219
315 300 289-306 276 245
350 350 340-357 321 262
400 400 285-408 366 306
450 450 436-459 413 350
500 500 485-510 459 -

1.3.2.1. Wavin Compact Pipe® - csatorna- és nyomott
szennyvizcsévezeték

A Wavin Compact Pipe® csatornacsévek és nyomott
szennyviz-nyomoévezetékek kitakarasmentes felljitdsahoz az
MSZ EN ISO 11296-3 és az MSZ EN ISO 11297-3 szabvanyok
eléirasai szerint gyartott csévezeték. A Wavin Compact Pipe®
a feltjitandé cs6be a meglévd csatornaaknabdl hizhatd be. A
z0ld szin analég és digitalis kameras vizsgalatok esetén is jo
lathatosagot biztosit. Mas PE-csdvekkel feltétel nélkil dssze-
hegeszthetd. Hulladékdepodnidkban is feltétel nélkdl alkalmaz-
haté (FNCT érték > 1600 o6ra). Natur és fehér szinben PE 80
anyagbol is készil gravitacios csatornak felujitasahoz. Héalld
PE 80-RT (Raised temperature) anyag teljesiti az ISO 24033
szabvany altal a meleg szennyvizek szallitdsara el6irt 70 °C-os
folyamatos héallésagot.

(wavin) Nyomébcsdrendszerek Termékismertetd
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1.3.2.2.. Wavin Compact Pipe® - ivéviz nyomoévezeték

Ivéviz nyomévezetékek kitakarasmentes felljitasahoz a Wavin
Compact Pipe® csovek PE 100-RC mindségben is szallithatok.
Ezzel a feltjitandd cs6é meghibasodasainal vagy hegesztési
varratainal fellépd pontszerl terhelések hatasara sem lép fel
hosszu tavi meghibasodas.

A PE 100-RC anyagu Wavin Compact Pipe® viz nyomdcsdévek
kirdlykék szinben készlinek. A Wavin Compact Pipe® PE 100-
RC csoveket a PAS 1075 el6iraok szerint a DIN Certo tanu-
sitotta. Ezzel a kitakardasmentes cséfelljitdsoknal a 100 éves
élettartam is biztosithaté. A Wavin Compact Pipe® PE 100-RC
csovek felhasznalhatok a kdrnyezé csétorésekbdl, a torede-
zett feltjitandd csébdl, illetve az inditdgodor feltdltési agyazati
anyag minéségébdl adddd pontszerl terhelések esetében is. A
Wavin Compact Pipe® csévek hagyomanyos PE 100 anyagbdl
tovabbra is elérheték. A kiilbnb6zé PE anyagu csovek egy-
massal korlatozas nélkll 6sszehegeszthetdk.

1.3.2.3.. Wavin Compact Pipe® - gaz nyomévezeték

Gaz nyomodvezetékek kitakarasmentes felljitdsahoz is ren-
delkezésre all a Wavin Compact Pipe® PE 100-RC mindség
nyomoécsd. Ezzel a feldjitandd csé meghibasoddasaindl vagy
hegesztési varratainal fellépé pontszer(i terhelések hatasara
sem lép fel hosszu tavi meghibasodas.

A PE 100-RC anyagu Compact Pipe® gz nyomodcsovek
narancssarga szinben késziiinek. A Compact Pipe® PE 100-RC
csoveket a PAS 1075 el6iraok szerint a DIN Certo tanusitotta.
Ezzel a kitakardsmentes cséfelljitdsoknal a 100 éves élettartam
is biztosithaté. A Compact Pipe® PE 100-RC csovek felhasz-
nalhatok a kornyezd csétorésekbdl, a toredezett feldjitandd
cso6bdl, illetve az inditogddor feltoltési agyazati anyag miné-
ségébdl adddod pontszerl terhelések esetében is. A Compact
Pipe® csévek hagyomanyos PE 100 anyagbdl tovabbra is elér-
hetdk. A kilonb6zé PE anyagu csovek egymadssal korlatozas
nélkil 6sszehegeszthetdk.

Gyartott szinek:
») Ivéviz: PE 100 és PE 100-RC kiralykék.

») Gaz: PE 100 és PE 100-RC narancssarga.
»>) Szennyviz: PE 100 zoéld, PE 100-RT natur/fehér.

Nyomécsdérendszerek Termékismertetd
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2. Wavin PE és KM PVC nyomocso

termékvalaszték

2.1. PE nyomécsé

A Wavin PE nyomoécsé kindlat a csdvek és idomok széles
valasztékabdl all: PE 80 és PE 100 alapanyagbdl készilt
csovek széles atmérétartomanyban, kilénb6zé nyomasfoko-
zatokban és kiilénb6zé szinekben, és a funkcidonak megfeleld
jelolésekkel. A Wavin PE cs6rendszerek 20 és 630 mm kozotti
méretben szallithatok. Ettél eltérd méretek esetében keresse
a Wavin Hungary Hft. kereskedelmi képvisel6it. A nagyobb
méretek szalban, a kisebb méretek tekercsekben is rendel-
kezésre allnak.

A PE 100 nyomdcs6 nyomasfokozatonkénti atmérévalasztéka:

PN 6 PN 10 PN 16 PN 25
Viz/Ipari ©32-800 | 20~ 800| o 16 — 450
Gaz 216 - 630 | @ 20 - 500
Szennyviz 290-800 | 50 — 630

1. tablazat: A PE 100 nyomdcsé termékkinalat

A modern cséfektetési technikaknal a fektetés és a mlkddés
soran fellépd pontszerl terhelések nem kerllheték el. Az
ennek kovetkeztében fenyegeté meghibasodasok elkeriilé-
se érdekében a WAVIN SafeTech RC" és a Wavin TSPoo®
specidlis csucstechnikaju polietilén csoveket fejlesztették ki,
amelyek tokéletesen megfelelnek ezeknek a kihivasoknak,
és biztositjak a legalabb 100 éves meghibasodasmentes
élettartamot.

Wavin TSPO® egy koextrudalt haromrétegl csé, mely teljesen
keresztmetszetében PE 100-RC anyagbdl készil. A belsé
és a kilsé rétegek (ezek a teljes falvastagsag 25%-at teszik

(wawvin)
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ki) a kopas és a pontterhelés ellen az innovativ, kivalé tulaj-
donsagokkal rendelkezd, rendkivil robusztus mianyagbdl,
az XSC50-bdl késziilnek (= specidlis PE 100-RC csdalap-
anyag). A harom réteg egy egységet képez, és mechanikusan
nem valaszthatd szét. A 25 és 75 mm méretl kis atméréjd
Wavin TSP°®® csovek egyrétegliek, teljes keresztmetszetik-
ben XSC50-bdl késziilnek. Az XSC50 anyagi jellemzdi miatt a
Wavin TSP9%® g hagyomanyos PE- csdvekhez képest nagyobb
biztonsagot és hosszabb élettartamot nyujt még akkor is,
ha bevagddasok, hornyok és pontterhelések kdvetkeztében
kialakult rendkivili terhelésrél van szo6.

Wavin TSPO®yjz- és nyomott szennyviz rendszerekhez PN 10
és PN 16, gazvezetékek részére PN 6 és PN 10 nyomasfoko-
zatban all rendelkezésre.

A PE nyomocsovek és idomok Osszekotése altalaban tom-
pahegesztéssel vagy elektroflizids idomokkal torténik, ez a
kézikdnyv mindkét rendszer idomait részletesen ismerteti.

Az elektrofuzios kodtésekhez a Wavin elektrofluziés PE nyo-
mocsbidomok széles valasztéka all rendelkezésre, amelyek
a gaz-, az ivoviz- és az ipari alkalmazasokhoz sziikséges
csévezetékrendszerek kialakitdsahoz egyarant hasznalhatok.

Www.wavin.com



SDR 17 SDR 11 SDR 11 SDR 17
egyenes dsszekoté idom B ~ _ _
(elektrofitting karmantyu) Uey= iy A=ty
90°és 45° kénydkidom 20 - 250 20-315 90 - 315
nagy sugaru iv - 90 - 630 90 - 630
egdl T idom 20 - 250 20 - 630 90 - 630
45° leagazé idom - - 20 - 315 90 - 315
sz(ikitéidom 25 - 250 25-630 25-630
végelzard idom 20 - 250 20 - 630 50 - 630
hegtoldat, laza karima - - 20-630 90 - 630
nyeregidomos eldgazas megfurassal és anélkil - 40 - 400 - -
felhegesztett nyeregidom - 280 - 630 - -

2. tablazat: PE nyomdidom termékek atmérdtartomanya

A cs6kotd idomok teljes valasztékat a 3.5 fejezet tartalmazza.
A hegesztés szempontjabol a WAVIN SafeTech RC" és a
Wavin TSP ygyanolyan jellemzdkkel birnak, mint a PE- cs6-
vek. A csovek és idomok Osszekdtheték tompahegesztéssel,
elektrofuzios hegesztéssel, valamint egyéb, PE-csdvekhez
alkalmazhato csatlakoztatasi technikékkal. A WAVIN SafeTech
RCn és a Wavin TSP°® csgvek kompatibilisak a Wavin PE 100
és az 0sszes nagyobb gyartd idomaival.

LWavin j
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2.2. Wavin PE vizvezetékek

A Wavin PE vizvizellatasi nyomécsovei telies mértékben megfe-
lelnek a legujabb EN 12201 eurdpai szabvanynak.

Az emberi fogyasztdsra alkalmas viz szdllitdsara szant Wavin
PE nyomdécsovek fekete szinliek, kék azonositd csikkal.
Falvastagsag szempontjabdl az SDR6-t6l az SDR26-ig ter-
jedé tartomanyban PE 80 és PE 100 csOvek szallithatok. A
gyakorlatban altalaban az SDR26, SDR17 és SDR11 csbvek a
leginkabb hasznalatosak, ezek ezért gyakrabban vannak gyar-
tasban, és igy szilkség esetén roévidebb idén bellil pétolhatok.
Ezek méreteit tartalmazza kévetkezd tablazat. Mas SDR mére-
tek kildn rendelésre alinak rendelkezésre.

A Wavin SafeTech RC" specidlis repedésalld, és ennek a doku-
mentdltan, kettGs vizsgdlaton atesett valtozatai a Wavin TSPoo®
csovek P10 és P16 bar nyomasfokozatban dllnak rendelkezés-
re, kiildndsen azokban a méretekben, ahol a megemelt fajlagos
repedési ellendllasi tulajdonsagok szikségessé valhatnak. A
csovek nem igényelnek specidlis agyazatot, aminek elénye,
hogy gazdasagosabb beruhazast tesz lehetévé. Ezek a csdvek
kivll és belll kék, kdzépen fekete szinl anyagréteggel készdil-
nek. (Lasd a 3. tablazatot).

d, (mm)
P6 P10 P16 P10
SDR 26 SDR 17 SDR 11 SDR 17
20 - = 2,0 =
25 = = 2,3 =
32 = 2,0 3,0 =
40 - 2,4 3,7 =
50 2,0 3,0 4,6 =
63 2,5 3,8 5,8 =
75 2,9 4,5 6,8 =
90 3,5 5,4 8,2 5,4
110 4,2 6,6 10,0 6,6
125 4,8 7,4 11,4 7,4
140 5,4 8,3 12,7 8,3
160 6,2 9,5 14,6 9,5
180 6,9 10,7 16,4 10,7
200 7,7 11,9 18,2 11,9
225 8,6 13,4 20,5 13,4
250 9,6 14,8 22,7 14,8
280 10,7 16,6 25,4 16,6
315 12,1 18,7 28,6 18,7
355 13,6 21,1 32,2 21,1
400 15,3 23,7 36,3 23,7
450 17,2 26,7 40,9 26,7
500 19,1 29,7 45,4 29,7
560 21,4 33,2 50,8 =
630 241 37,4 57,2 =

* egyrétegli WAVIN TSPO® csé

** SDR 21-ben készil

P16 P10 P16 P6 P10
SDR 11 SDR 17 SDR 11 SDR 26 SDR 17
3.0 - 3,0° ; )
3,7 = b7 = =
4,6 . 46" . .
58 = 5,8* = =
6,8 s 6,8* s s
8,2 = 8,2 = =
10,0 . 10,0 39 59
11,4 = 11,4 = 7.4
12,7 . 12,7 s s
14,6 = 14,6 5,8 8,8
16,4 - 16,4 6,7 10,3
18,2 = 18,2 = =
20,5 13,4 20,5 7,7 11,8
227 14,8 22,7 8,6 13,2
25,4 16,6 25,4 9,6 14,7
28,6 18,7 28,6 10,8 16,5
32,2 21,1 32,2 11,5 17,6
36,3 23,7 36,3 13,5 20,6
40,9 26,7 40,9 15,3 23,5
45,4 29,7 45,4 17,4 =
- - - 19,3 =

>) A maximalis falvastagsagok megfelelnek az EN 12201-2 szabvanynak.
>) Szabvanyos cséhossz: 12 m, gyarthatd 6 és 18 m-es hosszban is.

») Atméré <110 mm 100 és 200 m-es tekercsekben kerlilhet gyartasba (megrendelés el6tt kérjik a tekercsméretet egyeztetnil).

Egyéb cs6- és tekercshosszok kérésre elérhetdk.

A CompactPipe® csévek tekercshosszai ettdl eltérnek — (Id. 2.6 fejezet).

>) Egyéb SDR értékek tipustdl és atmérétél fliggéen kérésre rendelkezésre alinak.

3. tabldzat: Wavin PE vizvezetékcsé valaszték

(wavin) Nyomébcsdrendszerek Termékismertetd
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2.3. Wavin PE gazvezetékek

A géazipari alkalmazasokhoz gyartott Wavin PE nyomécsévek
telies mértékben megfelelnek a legujabb eurépai EN 1555
szabvanynak. A gdz szdllitdsara szant Wavin PE nyomdcso-
vek fekete szinliek, sarga azonosité csikkal.

Megjegyzés: Igény esetén a Wavin PE 80 gazcsoveket is
szallit. Az informacidkat kérésre rendelkezésre bocsatjuk.

A megengedett nyomast az ajanlasoknak megfeleléen 2-es
C-(tervezési) tényezdbvel lehet kiszamolni. Ezeket a méreteket
tartalmazza kovetkezd tablazat. Ez alapjan a PE 100 cs6-
vek SDR11-el szamolva P10-es nyomdsfokozatuak. Egyes

gazipari szolgaltatok ettél eltérd biztonsagi tényez6t is alkal-
mazhatnak.

A Wavin SafeTech RC" specidlis repedésallo, és ennek a
dokumentaltan, kettés vizsgalaton atesett valtozatai a Wavin
TSPo® csgvek P10 és P16 bar nyomdsfokozatban allnak
rendelkezésre, killéndsen azokban a méretekben, ahol a meg-
emelt fajlagos repedési ellendllasi tulajdonsagok sziikségessé
valhatnak. A cs6vek nem igényelnek specidlis agyazatot,
aminek elénye, hogy gazdasagosabb beruhazast tesz lehe-
tévé. Ezek a csovek kivil és belll sarga illetve narancssarga,
kézépen fekete szin(i anyagréteggel késziinek. (Lasd a 4.
tablazatot).

d, (mm)
P6,3 P10 P6,3 P16
SDR 26 SDR 17 SDR 17 SDR 11
20 = 2,0 = -
25 — 2,3 — -
32 2,0 3,0 = 3,0
40 2,4 3,7 = 3,7
50 3,0 4,6 = 4,6
63 3,8 5,8 — 5,8
75 4,5 6,8 = -
90 54 8,2 54 8,2
110 6,6 10,0 6,6 10,0
125 7,4 11,4 7.4 11,4
140 8,3 12,7 - -
160 9,5 14,6 9,5 14,6
180 10,7 16,4 10,7 16,4
200 11,9 18,2 = -
225 13,4 20,5 13,4 20,5
250 14,8 22,7 - -
280 16,6 25,4 16,6 =
315 18,7 28,6 18,7 =
355 211 32,2 = -
400 23,7 36,3 = -
450 26,7 40,9 = -
500" 29,7 45,4 = -
560 33,2 50,8 = -
630*** 37,4 57,2 - -

* egyrétegl WAVIN TSPO® csé
** SDR 21-ben készil

*kk

P6,3 P16 P4 P5
SDR 17 SDR 11 SDR 26 SDR 17
= 3,0 = =
= 3,7 = =
= 4,6* = =
= 5,8 = =
- 8,2 - -
= 10,0 3,9 5,9
= 11,4 = 7,4
- - - 4
= 14,6 58 =
= 16,4 6,7 8,8
- = = 10,3
= 20,5 77 =
= = 8,6 11,8
= = 9,6 13,2
= = 10,8 14,7
= = 11,5 16,5
- = 13,5 17,6
= = 15,3 20,6
= = 17,4 =

nagy atméréjd PE gazcsdvek nem szokasosak, csak egyedi megrendelésre késziilnek

>) A maximalis falvastagsagok megfelelnek az EN 1555-2 szabvanynak.
>) Szabvanyos cséhossz: 12 m, gyarthaté 6 és 18 m-es hosszban is.

») Atméré <110 mm 100 és 200 m-es tekercsekben keriilhet gyartasba (megrendelés el6tt kérjiik a tekercsméretet egyeztetnil).

Egyéb cs6- és tekercshosszok kérésre elérhetdk.

A CompactPipe® csévek tekercshosszai ettdl eltérnek — (Id. 2.6 fejezet).

>) Egyéb SDR értékek tipustol és atmérétél fliggéen kérésre rendelkezésre allnak.

4. tabldzat: Wavin PE gdzvezetékcsd valaszték

Nyomécsdérendszerek Termékismertetd (Wavin )
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2.4. Wavin PE nyomécsovek nyomott szennyvizcsator-
nakhoz

A Wavin PE nyomdécsdvek a nyomott szennyvizcsatorna alkal-
mazasokhoz teljes mértékben megfelelnek a legfrissebb EN
12201 eurdpai szabvanynak.

A Wavin PE 100 csdvek mind alkalmasak emberi fogyasz-
tasra szant viz szallitdsara. Az ivoviz illetve szennyviz szal-
litasara szant csdvek csak jeldléslikben kilénbodznek, igy
a szennyvizcsOvek barna azonositd csikkal készllnek. Az
SDR 6-tél SDR 26-ig terjed6 PE 80 és PE 100 csovek szal-
lithatok. A gyakorlatban altaldban SDR26, SDR17 és SDR11
falvastagsagokat alkalmazzak a P6.3, P10 és P16 nyomas-
fokozatban. Ezek méreteit tartalmazza kovetkezd tablazat.

Mas SDR méretek kérésre rendelkezésre alinak.

A Wavin SafeTech RC" specidlis repedésallo, és ennek a
dokumentaltan, kettds vizsgdlaton atesett valtozatai a Wavin
TSPO® csivek P10 és P16 bar nyomasfokozatban allnak
rendelkezésre, killdndsen azokban a méretekben, ahol a meg-
emelt fajlagos repedési ellenallasi tulajdonsagok sziikségessé
valhatnak. A csbvek nem igényelnek specidlis agyazatot,
aminek elénye, hogy gazdasdgosabb beruhdzast tesz lehe-
tévé. Ezek a csovek kivil és belll zold, kdzépen fekete szind
anyagréteggel késziilnek. (Lasd a 5. tablazatot).

d, (mm)
P6 P10 P16 P10
SDR 26 SDR 17 SDR 11 SDR 17
20 = — 2,0 =
25 = — 2,3 =
32 = 2,0 3,0 =
40 = 2,4 3,7 =
50 2,0 3,0 4,6 =
63 2,5 3,8 5,8 =
75 2,9 4,5 6,8 =
90 3,5 5,4 8,2 5,4
110 4,2 6,6 10,0 6,6
125 4,8 7,4 11,4 7.4
140 5,4 8,3 12,7 8,3
160 6,2 9,5 14,6 9,5
180 6,9 10,7 16,4 10,7
200 7,7 11,9 18,2 11,9
225 8,6 13,4 20,5 13,4
250 9,6 14,8 22,7 14,8
280 10,7 16,6 25,4 16,6
315 12,1 18,7 28,6 18,7
355 13,6 21,1 32,2 21,1
400 15,3 23,7 36,3 23,7
450 17,2 26,7 40,9 26,7
500 19,1 29,7 45,4 29,7
560 21,4 33,2 50,8 =
630 241 37,4 57,2 —

* egyrétegi WAVIN TSPO® cs§

P16 P10 P16 P6 P10
SDR 11 SDR 17 SDR 11 SDR 26 SDR 17
- - 4,6 - -
5.8 = 5,8* = -
6,8 - 6,8* - _
8,2 - 8,2 - -
10,0 - 10,0 3,9 5,9
11,4 = 11,4 - 7,4
12,7 = 12,7 = =
14,6 - 14,6 5,8 8,8
16,4 - 16,4 6,7 10,3
18,2 = 18,2 = =
20,5 13,4 20,5 7.7 11,8
22,7 14,8 22,7 8,6 13,2
25,4 16,6 25,4 9,6 14,7
28,6 18,7 28,6 10,8 16,5
32,2 21,1 32,2 11,5 17,6
36,3 23,7 36,3 13,5 20,6
40,9 26,7 40,9 15,3 23,5
45,4 29,7 45,4* 17,4* -
- - - 19,3** -

** SDR 21-ben készll

>) A maximalis falvastagsagok megfelelnek az EN 12201-2 szabvanynak.
>) Szabvanyos cséhossz: 12 m, gyarthat6 6 és 18 m-es hosszban is.

») Atméré <110 mm 100 és 200 m-es tekercsekben keriilhet gyartasba (megrendelés elétt kérjiik a tekercsméretet egyeztetnil).

Egyéb csé- és tekercshosszok kérésre elérhetdk.

A CompactPipe® csovek tekercshosszai ettél eltérnek — (Id. 2.6 fejezet).

>) Egyéb SDR értékek tipustdl és atmérétél fliggéen kérésre rendelkezésre alinak.

5. tablazat: Wavin PE szennyviznyomdcsé valaszték

(wavin) Nyomébcsdrendszerek Termékismertetd

Www.wavin.com



2.5. GF Wavin PE cs6koté idomok

A Wavin PE cséveket hegesztés utjan lehet egymashoz kap-
csolni. A GF Wavin szamos PE-idomot kinal tompa- és elekt-
roflziés hegesztési eljarasokhoz. A GF Wavin egy svajci szék-
helyl cég, a Georg Fischer és Wavin kdz0s vallalkozasa. A GF
Wavin idomok megfelelnek az EN 12201-3 és az EN 1555-3
szigoru kovetelményeinek a viz- és gazipari alkalmazasokhoz.

A Wavin PE-csévei egymassal, illetve a GF Wavin idomokkal
tompahegesztéssel vagy elektrofuzids hegesztéssel kdthetdk
egymashoz.

A tompahegesztés egy specidlis gépben a két csévég Ossze-
hegesztésével jar egyltt. A gép el6késziti a csévégeket a
hegesztéshez, felmelegiti 6ket, és nyomas alatt elvégzi a
hegesztést ugy, hogy az émledék homogén varratot képez-
zen. Az igy eléallitott hegesztett kotés legalabb olyan szilard-
sagu, mint maga az dsszehegesztett cs6.

A rendszer 0sszehegesztésének masik modja az elektrofuzios
hegesztés. Az elektrofuziés idomokban egy kivilrdl fedett
elektromos f(itészal kerill gyarilag elhelyezésre, amelynél az
omledék kialakitasat egy elektrofiziés hegesztéberendezés
végzi. Az elektrofitting hegesztésnél az automata hegesztébe-
rendezés a cs6koétd idomon talalhatoé vonalkédrdl leolvassa a
hegesztési paramétereket, ezutan elvégzi a cs6kété idomban
elhelyezett flitészal ellenérzését, ebbdl megallapitia a cs6-
koté idom tipusat, a kiils6 hémérséklet alapjan korrigélja a
hegesztési paramétereket, majd elvégzi a hegesztést. Amikor
az idomban talalhato fitészal feszliltség ala kerdl, a kdrnyeze-
tében lévé idom- és cséfelliletet Gmledékké alakitja at. Az igy
megolvadt mlanyag a hétagulasa miatt a cséfal és az idom
fala kozti résben kiterjed, majd a hidegzénaban megdermed.
A tovabbi hétagulas kévetkeztében az dmledékben megfeleld
nyomas keletkezik, amely a tokéletes 6sszehegedés alapfel-
tétele.

Mindkét hegesztési méddal 6sszehegesztett Wavin PE nyo-
mocsbelemek a lehdlésiik utan tokéletes varratot képeznek,
és nyomasallo, szivargasmentes csatlakozast eredményeznek.
A hegesztéseket csak képzett szakember végezheti.
A hegesztési technoldgiak betartdsa nagyon fontos, ezeket
a hegesztégép gyartdk, a cségyartok igény esetén rendelke-
zésre bocsatjak.

A GF Wavin a PE nyomdcs6idomok széles valasztékat kinalja
a gaz-, ivovizhdlézatok és ipari alkalmazasok csévezetékrend-
szereinek kialakitasahoz.

Az idomok egyenként PE-zsakokba csomagolva kerilnek
kiszallitasra, és nem igényelnek tovabbi mechanikus el6készi-
tést az elektrofluizios hegesztés el6tt. Minden idom tartalmaz
egy hegesztési vonalkédot, amely az dsszes, a hegesztéshez
szlikséges paramétert tartalmazza.

Az dltaldban fréccsontéssel gyartott idomok falvastagsaga a
csOvekhez képest helyileg megndvelt kilsé atmérdvel készil
azért, hogy a nyomasallésaguk a nyomasfokozatuknak meg-
felel6 legyen. A cs6kétd idomok hegesztési felliletén, a kiilsd
és a teljes fellletén a bels6é atmérdje megegyezik azokkal a
csovekével, amelyekkel 6sszehegesztésre kerlilnek.

Megjegyzés: A szegmensekbdl hegesztett ivek eltérd nyo-
masfokozattal rendelkezhetnek, mint a csovek,
amelyekbdl készliltek. Az ajanlasokat az EN
12201-3 tartalmazza.

Valamennyi cs6koté idom PE 100-bdl készil, és ugy a PE
100-as, mint a PE 80-as alapanyagu csévezetékrendszerek-
ben hasznalhatok. A tompahegesztett kotéseknél a csdvek és
az idomok falvastagsaganak egymassal feltétlenil meg kell
egyeznie (PE 80-as csénél is tgyelni kell erre, fliggetlenll a
cs6 és az idom nyomasfokozatatdl).

Nyomécsdérendszerek Termékismertetd (Wavin )
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2.6. Wavin KM nyomoécsé valaszték

A Wavin a jol bevalt, kdzvetlen szerelésre el6készitett KM
PVC nyomécsovek nagy valasztékat kinalja az ivéviz- és a
nyomott szennyviz szallitasara. Anyaga lagyitdmentes PVC
(PVC-U = unplasticized Polyvinylchlorid), szine s&tétszirke
(RAL 7011). A csOvek az MSZ EN 1452 szabvany el6irdsai
szerint készilnek.

A Wavin tokos KM PVC nyomdcsévek D90 (NA80) — D315
(NA300) 4tmérStartomanyban allnak rendelkezésre.

A Wavin KM PVC nyomdcsévek egymashoz csatlakoztatasa
gyarilag behelyezett gumigyUrlvel szerelésre kész tokos kia-
lakitasu cs6végekkel torténik. A Wavin az évtizedek 6ta bevalt
3-S-ajakos gumigydr(it alkalmazza.

A Wavin KM PVC nyomodcsdvek varhaté élettartama 20
°C-on és a névleges Ulzemi nyomason alkalmazva tébb
mint 50 év, alacsonyabb (jellemzéen 10 °C alatti Uzemi
hémeérsékleten) a szamitott élettartam 100 év folé emelkedik.
Magasabb hémérsékleten az Uzemi nyomast csokkenteni
kell, vagy az élettartam csokkenésével kell szamolni. A KM
PVC nyomodcsévezeték 60 °C felett nem Uzemeltethetd. Az
Uzemelési hémérséklet fliiggvényében a PVC csévek Uzemi
nyomasanak szazalékos cstkkenését a 4.3.1.5. fejezet tar-
talmazza.

A Wavin KM PVC nyomocsovek szerelésénél figyelmmel kell
lenni a feszlltségkorrézid elkerlilésére. A csdvek pontszeri
kiils6 terhelésekor fellépé feszilltségkorrézid a csé korai meg-
hibdsodasat okozhatja. Ezért a KM PVC csbveket tomoritett,
kémentes homok agyazatba kell fektetni. A feszultségmentes
Uzemeltetés érdekében a tokokat nem szabad Utk&zésig
Osszetolni, a tokbdl a csévet 10 mm-rel vissza kell huzni (ezt
filctollal célszerd jeldlni) annak érdekében, hogy az esetleges
hétagulaskor a csé a tokot belllrdl ne feszitse. A PVC-csévek
hidegben erésen ridegednek, igy a +5 °C alatti kornyezeti
hémérsékleten végzett csdszerelésnél kiléndsen dvatosan
kell eljarni. A konnyU és kiméletes szerelés és a gumigyUriik
sériilésének elkerlilése érdekében mindenképpen hasznal-
junk a Wavinnal beszerezhet6 sikositdészert (hasznalhato
még szilikonzsir vagy a kisebb hatékonysagu és nehezebben
kezelhetd kendszappan is). Ne hasznaljunk olajat, gépzsirt,
ami a gumigy(r(i élettartamat befolyasolhatja. A csévek
Osszetolasanal tgyeljlink az egytengelyliségre, annak érdeké-
ben, hogy a gumigy(lrit ne toljuk ki a fészkébdl. A csdvek
elhelyezésénél tokonként 2° iranytdrés megengedett.

(wavin) Nyomébcsdrendszerek Termékismertetd

A Wavin KM tokos nyomdécsoévek kdtése nem huzasbiztos. A
csbében lévé lizemi nyomas a csé keresztmetszetével aranyos
tengelyiranyl eréket ébreszt, melyeket az irdnytdréseknél,
elagazasoknal, csévégelzarasoknal és elzardszerelvényeknél
a cséatmérd és az lUzemi nyomas alapjan a fellépd tenge-
lyiranya erével szamitott, méretezett tamasztdelemeknek
kell felvennie (pl. betontdmb). llyen helyeken a (témoritett
homokagyazat stb.) esetében legalabb 3 cséhosszban hizas-
biztositok alkalmazésa is lehetséges.

A KM PVC cstveket nyomasprobanal feltétlendl le kell terhelni
ugy, hogy a tokok az esetleges szivargasok észlelésére sza-
badon maradjanak.

A KM PVC ivévizcsdvek nyomasfokozatai az MSZ EN ISO
1452 szerint:

SDR 41 SDR 33 SDR 26 SDR 21 SDR 17 | SDR 13,6

<90
> 90 - P6 P8 P10 | P125 | P16

P6 P8 P10 P 12,5 P16 P20

A Wavin altal kindlt KM PVC csovek kiilsd atmér6 méretei:
63, 90, 110, 140, 160, 225, 280 és 315 mm. A 75 mm és 450
mme-es cséveket igény esetén beszerezzlik. A csdveket P6 és
P10 nyomasfokozatban gyartjuk.

A P16 nyomasfokozatu csOveket igény esetén révid hataridével
beszerezzik.

A Wavin a KM PVC nyomécsérendszerhez 11°, 22°, 30°, 45°
és 90° iranyvaltoztatdsokhoz ivcsOveket is biztosit.

Www.wavin.com
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3. Kitakarasmentes, feltaras
nélkuli (No Dig) csofektetés és - felGjitas

Napjainkban Uj csévezeték épitésénél vagy Uj rakdtéseknél a
tervez6k szembesllnek azzal, hogy a csévezetékek természe-
tuknél fogva altalaban nagy forgalmu féutak alatt vagy striin
lakott terlleteken talalhatok. Ezeken a helyeken sok egyéb
kézmlcsbévezeték és kabel is talalhatd. A haszndlatban [évé
csOvezetékeink sok esetben rossz dllapotuk miatt slrgls
rehabilitaciot igényelnek. A csbvezetékek altaldban itt is a
féutak vagy varoskdzpontok alatt helyezkednek el sok mas
kdézmdvel koérilvéve. Mindkét esetben célszerl elkerlini a
hagyomanyos, nyilt munkaarkos munkavégzést. A nyilt tere-
pen torténd cséépitéshez pedig olyan keskeny arkot hasznald
technoldgiakat fejlesztettek ki, amelyek gazdasagosabb csé-
fektetést tesznek lehetévé.

A csak minimalis feltarast igényl6 modern cséfektetési mod-
szerek nagyon népszer(ivé valtak. Ezeket a minimalis aroka-
sdassal vagy munkaarok-feltarassal jaré6 médszereket altalaban
kitakardsmentes (No Dig) technoldgidknak nevezik.

Bontasmentes technoldgiakndl akar az Uj csévezetékek fek-
tetésénél, akar a meglévé csdvezetékek rehabilitacidja soran
olyan csoveket kell hasznalni, amelyek rugalmasséga, haj-
lithatésaga lehetévé teszik, ezen technoldgiakhoz térténd
felhasznalasukat. A fenti technolégiaknal a sz(ikds munka-
pontokhoz valod szlk hozzaférési lehetéségek miatt kiildndsen
a nyomocsd alkalmazasoknal a jol hajlithatd PE-csévek bizo-
nyultak idedlis megoldasnak.

A PE-csbveket a hegesztéssel eléallithaté hosszu csészalak
alkalmassa teszik a feltaras nélkili technolégidkhoz toérténd
felhasznalasra. Ezenkivil a tekercses vagy Osszehegesztett
PE-csovek fontos elénye még a tengelyiranyu rugalmassaga,
a memoriaképessége és a kopasallésaga. Ez az oka annak,
hogy a piacon a szamos minimalis asatasi vagy feltarasi tech-
nikat alkalmazé technolédgidk legtdbbije kifejezetten ezekre a
PE-cs6-tulajdonsagokra épiilnek.

Uj cs6vezetékek kitakaras nélkiili fektetéséhez tobbek
ko6zott a kdvetkezd technoldgiakat alkalmazzak:

») beszantas,

») keskeny (lancos) arokasas,
») iranyitott faras (HDD),

») atfaras.

(wawvin)
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A meglévé csévezetékek a feltjitandoé csdvekkel azonos
keresztmetszetet biztosité bontasmentes feldjitasi tech-
nolégai:

») cs6behuzas dinamikus cséroppantassal,

») cs6behuzas statikus cs6hasitassal.

Meglévo csdvezetékek lehetdleg a feldjitando csével
kozel azonos keresztmetszet(i, a cs6 belsé falara szoro-
san felfekvé bontasmentes feldjitasi technolégiai:

>) nagyobb keresztmetszet-cstkkenéssel jaré csébehluzasos
bélelés,

>) csObélelés helyszinen szlikitett, szorosan illeszkedd (close
fit) csovekkel,

») csébélelés gyarilag szlkitett, szorosan illeszked§ (close fit)
csovekkel (pl. Wavin Compact Pipe®).

3. abra: Beszantas

3.1. Uj csévezetékek kitakarasmentes fektetési
technolégiai

3.1.1. Beszantas (Ploughing)
A talajvizet elvezetd mez8gazdasagi dréncséfektetd gépekbdl
kifejlesztett berendezéseket nagy tavolsagu viz- és gazveze-

tékek fektetésére hasznaljak.

A csoveket a talaj csekély mértékd megmozgatasaval fektetik,
ezaltal a cs6 kdrnyezete gyorsan visszaall az eredeti formaja-
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ba. A csOvezetéket egy Ureges eke segitségével folyamato-
san flzik be. Szilkség esetén egyidejlileg a jeldlészalagot is
behelyezik. A beszantas tipikusan a cséfektetésre alkalmas
szemcseés, nem sziklas talaj esetén alkalmazhaté. A beszan-
tast gyakran alkalmazzak kabelvédd csovek telepitésére is.
A kdbeleket a PE kabelvédd csdvekbe a cséfektetés utan
szakaszosan behuzzak, vagy beldvik.

4. abra: Keskeny drokasasos cséfektetés

3.1.2. Keskeny (lancos) arokasasos cséfektetés

A lancos arokasasos cséfektetés a hagyomanyos, nyilt vaga-
sU arokasas modositasa. Lancos arokasdék hasznalataval a
fektetend6 csé atméréjénél 100 mm-rel szélesebb arok keril
feltarasra, amelybe azonnal belekerlil a tekercses vagy el6-
hegesztett cs6szal. Ezzel a mddszerrel jelentés megtakaritas
érhet6 el a kevesebb kitermelt fold, a kevesebb odaszallitott
agyazati anyag és a minimalis munkaeréigény révén.

3.1.3. Iranyitott furas (HDD - Horizontal directional
drilling)

Ez a technoldgia kimondottan a PE-cstvekre kifejlesztett
csofektetési mdodszer, melyet els6sorban a kdzuti, vasuti és
folyami csékeresztezésekhez haszndlnak ott, ahol a nyitott
munkaarok elkészitése dltalaban aranytalanul magas koltség-
gel jar, és a legtdbb esetben kivitelezhetetlen.

A talajpan a furatot nagynyomasu folyadékfuvokak vagy
faréfejek furjak, és a térben teljes mértékben iranyithatod fej-
rendszerek allnak rendelkezésre. Egy foldfelszini berendezés
feligyeli a vagofejben elhelyezett tdvadd szondak pontos

5. dbra: Vizszintes iranyitott furds (HDD)

Furasi sz6g

Mosécsé

Furécso

Furasi sz6g Haszoncs6
}/ S
e .
X
Behuzéfej
Mosécso
Furasi sz6g Haszoncsé
/ S
_ O
Haszoncsé
A
Mosdécsé A X
Behuzofej - Behuzokotés
6. abra: HDD iranyitott furds elve
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térbeli helyét. A mivelet soran el6szoér egy kis atméréjl vezetd
furatot furnak a talajba, és a furéfej visszahuzasakor alakit-
jak ki fokozatosan a végsé furat méretét a kivant atmérdig.
A PE-csé (tekercs vagy el6hegesztett szalcsévek) végll az
utolso fazisban kerililnek behuzasra. Ehhez a technolégidhoz
tapasztalt kivitelezékre van sziikség. Ugyelni kell arra, hogy a
PE-cs6ben a végsd behuzas soran ne Iépjenek fel tulsagosan
nagy, maradandoé alakvaltozast vagy megengedhetetlentl
magas feszliltséget okozo erdk.

Minden bontasmentes cséfelljitasi technoldgidhoz az agyazat
bizonytalan Osszetétele miatt javasoljuk a Wavin SafeTech
RC" vagy a Wavin TSP°?® PE 100-RC anyagu csévek hasz-
nalatat annak érdekében, hogy minimalisra cstkkentsék az
Uzemi kortlmények kozétt az ismeretlen talajban esetlegesen
fellépd pontszerd terhelés kovetkeztében bekdvetkezé meghi-
basodasok kockazatat.

3.1.4. Csoéfektetés atfirassal

A merev flurdszalas atfuras a kis atmeéréjl bekotévezetékek
és halozati csatlakozasok kialakitasanak gyakori médszerévé
valt, és jelent8s koltségmegtakaritast eredményezhet a nyilt
munkaarkos fektetéssel szemben. Az asas csak az inditd és
érkez6 fejgddorre korlatozodik. Az atfuras idedlisan alkalmas
kozutkeresztezéseknél és a draga burkolatu fellletek, vala-
mint a meglévé létesitmények alatti cséatvezetéseknél, és
olyan diszkertekben, ahol a nyilt munkaarkok elkerilendék.

Megjegyzés: A furas el6tt meg kell gy6z6dni, hogy ne mke-
resztezlink egyéb kézmlvezetékeket.

A merev furészaras flurdcsigas atfuras helyett a furdhatast
egy levegbvel meghajtott Utészerszammal is elérhetjik, amely
dltalaban kozvetlenlil maga mogott huzza az G polietilén
csovet.

3.2. A meglévé csévezetékek bontasmentes cseréje

Ha egy meglévé csbvezeték az allapota miatt felujitast igényel
(csérehabilitacio), és lizemeltetési szempontbdl nem lehetsé-
ges a cséatméré lecsokkentése, vagy ha az atmérét méretét
esetleg novelni is kell, akkor erre a feladatra a cs6roppantas
vagy a cs6hasitas adhat megfelel6 megoldast.

A merev befogadd csdveket - példaul a szlirke Ontbttvas vagy
azbesztcement csdvek belllrél, az Uj behizandd PE cséve-
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zeték el6tt kalapacsfej hasznalataval dinamikus csétoréssel
Osszetodrik vagy szétroppantjak.

A statikus csétorésnél a flexibilis befogadd csdveket - példaul
acél, gdmbgrafitos 6ntéttvas vagy miianyag - egy hasitokéses
klpos eszkozzel kettéhasitjak az Uj, behuzasra kerilé cséve-
zeték el6tt.

3.2.1. Dinamikus cséroppantas (Pipe bursting/cracking)

Ez a meglév6 merev csbvezeték rehabilitadciojanak egyre
nagyobb meértékben terjed6 modszere. A csé Osszetdrése
koévetkeztében a meglévé csbvezeték szétnyilik, és az Uj
PE-csbvet a roppantdfej behlzza a létrehozott lyukba. Ez a
technoldgia a furat tagitasaval lehet6vé teszi az eredeti csé
méretének ndvelését is.

A mai pneumatikus repesztészerszamok képesek rendkiviil
nehéz helyzetekben is mind a csévek, mind a szerelvények
szétroppantasara. A slritett levegével hajtott kalapacsfej és
az Uj cs6 behuzasara altaldban egy kabelcsoérlét hasznalnak.
Ennél a technoldgianal a keletkezd rezgések miatt a szom-
szédos kdzmlvezetékek és berendezések is karosodhatnak,
ezért a cséroppantas tervezésénél és mikddtetésénél tgyelni
kell ennek elkertlésére.

7. abra: Cséroppantas

3.2.2. Statikus cséhasitas (Pipe bursting/splitting)

Az elv ugyanaz, mint a dinamikus torésnél, de a rugalmas
befogadd csdévek nem roppanthaté igy azok felhasitasara van
sziikség. A felljitandd cs6szakaszon egy csorlével és a nagy
er6k miatt altaldban egy rudhuzé eszkdz segitségével egy
vagokupot huznak at.
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A cs6roppantas és a cs6hasitas esetében a behuzott PE-csé
fellletén a régi, 6sszeroppantott csé éles sarkaitdl bevagoéda-
sok, illetve pontszer( terhelések keletkezhetnek. Ezért, mint
minden bontasmentes cséfelujitasi technolégidhoz, kilons-
sen javasoljuk a Wavin SafeTech RC" vagy a Wavin TSP°%® PE
100-RC anyagu csovek hasznalatat.

8. dbra: Csb6hasitds

3.3. Felujitandé csdvezetékek bontasmentes bélelése

A meglévé csbvezetékek csbanyagaban keletkez6é pontszer(
vagy témitési meghibasodasok rehabilitacidjara kilonféle
béleléstechnikak allnak rendelkezésre, amelyek mindegyike
termoplasztikus mlanyag csOveket hasznal.

3.3.1. Csdébehiizasos csbébélelés (Sliplining)

A cs6behlzasos csébélelés, vagy ahogy azt hivatalosan a
nemzetkdzi szabvanyokban nevezik: bélelés folytonos cso-
vekkel a PE-csovekkel torténd csoéfelljitasi alkalmazasok
leggyakrabban hasznalt és legrégebbi technoldgigja.

Folytonos cs@szalak akar tekercsben vagy dobon érkeznek,
akar egyes csOszdlakbdl keriiinek dsszehegesztésre - alta-
laban egy behuzoéharisnya és csorl6 segitségével kerliinek
behlzasra a régi csévezetékbe. Ez a technoldgia természe-
ténél fogva elkerllhetetlenil csokkenti a csévezeték belsd
keresztmetszetét.

A gylrd alaku tér altalaban cementkotésl habarccsal kertl

kitoltésre. Ez biztositja a PE csé rogzitését a régi csévezeték
belsejében. Figyelembe kell venni a csbvezeték surlodasi
ellendllasabol adédé behlzoéerSket, amit a csé hossza és
ovalitésa (klléndsen tekercselt csé esetében) is befolyasol. A
behuzéeré nagysagat a behizandé csé szildrdsaga korlatoz-
za be. A csé anyaganak szilardsagabdl, atméréjebdl és fal-
vastagsagabodl addédd csdéfal keresztmetszetébdl szamithatd
ki a megengedhet6 legnagyobb behulzasi eré. A megengedett,
maradandé deformaciét nem okozé anyagfiiggd fesziiltségér-
tékeket adott esetben a Wavin rendelkezésre tudja bocsatani.

A kisebb bels6 keresztmetszetet kompenzalhatja a polietilén
nagyon kedvezd aramlasi jellemzéje és sok esetben az Uj
cs6ben megengedheté magasabb lizemi nyomas is. A cs6be-
hlzashoz szilkséges fejgddor hosszat a csé megroppanasa-
nak elkeriilése érdekében ugy kell meghatarozni, hogy a csé
hajlitasi sugara ne legyen kisebb a cséatmérd 50-szeresénél.

9. abra: Csébehuzas (Sliplining)

Nyomécsdérendszerek Termékismertetd (Wavin )
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Eltekintve attdl, hogy cs6behuzas a polietilén csovek tulaj-
donsdgaival tisztaban |évé, szakképzett személyzetet igé-
nyel, a mdveletet viszonylag kénnyl elvégezni. Az egyszeri
technolégia vonzereje rendkivil népszer(ivé tette a csébehu-
zast, kulondsen a nyomodvezetékek rehabilitacidjanal, ahol a
keresztmetszeti felllet veszteségét gyakran kénnyedén kom-
penzélhatja egy megndvelt lzemi nyomas.

A cs6behuzéas esetében a behuzott PE-csé felliletén a régi
cs6 hegesztési varratanak belsé éles sarkai bevagddasokat,
illetve pontszer( terheléseket okozhatnak. Ezért, mint minden
bontasmentes cséfelujitasi technologianal, kiiléndsen javasol-
juk a Wavin SafeTech RC" vagy a Wavin TSP°®® PE 100-RC
anyagu csovek hasznalatat.

Miutan azonban nem minden esetben megengedett a csé
keresztmetszetének jelentés csokkentése, mintegy harminc
évvel ezel6tt elkezdték kifejleszteni a csé belsé fellletére szo-
rosan illeszkedd (close fit) béleléstechnikakat.

3.3.2. Bélelés helyszinen sziikitett, szorosan illeszke-
dé csovekkel (Swagelining)

A helyszinen szlkitett cs6vel végzett szorosan illeszkedd
csObélelés folyamatos szalu termoplasztikus mianyag bélés-
csovel torténik, amelyet a behlzas el6tt ugy alakitanak at,
hogy a behlzas utan az felbbvilve a meglévé csbvezeték
belsé faldhoz szorosan illeszkedjen (close fit technoldgia).

A szorosan illeszkedd bélelés kovetkeztében bar kissé csok-
ken a bels6 keresztmetszet, de ezt kdnnyedén kompenzalja
az Uj, sokkal simabb belsé cséfellilet miatti kedvezdbb hid-
raulikus viselkedés, aminek kdvetkeztében javulni fog a csé
hidraulikai teljesitménye.

A szorosan illeszked6 béleléstechnikak ezen elsd generacioja-
nak alapja a helyszini sz(kités elve. A csdvet a csé atmérdjét
csokkent6 berendezésen keresztil nagy erével athuzzak, és
ezt az er6t fenntartva behuzzak a feldjitandd csébe.

A behuzasi eré megszlinése utan a PE-cs6 atmérdje a memo-
riaeffektus hatasara igyekszik Ujra felvenni az eredeti méretét,
és igy belllrdl szorosan felfekszik a régi csé belsé fellletére. A
helyszini szUkitést alkalmazé technikak tobbek kozott a kdvet-
kez6k: Swagelining, Rolldown, Subline, CFL, Dyntec.

(wavin) Nyomécsdérendszerek Termékismertetd

10. abra: Helyszinen szlikitett szorosan illeszkedd bélelés
(Swagelining)

Ezeknek a technoldgiaknak a tébbsége a csovet egy kupos
szerszamon keresztil hizza/tolja, igy csékkentve az atmérét
és novelve a hosszUsagot. Huzas kdzben a csovet hosz-
sziranyban folyamatos huzoéfesziliség alatt tartjak, igy meg-
tartva a csOkkentett atmérét. A huzéeré megsziinte utan a
feszliltség megszlnik, a cs6hossz Ujra lecsOkken, és a csé
visszandveli az atmérdjét, hogy szorosan illeszkedjen a befo-
gado csé belsejébe.

A Subline technoldgigja a statikailag még ép, nagy atméréjl
nyomocsévezetékek esetében melyeknél csak varrathiba
vagy tomitéshiba Iépett fel - vékony fali PE-csOveket (pl. SDR
51) haszndl a felljitashoz. Ezeket a csOveket a helyszinen szU-
kitik le, hogy a csdvet ugy nyomjak keresztiil egy hengerekbdl
allé kupon, hogy a csovet C alak felvételére kényszeritik. Az
igy deformalt csé pantokkal megtartott 6sszehajlitott alakjaval
kénnyen behuzhaté. Miutan behuzasra kerllt, a csévet nyo-
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mas ala helyezik, a pantok elszakadnak és igy lehetévé valik a
cs6 szoros illeszkedése a befogadd csé belsejéhez.

11. abra: Helyszinen szlikitett szorosan illeszkedd bélés
(Subline)

3.3.3. Bélelés gyarilag sziikitett, szorosan illeszkedé
csovekkel (Compact Pipe®)

A masodik generdcios, szorosan illeszkedd béléstechnika
a csBvezeték mar a cségyartd (zemben torténd szlkitésén
alapul. Ez esetben a PE csbveket hengerek kézott atvezetve
C formara hajlitjak 6ssze, mely lehltve megtartja az alakjat. A
csovet a feltjitandd vezetékbe igy kdnnyen, a nagy atmérdket
is nagy hosszusagu tekercsbdl lehet behuzni. Ezutan gézzel
felmelegitve a memdriahatas kévetkeztében a csé uUjra kikor-
korosodik, majd nyomas hatasara felfekszik a feltjitand6 csé
belsé falara (Id. még 2.5. fejezet).

A gyari szlkitést hasznalé vezeté technoldgiai megoldas

Wavin Compact Pipe® igény esetén PE-RC anyagbdl is

készilhet.

A gydrilag szlkitett csovet haszndlé technoldgia tovabbi

elényei:

>) g tekercsek hosszu cs6hossza miatt nincs sziikség hegesz-

tésekre,

») akar 700 m hosszUsdg is egy szalban behuzhatd,

») a j6 hajlithatésag miatt csak egy kis helyigényl fejgddor
szikséges,

») rugalmassaga miatt nagy sugaru cséivekben is hasznal-
haté.

A Compact Pipe® csével kapcsolatos részletes informacidkat
kérésre a Wavin szivesen a vevéi rendelkezésére bocsatja.

12. abra: Gyarilag szlikitett szorosan illeszkedd bélés (kom-
pakt csd)

(wawvin)
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Legfrissebb referencick

Varosliget Park rehabilitacié dntéz6érendszer
PE100 nyomécsovek

Kecskemét — Mercedes gyar PE100 nyomocsovek
Gy6r — Audi gyar PE100 nyomocsovek

Gonc varos Onkormanyzati kézmuépités
PE100-RC nyomdcsovek
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