INSTYTUT BADAWCZY DROG I MOSTOW

I
03-302 Warszawa, ul. Instytutowa 1 n

tel. sekretariat: 22 814 50 25, fax: 22 8§14 50 28

Warszawa, 12 czerwca 2015 r.

APROBATA TECHNICZNA IBDiM
Nr AT/2007-02-2242/3

Na podstawie § 16 pkt2 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r.
w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz. U. Nr 249, poz. 2497 ze zm.), po przeprowadzeniu postgpowania aprobacyjnego, ktorego
wnioskodawcg jest producent o nazwie:

AROT POLSKA Sp. z o. o.
z siedziba; ul. Dobiezynska 43, 64-320 Buk

Instytut Badawczy Drog i Mostow
stwierdza pozytywna oceng techniczng i przydatnos¢ wyrobu budowlanego:

Rury i ksztaltki z polietylenu (PE)
i polipropylenu (PP) do oslony przewodoéw i kabli oraz stalowe elementy
mocujjce

o nazwie handlowej: AROT

do stosowania w budownictwie - w inzynierii komunikacyjne;j,
w zakresie stosowania i przeznaczenia oraz przy spelmieniu warunkow podanych w ninigjszej
Aprobacie Technicznej IBDiM.

Instytut Badawczy Drég 1 Mostow dla wyzej wymienionego wyrobu budowlanego wskazuje
obowigzujacy system 4 oceny zgodnosei.

YREKTOR
(L (P,
prof. dr hab. i zek Rafalski

Data wydania Aprobaty Technicznej: 20 sierpnia 2007 r.
Data utraty wazno$ci Aprobaty Techniczne;: 20 sierpnia 2017 r.

Dokument Aprobaty Technicznej IBDIM Nr AT/2007-02-2242/3 zawiera stron 21, w tym Zalacznik.
Aprobata Techniczna IBDIiM Nr AT/2007-02-2242/3 zmienia Aprobate Techniczng IBDiM Nr AT/2007-02-2242/2.
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1 PODSTAWA PRAWNA UDZIELENIA APROBATY TECHNICZNEJ

Aprobata Techniczna zostala udzielona na podstawie:

1. ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881
ze zm.), zwanej dalej ustawa;

2. rozporzadzenia Ministra Infrastrukfury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U.
Nr 249, poz. 2497 ze zm.), zwanego dalej rozporzadzeniem.

2 NAZWA TECHNICZNA I NAZWA HANDLOWA ORAZ IDENTYFIKACJA
TECHNICZNA WYROBU BUDOWLANEGO

2.1 Nazwa techniczna i nazwa handlowa

Na podstawie § 5 ust. 1 rozporzadzenia Instytut Badawczy Drog i Mostéw okreslit nastgpujaca
nazwe techniczna: Rury i ksztaltki z polietylenu (PE) i polipropylenu (PP) do oslony
przewodow i kabli oraz stalowe elementy mocujjce '

1 nazwe handlows: AROT
wyrobu budowlanego, zwanego dalej: rurami AROT.

2.2 Okreslenie i adres wnioskodawcey

Whnioskodawca jest producent o nazwie i z siedziba, ktore zostaly okredlone na stronie 1
niniejszej Aprobaty Technicznej.

2.3 Miejsce produkeji wyrobu budowlanego

Wyréb jest produkowany w:
a) AROT POLSKA Sp. z 0. 0., z siedziba: ul. Dobiezyniska 43, 64-320 Buk,
b) ZELKA Sp. z 0. 0., z siedziba: ul. Folwarczna 8, Psary Male, 62-320 Wrzesnia,
¢) WAVIN POLSKA z siedzibg ul. Kodcifiskiego 23, 96-500 Sochaczew,
d) WAVIN POLSKA z siedziba ul. Dobiezyriska 43, 64-320 Buk.

2.4 Identyfikacja techniczna wyrobu budowlanego

Przedmiotem Aprobaty Technicznej sa rury ostonowe i ksztaltki z polietylenu (PE) i polipropylenu
(PP) o nazwie handlowej AROT oraz stalowe clementy mocujace, tworzace system ochrony kabli
uk}adanych pod ziemia oraz ponad ziemia, na stupach i budowlach inZynieryjnych polozonych
w pasie drogowym.

Rury AROT moga mieé $cianki gtadkie, gladkie z rdzeniem spienionym, jednodcienne -karbowane,
dwuscienne-strukturalne oraz dzielone (z dwoch polowek),

Rury gladko$cienne mogg by¢ rowniez wykonane w postaci wiazek mikrorur w rurach ostonowych
jedno- lub dwuwarstwowych, wykonanych z polietylenu lub polietylenu i polipropylenu.

Rury AROT dwuscienne — strukturalne maja powierzchnig zewnetrzng karbowana, a wewngtrzng
$cianke gladka, wykonywane sa przez jednoczesne wytlaczane dwoch $cianek z polietylenu lub
polietylenu i polipropylenu, polaczonych z sobg w czasie produkeji w miejscach ich styku.

Rury AROT jednoscienne karbowane wykonuje si¢ podobnie jak rury strukiuralne tylko bez scianki
wewnetrznej.
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Ponadto rury AROT moga byé wykonane w postaci dzielonych dwoéch czgsci, sktadajacych sig
z potéwek wzajemnie laczonych na zatrzaski.

Ksztaltki moga byé wykonane z rur AROT przez formowanie na goraco, zgrzewanic doczotowe,
spawanie segmentow rur oraz metodg wirysku z PE lub PP.

Laczenie rur AROT wykonywane jest przez zlaczki kielichowe, kielichy wciskowe na rurach,
kolankach, odgateznikach lub zgrzewanie (doczotowe) oraz za pomoca tacznikéw zaciskowych.

W potaczeniach (w kielichach lub zlaczkach zaciskowych) wystepujg uszezelki clastomerowe,
przez co laczenie rur jest muloszczelne (zabezpieczone przed przenikaniem drobnych czastek
gruntu) i wodoszczelne.

Rury AROT, ktére powinny speiniaé wymaganie odpornosci na rozprzestrzenianie plomienia
produkowane sa wraz z dodatkami, ktére utrudniaja palenie. Rury te sg znakowane poprzez dodanie
na koficu oznaczenia rury liter ,,FP”.

Aprobata Techniczna obejmuje nastgpujacy asortyment wyrobow:

- rury ostonowe gtadkoscienne z polietylenu wysokiej gestosci (PE-HD) oznaczone AROT - A,
SRS, SRS-G, OPTO - do ukladania pod ziemia oraz oznaczone AROT - BE, SV, VA, SMR -
do instalowania nad ziemia. Rury OPTO posiadaja wewnatrz wzdluzne zebra poslizgowe
(do watwienia wciggania kabli),

- rury ostonowe gladkoscienne z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD) z rdzeniem  spienionym
lub bez o oznaczone AROT - A, SRS, SRS-X, SRS-G, SRS-GX - do ukladania pod ziemia,

- mikrorury gladkoscienne z PE-HD i polietylenu sredniej gestosci (PE-MD) z wewngtrzng
warstwa, poslizgows oznaczone AROT - NOVOMICRO lub NOVOMICRO DB oraz wiazki
mikrorur w rturach osfonowych oznaczone AROT NOVONET DB, NOVONET DI,
NOVOPACE, NOVOSPLIT, NOVOFLAT i NOVOSPEED do ukladania pod ziemia wraz
7 systemem zlgczek,

- rury ostonowe jednoscienne karbowane z PE-HD oznaczone AROT KR,

- rury oslonowe dwuscienne - strukturalne z PE-HD oznaczone AROT - DVK, DVK-T lub
wykonane z PE-HD (warstwa zewnetrzna) i PP (warstwa wewngtrzna) lub z polietylenu $redniej
gestosci (PE-MD) oraz z polietylenu niskiej gestosei (PE-LD) o symbolu DVR - do ukladania
pod ziemia,

- ruty ostonowe dzielone oznaczone AROT — A(srednica)PS do ochrony istniejacych kabli
i napraw uszkodzonych rur ukladanych pod ziemia oznaczonych AROT SVA - do ochrony
i napraw wykonywanych nad ziemia,

- rury ostonowe (réznych oznaczef) nierozprzestrzeniajace plomienia — oznaczone dodatkowo
FP,

- ksztaltki takie jak: kolana, luki, zlaczki, odgal¢Zniki wykonywane z rur AROT poprzez
formowanie rur na zimo lub gorgco oraz zgrzewanie doczolowe lub spawanic,

- zhaczki oznaczone AROT MO do rur typu OPTO (zaciskowo — skretne, wodoszczelne
7z uszczelka elastomerowsa),

- system ziaczek i zatyczek do mikrorur:
¢ - zlaczka oznaczona AROT MM NOVOFIT,

- zlgczka oznaczona AROT MM DB NOVOFIT,

- ztaczka redukcyjna oznaczona AROT MR,

- zlaczka oznaczona AROT MGB,

zatyezka do mikrorur oznaczona AROT ME NOVOFIT,

- zatyczka do mikrorur oznaczona AROT ME DB NOVOFIT,

- zatyczka do mikrorur oznaczona AROT EWB-G,
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- pokrywy oznaczone AROT E i pokrywy oznaczone AROT TE wodoszczelne,

- zasobniki (do zapasu awaryjnego kabla $wiattowodowego) ziaczowe oznaczone AROT ZZA
i zaciagowo-zapasowe oznaczone AROT ZSZZ, ktérych trzon wykonany jest z PP, a pokrywa
7 PE-HD,

- uchwyty dystansowe z PE-HD oznaczone AROT D,

- kapturki z PE-HD do wciggania kabla oznaczone AROT ET,

- uszczelki elastomerowe,

- stalowe elementy mocujace:

uchwyty na zerdzie zelbetowe,

uchwyty na shupy drewniane,

uchwyty $cienne z wkrgtami,

ramki na zerdzie wirowane,

obejmy,

zhaczki kompensacyjne,

uchwyt podkowa z plytka i bez plytki,

uchwyty gorne,

wsporniki boczne dhugi i krétki,

odciag, tacznik odciagu,
s pret gwintowany M10.

- osprzet do prefabrykowanych wigzek mikrorur obejmujacy: dzielone puszki polaczeniowe PDC,

trojniki PDC oraz rozgaleznik PDC, skrzynki zapasu kabla $wiattowego SPOOL BOX,
- kolana oznaczone AROT FA i AROT FU do rur typu BE, SV i VA,
- elastyczne kolana modulowe oznaczone AROT EURO-X.

3 PRZEZNACZENIE, ZAKRES I WARUNKI STOSOWANIA WYROBU
BUDOWLANEGO

3.1 Przeznaczenie

Wyroby objete niniejszg Aprobaty Techniczng sg przeznaczone w inzynierii komunikacyjnej do
stosowania jako ostony dla innych rur i przewodéw oraz izolowanych przewodow i kabli
telekomunikacyjnych, sygnalizacji swietlnej i elektrycznych ukladane w gruncie w pasie drogowym
(pod jezdnia lub pozajezdnig).

Rury i ksztaltki AROT oraz stalowe elementy mocujace moga by¢ stosowane réwniez do oston
kabli na konstrukcjach mostowych i innych obiektach inzynierskich budowanych ponad ziemia na
trasach drogowych.

3.2 Zakres stosowania

Na podstawie § 5 ust. 1 rozporzadzenia Instytut Badawczy Drég i Mostow stwierdza przydatnosé
wyrobu budowlanego do stosowania w inzynierii komunikacyjnej zgodnie z jego przeznaczeniem,
opisanym w punkcie 3.1 w zakresie:

3.2.1 drég publicznych bez ograniczen,

w rozumieniu i zgodnie z warunkami okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430 ze zm.)
oraz w rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 16 stycznia 2002 r.
w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad platnych (Dz. U. Nr 12,
poz. 116 ze zm.);
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3.2.2 drog wewngtrznych,
w rozumieniu przepiséw ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych
{Dz. U. Nr 14 tekst jednolity),

3.2.3 drogowych obiektéw inzynierskich bez ograniczen,
w rozumieniu i zgodnie z warunkami okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obickty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63, poz. 735
ze 7Zm.),

3.2.4 kolejowych obiektéw inzynieryjnych bez ograniczen,
w rozumieniu i zgodnie z warunkami okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzeénia 1998 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budowle kolejowe 1 ich usytuowanie (Dz. U. Nr 151, poz. 987).

3.3 Warunki stosowania

Rury AROT objete niniejsza Aprobatg Techniczna moga by¢ ukladane pod drogami i terenami
narazonymi na obcigzenia ruchome drogowe. Kazdorazowe zastosowanie rur AROT powinno sig
opieraé na projekcie budowlanym, uwzgledniajacym przewidywane obcigZzenia, wytyczne
producenta, zalecenia zawarte w PN-S-02205:1998 i PN-EN 1610, przeznaczeniu obicktu oraz
warunkéw hydrogeologicznych zwigzanych z lokalizacja obiektu. Zaggszczanie gruntu nalezy
prowadzi¢ warstwami podanymi w PN ENV 1046 w taki sposéb, azeby nie dopusci¢ do owalizacji
rury. Dopuszcza sie réwniez betonowanie rur w strefie ich bezpo$redniego utozenia.

Pod jezdnia nalezy stosowaé rury AROT o sztywnosci obwodowej SN = 8 kN/m?. Poza jezdnia
mogg by¢ uzyte rury AROT o sztywnosci obwodowej SN = 4 kN/m®>. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza si¢ zastosowanie pod jezdnia rur AROT o sztywnosci obwodowej
SN > 4kN/m? przy zapewnieniu odpowiednich warunkéw wbudowania przewodoéw bez
nadmiernego odksztatcenia podtoza nawierzchni.

Rury AROT, z wyjatkiem rur dwusciennych - strukturalnych i rur jednosciennych karbowanych
oraz rur dzielonych wzdtuznie, mozna stosowaé réwniez do przeciskéw, jednakze ich sztywnosé
obwodowa powinna byé okreSlona przez projektanta, a prace przeciskowe powinny gwarantowaé
odpowiednie zageszczanie gruntéw w strefie ulozenia przewodu. Niec mozna stosowac przecisku na
zasadzie wyplukiwania gruntu strumieniem wody pod cisnieniem, jak réwniez wybieraé gruntu bez
zachowania odpowiedniego jego zaggszezenia w strefie uktadanego przewodu.

Ukladanie oraz montaz rur AROT POLSKA Sp. z o. o. powinien by¢ zgodny z wytycznymi
podanymi przez Producenta.

Wyréb budowlany nalezy stosowaé zgodnie z przeznaczeniem, zakresem i warunkami, ktore
podano w aprobacie technicznej oraz w przepisach techniczno-budowlanych wlasciwych dla
poszczegdlnych rodzajéw budowli w inzynierii komunikacyjnej. Przed zastosowaniem wyrobu
budowlanego w sposdb niezgodny z przepisami techniczno-budowlanymi nalezy uzyska¢ zgode na
odstepstwo od tych przepisow w trybie okreslonym w art. 9 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (tekst jednolity (Dz. U. Nr 156 z 2006 r., poz. 1118 ze zm.).

4 WLASCIWOSCI UZYTKOWE I TECHNICZNE WYROBU BUDOWLANEGO

Whasciwosci uzytkowe i techniczne wyrobu budowlanego zestawiono w tablicy.
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Tablica
Wymagania Metody
Lp. Wiasciwosci Jedn. badan
PE-HD | PE-MD | PE-LD PP wedlug
1 2 3 4 5 6 7 8
Material
Masowy wskaznik szybkosci PN-EN ISO
plyniecia MFR; 1133-1
-temp. 190°C obciazenie 5 kg g/10 0,2<1,7 (lub
1 |-temp.190°C, obcigzenie 21,6 kg min 10<18 sprawdzenie
-temp.190°C,obciazenie 2,16 kg 02<14 dokumeptéw
-temp.230°C obciazenie 2,16 kg <1,5 kontroli wg
PN-EN 10204)
Gestodé PN-EN ISO
- drednia ok. 940 1183-1
- lecz nie mnigj niz >930 |=925 >910 {(lub
2 kg/m? - sprawdzenie
dokumentdw
kontroli wg
PN-EN 10204
sprawdzenie
PN-EN 681-1 dokumentow
3 | Cechy uszczelek elastomerowych - PN-EN 6812 kontroli wg
PN-EN 10204
sprawdzenie
PN-EN ISO 1461:2011 dokumentow
4 | Stalowe elementy mocujace - PN-EN [SO 9227:2012 kontroli wg
PN-EN 10204
Rury
5 |Zmiany w wyniku ogrzewania - brak rozwarstwich, pekniec i pecherzy | PN-ISO 12091
Sprawdzenie odpornosci na
uderzenia prébek rur o dlugosci 200
mm,
- temp. badania: -5 °C,
- czas kondycjonowania 2 godz. brak uszkodze, peknieé umozliwiajacych
- medium: powietrze o L ; PN-EN
6 . ) . - przenikanie $wiatla i wody wewnatrz i na
- typ ciezarka: zgodnie z norma Zewnatrz 61386-24
PN-EN 61386-24 wz.
- liczba probek: 12
- liczba uderzen na probke: 1
- energia uderzenia: z norma
PN-EN 61386-24
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ciag dalszy tablicy
Lp. Wilasciwosci Jedn. Wymagania Metoda badan
wedlug
1 2 3 4 5
Sztywnosé obwodowa badana na
probkach rur o dlugosci 300 mm dla
rur o klasie sztywnosci: >2
- SN2 > 4
7| - SN4 KN/ >3 PN-EN ISO 9969
- SN3 > 12
- SN12 -
- SN16 N ;g
- SN32 ; o4
- SN64 -
Szczelno$¢ potaczen, temp. badania
(23+£2)° C, parametry badania:
odchylenie katowe dla
DN <315mm-2°, bez uszkodzen
8 | 1. niskie wewngtrzne cisnienie - d ! ?e;zcz.el-nos’cl; dani P\I:;ilj}e]i{zg
hydrostatyczne 0,05 bar podczas badania i po badaniu
2. wysokie wewngirzne cisnienie spadek ciénienia
hydrostatyczne 0,5 bar
e . <-0,27 bar
3. ci$nienie powietrza -0,3 bar
Badanie skurczu wzdluznego rur
w powietrzu lub cieczy o
temperaturze: <2
9 - 110 £ 2) °C dla polietylenu % (ponadto na rurach nie powinny 1)21\5][)?;(532
HDPE pojawic sig rozwarstwienia i pecherze) '
~ 150 £ 2} °C dla polipropylenu
PP
Wytrzymatoéé elektryczna izolacji
rur przy napigciu probierczym ) " ) i
10 2000 V, sinusoidalnym o brak przebicia PN-EN 61386-1
czgstotliwosei 50 Hz — 60 Hz
11 [Rezystancja izolacji rur MQ > 100 PN-EN 61386-1

Odporno$¢ na rozprzestrzenianie
12 | plomienia (wyroby o podwyzszonej
odpornosci na dziatanie ognia)

probka nie zapala sie, lub gasnic przed
uptywem 30 sek. od usunigcia ptomienia

PN-EN 61386-1

Powierzchnie powinny byé gladkie, bez

, o Qcena wizualna
uszkodzen pecherzy, zapadnigc, rys, okiem
peknieé, rozwarstwien i wiracen cial . .
nieuzbrojonym
13 | Wyglad i barwa - ObCYCh'. . z odleglosci
Barwa powinna by¢ jednolita pod 0.5 m
wzgledem odcienia i intensywnosci na w S"\Nie e
catej powierzchni wewnetrznej
) . rozproszonym
1 Zzewnetrzne| .
PN-EN ISO
. . 3126
14 | Wymiary i ksztalt - Zalacznik, tablice od Z-1 do Z-5
ymiary 2 (PN-EN

61386-24)
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ciag dalszy tablicy
Lp. Wilasciwosci Jedn. Wymagania Metoda badan
wedlug
1 2 3 4 5
Ksztaltki wykonywane z rur
Elastyczno$é lub wytrzymatosé -
mechaniczna ksztattek wykonanych
przez spawanie lub zgrzewanie:
- ¢czas badania 15 min
15 |- minimalne przemieszczenie 170 brak objawow rozwar.stwie_nia, peknigd, PN-EN 12256
mm rys, przecickania
lub minimalny moment dla:
[DN] < 250 0,15x [DN]*x10°
kNm
[DN] > 250 0,01x [DN] kNm
Powierzchnrie powinny by¢ giqdl'(ie, bez Ocena wizualna
uszkodzen p¢cherzy, zapadnigé, rys, I
peknigé, rozwarstwien i wtracen ciat | osem
. obeveh, n1euzbr0J0ny_m
16 | Wyglad i barwa ksztaltek - | oeyell. . z odleglosei
Barwa powinna by¢ jednolita pod 0.5 m
wzgledem odcienia i intensywnoéei na 2.
. . . , w Swietle
calej powierzchni wewnetrzne]
. . rozproszonym
1 Zewnetrzne.
Kszialtki wykonane metoda wtrysku z PE-HD i PP
Zmiany w wyniku ogrzewania:
(test piecowy):
PE-HD w temp. (110+2) °C na ksztaltkach nie powinno pojawia si¢ PN-EN ISO 580
17 | PP wtemp. (150£2) e i rozwarstwienia, pgknigcia Metoda A
czas badania dla: i pecherze
e<3mm; 15min
3mm < e < 10 mm; 30 min
10 mm < ¢ <20 mm; 60 min
Odpornos¢ na uderzenie ksztaltek
{metoda zrzutu)
-temp. kondycjonowania (0= 1) °C
18 |- Wysokos¢ spadku: - brak uszkodzen
DN <125 mm; 1000 mm PN-EN 12061
DN > 125 mm; 500 mm
- miejsce uderzenia: wlot kielicha
Ocena wizualna
Powierzchnie powinny by¢ gladkie, bez okiem
uszkodzen pecherzy, zapadnigd, rys, nieuzbrojonym
peknigé, rozwarstwien i wiracen cial 7 odleglodci
. obcych.
19 | Wyglad i barwa ksziaftek ) Barwa powinna by¢ jednolita pod w(;;f,ir;:le
wzgledem odcienia i intensywnosci na rozproszonym

calej powierzchni wewngtrznej
i zewnetrznej.
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5 OCENA ZGODNOSCI

5.1 Obowiazujgcy system oceny zgodnos$ci

Na podstawie § 5 rozporzadzenia Instytut Badawczy Drég i Mostow wskazuje dla wyzej
wymienionego wyrobu budowlanego obowigzujacy system 4 oceny zgodnosci.

W systemie 4 oceny zgodnoci producent moze wystawi¢ krajowg deklaracje zgodnosci
z Aprobatg Techniczng na podstawie:

a) wstepnego badania typu prowadzonego przez producenta,

b) zaktadowej kontroli produkcii.

5.2 Wstepne badanie typu

Wstepne badanie typu dokonywane przed wprowadzeniem wyrobu budowlanego do obrotu
potwierdza wymagane wiasciwosci uzytkowe 1 techniczne.

Wstepne badanie typu dia rur AROT obejmuja:

a)
b)
)
d)
¢
b)

c)
d)

¢)
H

g)

h)

)

k)

badanie masowego wskaznika szybkosci ptynigecia MFR materiatu wg tablicy, Ip. 1 (dotyczy
wymagania podstawowego: bezpieczenistwa uzytkowania),

badanie gestosci wg tablicy, Ip. 2 (dotyczy wymagania podstawowego: bezpieczefistwa
uzytkowania),

kontrole cech uszczelek elastomerowych wg tablicy, lp. 3 (dotyczy wymagania
podstawowego: bezpieczenstwa uzytkowania),

kontrole stalowych elementéw mocujacych wg tablicy, Ip. 4 (dotyczy wymagania
podstawowego: bezpieczenstwa uzytkowania),

badanie zmiany w wyniku ogrzewania wg tablicy, Ip. 5 i lp. 17 (dotyczy wymagania
podstawowego: bezpieczenstwa uzytkowania),

badanie odpornosci na uderzenie wg tablicy, Ip.6 i lp. 18 (dotyczy wymagan
podstawowych: bezpieczefstwa uzytkowania, odpowiednich warunkéw higienicznych
i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska),

badanie sztywnosci obwodowej wg tablicy. lp. 7 (dotyczy wymagan podstawowych:
bezpieczenstwa uzytkowania),

badanie szczelnodci wg tablicy, lp. 8 (dotyczy wymagan podstawowych: bezpieczenstwa
konstrukcji, bezpieczefisiwo uzytkowania, odpowiednich warunkéw higienicznych
i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska),

badanie skurczu wzdluznego rur ostonowych wg tablicy, lp. 9 (dotyczy wymagania
podstawowego: bezpieczenstwa uzytkowania),

badanic wytrzymalosci elekiryczne] izolacji rur ostonowych wg tablicy, Ip. 10 (dotyczy
wymagan podstawowych: bezpieczefistwa pozarowego i bezpieczenstwa uzytkowania),
badanie rezystancji izolacji rur ostonowych wg tablicy, Ip. 11 (dotyczy wymagan
podstawowych: bezpieczefistwa pozarowego i bezpieczefistwa uzytkowania),

badanie elastycznosci lub wytrzymatosci mechanicznej ksztaliek wykonanych przez spawanie lub
zgrzewanic wg tablicy, Ip. 15 (dotyczy wymagan podstawowych: bezpicczefistwa
uzytkowania),

badanic odpornosci na rozprzestrzenianie plomienia dla wyrobéw o podwyZszonej
odpornoéci na dziatanie ognia wg tablicy, lp. 12 (dotyczy wymagan podstawowych:
bezpieczenstwo uzytkowania i bezpieczenstwo pozarowe),

sprawdzenie wygladu rur i ksztattek AROT wg tablicy, lp. 13, Ip. 16, Ip. 19 (dotyczy
wymagania podstawowego: bezpieczenstwa uzytkowania),

sprawdzenie wymiaréw rur AROT wg tablicy, Ip. 14 (dotyczy wymagania podstawowego:
bezpieczenstwa uzytkowania).
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Wstepne badanie typu nalezy wykonaé ponownie w sytuacji, gdy mozna poddaé¢ w waipliwo$é
wyniki uprzednio wykonanych badan, w szczegélnoder gdy dokonano: zmian konstrukcyjnych
wyrobéw, zmiany surowcow lub elementéw sktadowych, istotnych zmian w technologii produkcji
lub zmiany warunkow wytwarzania (np.: wymiana linii technologicznej, przeniesienie zaktadu
produkeyjnego, itp.).

5.3 Zakladowa kontrola produkceji

Wyréb budowlany, objety niniejszg Aprobata Techniczna, powinien by¢ produkowany zgodnie
z systemem zaktadowej kontroli produkeji.

Producent powinien ustanowi¢, udokumentowaé, wdrozy¢ i utrzymywaé system zakladowej
kontroli produkcji w celu zapewnienia, ze wyrdb wprowadzany do obrotu jest zgodny
z wymaganiami ninigjszej Aprobaty Technicznej 1 deklarowanymi wartosciami.

System zakltadowe] kontroli produkeji powinien obejmowad:

a) procedury, instrukcje oraz specyfikacje techniczne i normy,

b) opis techniczny wyrobu,

¢) regularne kontrole i badania surowc6éw i materiatéw,

d) regularne kontrole i badania gotowego wyrobu,

¢) oceng jakosci gotowego wyrobu na podstawie wynikéw kontroli i badan.

Regularna kontrola i badania surowcéw i materialdbw oraz gotowego wyrobu powinny by¢
dokumentowane poprzez zapisy w dokumentacji zakladowej kontroli produkeji. Producent
powinien prowadzi¢ wykaz tej dokumentacji w tym stosowanych formularzy i prowadzonych
Zapisow.

Dokumentacja zaktadowej kontroli produkcji powinna by¢ aktualizowana w przypadku wystapienia
zmian w wyrobie, procesie produkcji lub w systemie zaktadowej kontroli produkeji.

W procedurach lub w instrukcjach powinien zosta¢ udokumentowany sposoéb:

a) nadzoru nad dokumentami i zapisami,

b) kontroli i potwierdzania zgodnoéci surowcéw 1 materialow z ustalonymi wymaganiami,

¢) nadzoru nad procesem produkeyjnym oraz prowadzenia kontroli i badan w trakcie wytwarzania
i gotowego wyrobu,

d) nadzoru nad urzadzeniami i maszynami produkcyjnymi,

¢) nadzoru nad wyposazeniem do kontroli i badaf wyrobu z zachowaniem spdjnosci pomiarowe;,

f) prowadzenia oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami niniejszej Aprobaty Technicznej,

g) postgpowania z wyrobem niezgodnym,

h) postgpowania ze zgloszonymi reklamacjami dotyczacymi jakosci gotowego wyrobu lub

surowcOw 1 materiatlow,

i) prowadzenia dziatan korygujacych i zapobiegawczych,

i) przeprowadzania audytéw wewnetrznych i przegladéw zarzadzania,

k) szkolenia personelu.

System zarzgdzania jako$cia stosowany wg wymagan PN-EN ISO 9001 moze by¢ uznany za

system zaktadowej kontroli produkcji, jezeli sg réwniez spelnione wymagania niniejszej Aprobaty

Technicznej.

5.4 Badania gotowych wyrobow
5.4.1 Program badan

Program badan gotowych wyrobdw obejmuje badanie biezgce.
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5.4.2 Badania biczace
Badania biezace gotowych wyrobdow obejmuja:

a) badanie zmiany w wyniku ogrzewania wg tablicy, Ip. 51 Ip. 16,

b) badanie odpornosci na uderzenie wg tablicy, Ip. 6 i Ip. 17,

¢) badanie sztywnosci obwodowe]j wg tablicy. Ip. 7,

d) badanie szczelno$ci wg tablicy, Ip. 8,

e) badanie skurczu wzdhiznego rur ostonowych wg tablicy, Ip. 9,

f) sprawdzenie wygladu rur i ksztattek AROT wg tablicy, lp. 12, Ip. 15, Ip. 18,
g) sprawdzenie wymiaréw rur AROT wg tablicy, Ip. 13.

5.5 Pobieranie probek do badan

Probki do badafn biezgcych nalezy pobiera¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji zakiadowej
kontroli produkc;i.

5.6 Czestotliwosé badan

Badania biezace powinny byé wykonywane zgodnie z planem badan ustalonym w dokumentacji
zaktadowej kontroli produkcji, lecz nie rzadziej niz:

- dla kazdej partii wyrobu lecz nie rzadziej niz raz na 12 miesigcy dla badaf wymienionych
wpkt. 5.4.2, poz. a, b, c, 1, g,

- ¢o dwa lata: dla badain wymienionych w pkt. 5.4.2, poz. d, e.
Wielko$é partii wyrobu powinna zostaé okre§lona w dokumentacji zaktadowej kontroli produkc;ji.

5.8 Ocena wynikéw badan

Wyréb nalezy uznaé za zgodny z wymaganiami niniejszej Aprobaty Technicznej IBDIM jezeli
wyniki wszystkich badan sa pozytywne.

6 KLASYFIKACJA WYNIKAJACA Z ODREBNYCH PRZEPISOW I POLSKICH NORM

6.1 Polska Klasyfikacja Wyrobéw i Uslug (PKWiU):
Rury 25.21.21-53.00, Ksztaltki 25.21.22-70.00, Stalowe elementy 28.75.27-49.90

6.2 Polska Scalona Nomenklatura Towarowa Handlu Zagranicznego (PCN):
Rury 3917 21 10, Ksztaltki 3917 40 00, Stalowe elementy 7326 90 98

7 WYTYCZNE DOTYCZACE TECHNOLOGII WYTWARZANIA, PAKOWANIA,
SKEADOWANIA T TRANSPORTU ORAZ SZCZEGOLOWY SPOSOB ZNAKOWANIA
WYROBU BUDOWLANEGO

7.1 Wytyczne dotyczace technologii wytwarzania

Rury AROT o $ciankach gladkich wytwarzane sq w sposob ciggly z surowca w postaci granulatu na
liniach produkcyjnych opartych o wyttaczarki §limakowe oraz o urzadzenia formujace i chtodzace.

Rury AROT o $ciankach gladkich 7 rdzeniem spienionym tworza jednoczesnie wytlaczane trzy
warstwy w ktorych wewngtrzna i zewnetrzna warstwa jest lita i gtadka a pomigdzy nimi jest
warstwa spieniona tworzaca rdzen rury.

Rury AROT o sciankach gladkich ostonowe do mikrokanalizacji swiattowodowej i do wigzek
mikrorurowych wykonywane sa przez wytlaczanie rur w postaci plaszcza oslonowego
z jednoczesnym podawaniem wezesniej wykonanych mikrorur.
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Rury AROT dwuscienne-strukturalne produkowane sa poprzez jednoczesne wytlaczanie dwoch
$cianek, z kiorych $cianka zewnetrzna formowana jest faliscie, a scianka wewngtrzna jest gladka
lub nieznacznie pofalowana.

Rury AROT jedno$cienne karbowane wytwarzane sa podobnic jak rury dwuscienne-strukturalne
Z tym 7ze nie wytlacza si¢ Scianki wewngtrznej.

Rury AROT dzielone produkowane sg przez wytlaczanie kazdej potowki profilowej oddzielnie.

Rury ksztaltki AROT w zaleznosci od przeznaczenia, majq barwe:

- czama,

- niebieska,

- czerwong

- pomaranczows,

- ziclona,

- z0Ha,

- czarng z kolorowymi paskami.

W uzgodnieniu z odbiorca mogg mie¢ rowniez inne barwy. Na zyczenie zamawiajacego rury AROT
moga byé rowniez wyposazone w barwny pasek informujacy o ich przeznaczeniu.

Ksztattki wykonywane sa metoda formowania wiryskowego lub formowania na goraco z rur
AROT. Ponadto ksztattki moga by¢ wytwarzane przez zgrzewanie doczotowe lub spawanie z rur
AROT.

7.2 Wytyczne dotyczgce pakowania

Rury AROT w odcinkach prostych pakowane sa w zaleznosci od ustalen pomigdzy dostawca
i odbiorca w zestawach. Kazdy zestaw powinien byé zabezpieczony poprzez owinigcie tasma
w sposcb umozliwiajacy zatadunek i wytadunek.

Rury AROT w kregach nalezy przewiazaé tasma w czterech miejscach z mozliwoscia sktadowania
na palecie. Dopuszcza si¢ réwniez dostarczanie rur na bebnach drewnianych.

Ksztaltki 1 stalowe elementy mocujace powinny byé pakowane w kartony lub inne opakowanie.

7.3 Wytyczne dotyczace transportu

Srodki transportu przeznaczone do przewozu rur AROT powinny byé wyposazone
w urzadzenia zabezpieczajace przed przesuwaniem azeby nie wystgpowaly uszkodzenia
powierzchni rur.

Ksztaltki i stalowe elementy mocujace powinny by¢ przechowywane w opakowaniach fabrycznych.
Rury AROT nalezy transportowa¢ w ulozeniu poziomym, w stosach nie wigkszych niz 5 zestawow
rur prostych lub 4 kregi z zabezpieczeniem ich przed uszkodzeniami mechanicznymi.

7.4 Szczegolowy sposob znakowania wyrobu budowlanego

Wyroby nalezy oznakowaé znakiem budowlanym zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 ze
zm.). Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany
dolaczy¢ informacje zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany;

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe techniczna, nazwg handlowa, typ,
wymiary nominalne, sztywno$é obwodows, wedlug specyfikacji technicznej;

¢) numer i rok wydania niniejszej Aprobaty Technicznej IBDiM, z ktérg potwierdzono zgodno$é
wyrobu budowlanego;

d) numer i datg wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;
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e) inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej;
Informacje nalezy dotaczyé do wyrobu budowlanego w sposéb umozliwiajacy zapoznanie sig z nig
przez stosujacego ten wyrob.

8 WYKAZ DOKUMENTOW WYKORZYSTANYCH W POSTEPOWANIU
APROBACYJNYM, W TYM WYKAZ RAPORTOW Z BADAN WYROBU
BUDOWLANEGO

W postgpowaniu aprobacyjnym wykorzystano:
8.1 Polskie Normy

a)PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z clastomeréw - Wymagania materialowe dotyczace
uszezelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych - Czg$¢ 1: Guma

b) PN-EN 681-1:2002/A3:2006 Uszczelnienia z elastomerow - Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztgezy rur wodociggowych 1 odwadniajacych - Czgsé 1: Guma

¢) PN-EN 681-2:2003 Uszczelnienia z elastomerdw - Wymagania materialowe dotyczace
uszezelek ztaczy rur wodociagowych i odwadniajacych - Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne

d)PN-EN 681-2:2003/A2:2006 Uszczelnienia z elastomeréw - Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztaczy rur wodociagowych i odwadniajacych - Czg$¢ 2: Flastomery termoplastyczne

&) PN-EN 1277:2005 Systemy ptzewodow rurowych z tworzyw sztucznych - Systemy przewodéw
rurowych z tworzyw termoplastycznych do bezcidnieniowych sieci uktadanych pod ziemig -
Metoda badania szczelnosci polaczen z elastomerowym pierscieniem uszczelniajacym

f) PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych
) PN-EN 1610:2002/Ap1:2007 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

h)PN-EN 12061:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Ksztaktki z tworzyw
termoplastycznych - Metoda badania odpornosci na uderzenie

i) PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw - Czgs¢ 1:
Wymagania ogolne

i) PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow — Czese 24:
Wymagania szczegolowe --Systemy rur instalacyjnych ukladanych w ziemi.

kK)PN-EN 12201-2:2011 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody i do ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji - Polietylen (PE) - Czg$¢ 2: Rury (oryg.)

1) PN-EN 12256:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Ksztaltki z tworzyw
termoplastycznych - Metoda badania wytrzymatosei mechanicznej lub elastycznosei
fabrykowanych ksztaltek.

m) PN-EN 12256:2001/Ap1:2002 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Ksztaftki
7 tworzyw termoplastycznych - Metoda badania wytrzymatodci mechanicznej lub elastycznosci
fabrykowanych ksztattek

n) PN-ENV 1046:2007 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych - Systemy poza
konstrukcjami budynkéw do przesylania wody lub $ciekéw - Praktyka instalowania pod ziemig
i nad ziemia

0) PN-EN ISO 580:2006 Systemy przewoddow rurowych i rur ostonowych z tworzyw sztucznych.
Ksztattki wiryskowe z tworzyw termoplastycznych. Metody wizualnej oceny zmian w wyniku
ogrzewania

p)PN-EN ISO 1133-1:2011 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie masowego wskaZnika szybkosci
plynigcia (MFR) 1 objetodciowego wskaznika szybkosci plynigcia (MVR) tworzyw
termoplastycznych - Czg$¢ 1: Metoda standardowa (oryg.)
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q) PN-EN ISO 1167-1:2007 Rury, ksztaltki i zestawy z termoplastycznych twotzyw sztucznych
do przesylania ptynéw - Oznaczanie wytrzymalosei na ci$nienie wewnetrzne - Czgs¢ 1: Metoda
ogodlna

r) PN-EN ISO 1167-2:2007 Rury, ksztaltki i zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych
do przesylania ptynéw - Oznaczanie wytrzymatodci na ci$nienie wewngtrzne - Czgsé 2:
Przygotowanie probek do badan w postaci rur

s) PN-EN ISO 1183-1:2006 Tworzywa sztuczne - Metody oznaczania ggstosci tworzyw
sztucznych nieporowatych - Czesé 1: Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru cieczowego
i metoda miareczkowa

t) PN-EN ISO 1461:2011 Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda
zanurzeniowg - Wymagania i metody badan

u) PN-EN ISO 9001:2009/AC:2009 Systemy zarzadzania jakoscia - Wymagania

v) PN-EN ISO 9227:2012 Badanie korozyjne w sztucznych atmosferach - Badanie w rozpylonej
solance

w)PN-EN ISO 9969:2008 Rury z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie sztywnoscei
obwodowej

x) PN-ISO 12091:2009 Rury z tworzyw termoplastycznych o §ciankach strukturalnych - Badanie
W suszarce

y) PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

8.2 Raporty z badai wyrobu budowlanego

a) Deklaracje zgodnosci wydawane przez Producenta - AROT (przykladowe),

b) Dokumenty ZKP — Zlecenia produkcyjne/karta wyrobu (przyktadowe),

¢) Swiadectwo wzorcowania maszyny wytrzymalosciowe;,

d) Wyniki badan z laboratorium zakladowego.

e) Sprawozdanie z badan nr 057/2014, Wavin Polska S.A. Laboratorium zakladowe, wrzesien
2014 r.




Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/2007-02-2242/3 str. 15/21

9 POUCZENIE

9.1 Aprobata Techniczna nie jest dokumentem upowazniajacym do oznakowania wyrobu
budowlanego przed wprowadzeniem do obrotu.

9.2 Niniejsza Aprobata Techniczna IBDiM moze by¢ uchylona z inicjatywy wiasnej jednostki
aprobujacej lub na wniosek Glownego Inspektora Nadzors Budowlanego,
po przeprowadzeniu posi¢powania wyjasniajacego z udzialem wnioskodawcy.

9.3 Niniejsza Aprobata Techniczna IBDiM nie narusza uprawniefi wynikajacych z ustawy
z dnia 30 czerwca 2000 1. Prawo wlasnosei przemystowej (Dz. U. z 2003 r. Nr 119,
poz. 1117, ze zm.).

9.4 Od niniejszej Aprobaty Technicznej IBDIM nie stuzy odwotanie.

Zalacznik: 1

Otrzymujg:
1. Whnioskodawea o nazwie AROT POLSKA Sp. z o. o., z siedziba: ul. Dobiezynska 43,
64-320 Buk -2 egy.

2. a/a Dzial Normalizacji Instytutu Badawczego Drogi Mostéw, ul. Instytutowa I,
03-302 Warszawa tel.: (22) 614 56 59, (22) 39 00 414, fax: (22) 675 41 27 - 1 egz.
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ZALACZNIK — Wymiary rur AROT

W tablicy Z-1 podano wymagania dla gladkosciennych rur AROT dotyczace wymiaréw Srednic
zewnetrznych, nominalnych grubodci Scianek, sztywnosci obwodowej oraz diugosci odcinkdw.

Tablica Z-1
Srednia | Nominalna | Sztywnosé Diugosé
Przeznaczenie Oznaczenie $rednica gtubosé obwodowa odcinkow
zewnetrzna | Scianki SN
mm mm kN/m* m
1 2 3 4 5 6
Do przeciskéw przy A 50 5017 2,0 5 6
matym A75 75 "0 3,0 5
obcigzeniu A 110 1107 4,0 4
zewnetrznym A 160 160 40 5,0 4
Do przeciskow SRS 50 50 *10 3,5 25 6
i przewiertéw przy SRS 75 75 10 4,5 16
duzych obciazeniach SRS 110 110*7 55 10
SRS 160 160 **° 8,0 10
Do przeciskow SRS-G 110/6,3 110" 46 6,3 14 12
i przewiertow w SRS-G 110/10,0 110" 46 10,0 64
trudnych warunkach SRS-G 125/7,1 1257 46 7,1 14
SRS-G 125/11,4 | 125744 11,4 64
SRS-G 140/8 140" 4 8,0 14
SRS-G 160/9,1 160" 4 9,1 14
SRS-G 160/14,6 | 16044 14,6 64
SRS-G 200/11,4 | 2004 11,4 14
SRS-G 200/18,2 | 200™° 18,2 64
SRS-G 225/12,8 | 225%° 12,8 14
SRS-G 225/20,5 | 225204 20,5 64
SRS-G 250/14,2 | 250", 14,2 14
SRS-G 250/22,7 | 250" 227 64
Do ochrony kabli OPTO 32/2 32 %% 2,0 16 250 - 500
swiattowodowych OPTO 32 39 03 2,9 50 (kregi)
z paskami OPTO 40 40 3,7 64
znakujacymi OPTO 50 50 04 4,6 64
w roznych kolorach
Do ochrony kabli na BE 50 50, 5,0 64 6
shupach i obiektach BE 75 75 45 7,0 64
mostowych BE 110 110 246 10,0 64
( z kielichem)
Do ochrony kabli na +3
stupach i obiektach BE 32 32 02 30 64 6
mostowych
(z¢ ziaczka typu M)
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cigg dalszy tablicy Z-1
Srednia | Nominalna | Sztywnos$é Dhugosé
Przeznaczenie Oznaczenie $rednica grubosé obwodowa odcinkow
zewngtrzna | Scianki SN
in mm KN/m? m
1 2 3 4 5 6
Do ochrony kabli na 415
stupach i obicktach BE 160 160 .03 14,5 64 6
mostowych
(bez kielicha)
Do ochrony kabli na SV 32 32°%° 4, 3,0 64 2,5-6
shupach i obicktach SV 32/3m 32%7 0, 3,0 64 3
mostowych SV 50 50" 45 5,0 64 2,5
(bez kielicha) SV 50/3m 50" 45 5,0 64 3
SV 75 757195 7,0 64 2,5
SV 75/3m 751 05 7,0 64 3
SV 110 110724 10,0 64 2,5
SV 110/3m 11024 10,0 64 3
Do ochrony kabli VA 32 32, 3,0 64 100
ponad ziemia z linkg VA 50 50 "%, 5,0 64 100
do weiagania kabli VA 75 7575 7,0 64 50
(kregi)
Do ochrony kabli nad SMR110/5,5 11017 5,5 10 6
ziemia w systemie rur SMR160/8,0 160 *° 8,0 10
podwieszonych na
mostach (AROT
MOST)

W tablicy Z-2 podano wymagania dla gladkosciennych rur ostonowych AROT dla mikrokanalizacji

swiattowodowej

- mikrorur i prefabrykowanych wiazek, dotyczace wymiaréw srednic

zewnetrznych, nominalnych grubosdei $cianck, sztywnosci obwodowej oraz dlugosci odcinkow.
Dopuszcza si¢ indywidualng kombinacje mikrorur wg specyfikacji klienta.

Tablica Z-2
Srednia | Nominaina | Sztywnos¢ | Dhugodé
Przeznaczenie Oznaczenie $rednica grubo$¢ | obwodowa | odcinkow
zewnetrzna | Scianki SN (kregi)
mm mm KkN/m” m
1 2 3 4 5 6
Mikrorury dla NOVOMICRO 4 4,0 0,50 4000
mikrokabli NOVOMICRO 5 5,0 ! 0,60 4100
$wiatlowodowych NOVOMICRO 7 7,0 *% 0,75 >48 4800
bedacych NOVOMICRO 10 10,0 ! 1,00 2300
w oslonie NOVOMICRO12 12,0 **! 1,20 1700
zewnetrznej NOVOMICRO 14 14,0 % 1,50 1100
(do wiazek NOVOMICRO 15 15,0 %! 1,50 1000
rurowych)
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ciag dsalszy tablicy Z-2

Srednia | Nominalna | Sztywnosé | Dlugosé
Przeznaczenie Oznaczenie srednica grubosé obwodowa | odcinkéw
zewnetrzna | Scianki SN (kregi)
mm mm kN/m* m
1 2 3 4 5 6

Mikrorury do NOVOMICRO DB 7*1,5 7,0 %! 1,50 3500
bezposrednicgo NOVOMICRO DB 7 7,0*%! 2,00 3500
ukladania w ziemi NOVOMICRO DB 8 8,0 %! 2,10 >150 3000
pojedynczo lub NOVOMICRO DB 10 10,0 **! 2,25 2000
W wiazce NOVOMICRO DB 12 12,0 *% 2,00 1500
(NOVOSPLIT) NOVOMICRO DB 14 14,0 * 2.00 1100
NOVOMICRO DB 15 15,0 *%! 2,70 1000
Wiazki mikrorur do NOVONET DB 3x7 20,5 % 4, 2.7 2000
bezposredniego NOVONET DB 3x10 274", 2,9 2000
ukladania w ziemi NOVONET DB 3x12 32,3, 3,2 2000
(dopuszcza sig NOVONET DB 7x7 28,0'% 5 3,5 2000
réwniez inne NOVONET DB 7x10 33,4, 4,2 2000
kombinacje érednic NOVONET DB 7x12 44,4 45 42 1000
mikrorur) NOVONET DB 12x5 28,0'% ., 3,6 > 64 2000
NOVONET DB 13x5 33,0, 3,5 2000
NOVONET DB 19x5 33,4 104 42 2000
NOVONET DB 24x5 38,4, 4,2 2000
NOVONET DB 4x10+1x4 | 30,54, 3,2 2000
NOVONET DB 4x12+1x5 | 36,4'%, 3,7 2000
NOVONET DB 5x10+1x7 | 34,8, 3,9 2000
Wiazki mikrorur do NOVONET DI 3x7 18,17%%,, 1,5 2000
uktadania NOVONET DI 3x10 25,012, 1,7 2000
w rurach NOVONET DI 3x12 29,92, 2,0 2000
osfonowych NOVONET DI 7x7 25,01, 2,0 2000
(dopuszcza sig NOVONET DI 7x10 33,42, 1,7 2000
rbéwnicz inne NOVONET DI 7x12 41,0"%, 2,5 2000
kombinacje $rednic NOVONET DI 12x5 23,8702 1,5 > 10 2000
mikrorur) NOVONET DI 13x5 30,6 2,3 2000
NOVONET DI 19x5 28,877, 1,9 2000
NOVONET DI 19x7 40,0°% 4 2,5 2000
NOVONET DI 24x5 33,472, 1,7 2000
NOVONET DI 4x10+1x4 | 27,5%, 1,7 2000
NOVONET DI 5x10+1x7 | 30,6, 1,8 2000
Wigzki mikrorur w NOVOSPACE 32x7 32+ 2,9 2000
rurach osfonowych NOVOSPACE 32x10 321, 2,9 2000
typu OPTO NOVOSPACE  40x7 40704, 3,7 > 48 2000
NOVOSPACE 40x10 40" 5 3,7 2000
NOVOSPACE 50x7 50" 4, 4,6 1000
NOVOSPACE 50x10 50", 4,6 1000
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ciag dalszy tablicy Z-2
Srednia | Nominalna | Sztywnos¢ | Dhugosé
Przeznaczenie Oznaczenie $rednica grubosé obwodowa | odcinkow
zewnetrzna | $cianki SN (kregi)
mm mm kN/m* m
1 2 3 4 5 6
Wiazki mikrorur do | NOVOSPLIT 12x7 31,1%%7 0,90 2000
bezposredniego | NOVOSPLIT 7x8 25,807 0,75 2000
uktadania NOVOSPLIT 3x12 27,77 0,75 2000
w gruncie NOVOSPLIT 4x12 30,87 0,75 2000
(dopuszcza sig NOVOSPLIT 5x12 33,87 0,75 - 2000
rowniez inne NOVOSPLIT 7x12 37 g0 0,75 2000
kombinacje srednic | NOVOSPLIT 4x14 35,810’7 0,75 2000
mikrorur) ’
Wiazki mikrorur do | NOVOSPEED 12* 5x0,6 21,8 0,5 2000
instalowania NOVOSPEED 24* 5x0,6
w rurach +1#%10x1,0 31,087 0,5 2000
ostonowych typu | NOVOSPEED 7* 7x0,75 22.0%%7 0.5 2000
OPTO NOVOSPEED 3* 10x1,0 22,607 0,5 2000
NOVOSPEED 5% 10x1,0 -
+ 1X0,75 285010,'." 0,5 2000
NOVOSPEED 7* 10x1,0 31.0"7 0,5 2000
NOVOSPEED 3* 12x1,2 N 4:610,1 0,5 2000
Wigzki mikrorur do | NOVOFLAT 3x12 37£0,7 0,5 2000
bezpoéredniego | NOVOFLAT 4x12 4940,7 0,5 2000
vkladania w ziemi | NOVOFLAT 5x12 61:+0,7 0,5 2000
NOVOFLAT 6x12 7340,7 0,5 - 2000
NOVOFLAT 4x14 57+0.7 0,5 2000
NOVOFLAT 5x14 7140,7 0,5 2000

W tablicy 7Z-3 podano wymagania dla rur jednosciennych karbowanych AROT dotyczace

wymiaréw $rednich §rednic zewnetrznych i wewngtrznych, sztywnosci obwodowej oraz dtugosci.

Tablica Z-3
Przeznaczenie | Oznaczenie Srednia $rednica Sztywnos¢ obwodowa Dlugosé
Zewngirzna | Wewngtrzna [kflfnz] Odﬂil]{ow
[mm] [mm]
1 2 3 4 5 6

Do ochrony KR 50/50 50 42 7,5 50
kabli KR 50 50 42 7.5 100
w miejscach KR 75/50 75 64 7,0 50
malo KR 75 75 64 7,0 100
obeigzonych KR 110/50 110 96 6,0 50

KR 110 110 96 6,0 100

W tablicy Z-4 (rysunek Z-1) podano wymagania dla rur dwusciennych-strukturalnych AROT
dotyczace wymiaréw $rednic zewnetrznych i wewngtrznych, sztywnosci obwodowej oraz dlugodci.
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Rysunek Z-1 — Rura dwuscienna-strukturalna
Tablica Z-4
Przeznaczenie | Oznaczenie Nominalna $rednica Sztywnos¢ obwodowa Dhugosé
zewnetrzna | wewnetrzna SN 2 odeinkéw
kN/m m
den (D2) | din OW) [eNm] ]
[mm] [mm]
1 2 3 3 5 6
Do ochrony kabli DVK 50 50 42 13 6
w wykopach DVK 75 75 63 11 6
otwartych jako DVK 110 110 95 9 6
przepusty pod DVK 125 125 108 9 6
drogami i DVK 160 160 136 3 6
torowiskami DVK 232 232 200 8 6
Przeznaczenie jak | DVK 50-T 50 42 13 6
rur DVK, lecz DVK 75-T 75 63 11 6
posiadaja ztaczke | DVK 110-T 110 95 9 6
wodoszczelna DVK 125-T 125 108 9 6
typu MT DVK 160-T 160 136 8 6
Do ochrony kabli | DVR 50/25 50 42 10 25
uktadanych DVR 50/50 50 42 10 50
w ziemi DVR 50 50 42 10 100
Z matymi DVR 75/25 75 63 7 25
obcigzeniami DVR 75/50 75 63 7 50
ze daczka DVR 75 75 63 7 100
mutoszczelng DVR 110/25 110 95 5 25
typu M DVR 110/50 110 95 5 50
DVR 110 110 95 5 100
DVR 160/25 160 136 5 25

W tablicy Z-5 (rysunek Z-2) podano wymagania dla rur dzielonych AROT dotyczace wymiaréw
drednic zewnetrznych i wewngtrznych, minimalnych grubosci, sztywnosci obwodowej oraz

diugosci.




Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/2007-02-2242/3 str. 21/21
Rysunek Z-2 — Rura dzielona
Tablica Z-5
Przeznaczenie | Oznaczenie Srednia $rednica Nominalna | Sztywnos¢ | Dlugosc
grubosé obwodowa [m]
zewnetrzna | Wewngtrzna scianki SN
{mm] [mm] [mm] | [kN/m]
1 2 3 4 5 6 7

Do ochrony A 58PS 58 30 4,0 16 5
istniejgcych kabli | A 83 PS 83 75 4,0 6 3
1 naprawy rur A110PS 110 100 5,0 5 3
uktadanych A 120 PS 122 110 6,0 6 3
w ziemi A 160 PS 160 141 9,5 10 3

A 200 PS 200 172 14,0 10 3

A 225 PS 225 195 15,0 10 3
Do ochrony SVA 58 58 50 4.0 16 5
istniejgcych oraz SVA 83 83 75 4,0 6 3
nowo ukiadanych | SVA 110 110 100 5,0 5 3
kabli i napraw SVA 120 122 110 6,0 6 3
rur nad ziemig, SVA 160 160 141 9,5 10 3
Stanowia element
systemu rur
podwieszanych
AROT MOST




