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Wstiep

Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Wavin to bogata
oferta rur i ksztattek z réznych materiatdw, zapewniajacych
najwyzsze standardy bezpieczenstwa i higieny. Wavin oferuje
systemy dla kazdego rodzaju budynku, przeznaczone do budowy
nowych instalaciji, jak i do modernizaciji juz istniejacych, w tym do

SYSTEM Wavin Tigris

Zastosowanie - ciepta i zimna woda uzytkowa
- centralne ogrzewanie
- ogrzewanie podtogowe

taczenia z instalacjami z materiatéw tradycyjnych. Kazdy system
jest rozwigzaniem kompletnym i sprawdzonym, charakteryzuje sie
catkowitg odpornoscig na korozje, kilkudziesigcioletnig trwatosciag
oraz wieloletnia gwarancja potwierdzajacg wysoka jakosc.

Ekoplastik

- ciepta i zimna woda uzytkowa
- centralne ogrzewanie
- instalacje technologiczne (woda lodowa, sprezone powietrze)

Aplikacje domy jednorodzinne, osiedla mieszkaniowe,
budynki uzytecznosci publicznej, budynki wysokie
i wysokosciowe, hale przemystowe i magazynowe,
pomieszczenia socjalne, np. przy stadionach, stacjach

domy jednorodzinne, osiedla mieszkaniowe, budynki uzytecznosci
publicznej, budynki wysokie, hale przemystowe, pomieszczenia socjalne,
np. przy stadionach, stacjach benzynowych; system w kolorze biatym
przeznaczony do natynkowego prowadzenia w instalacjach nowych

benzynowych i modernizowanych
Materiat rur PE-X/Al/PE-HD PP-R
PE-RT/EVOH/PE-RT PP-RCT
Elementy systemu - rury PE-X/AI/PE-HD o $rednicach: 16, 20, 25, 32, 40, 50, - rury z PP-R jednorodne PN 10, PN 16 i PN 20*** o $rednicach:
63, 75 mm 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125 mm

- rury 5-warstwowe PE-RT/EVOH/PE-RT do ogrzewania
podtogowego 16 x 2,0 mm, w zwojach po 600 m

— ksztattki zaciskowe tworzywowe K1 i metalowe M1
o $rednicach: 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75 mm

- rozdzielacze do c.o. i ogrzewania podtogowego

- automatyka sterujaca ogrzewaniem podfogowym

— akcesoria i narzedzia do montazu

- rury z PP-RCT jednorodne EVO o $rednicach:
16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125 mm

- rury z PP-RCT Stabi PLUS stabilizowane aluminium nieperforowanym
o $rednicach: 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63 mm i aluminium perforowanym
o $rednicach: 75, 90 i 110 mm

- rury z PP-RCT THERM w kolorze biatym stabilizowane nieperforowang
wktadka aluminiowa w zakresie $rednic: 20, 25, 32, 40 mm

- rury z PP-RCT stabilizowane wioknem bazaltowym FIBER BASALT
PLUS o $rednicach: 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125 mm oraz rury
w kolorze biatym w $rednicach 20, 25, 32 i 40 mm

- ksztattki PP

- ksztattki PP z gwintami

- ksztattki kotnierzowe

- zawory PP kulowe i grzybkowe

— ksztattki PP w kolorze biatym

- akcesoria i narzedzia do montazu

Sposob montazu zaciskanie (zaprasowywanie)

zgrzewanie polifuzyjne, zaciskanie (zaprasowywanie)

Mozliwosé taczenia tak — poprzez ksztattki gwintowane
z innymi materiatami

tak — poprzez ksztattki gwintowane i kotnierzowe

Maks. temperatura pracy 95°C (w pracy statej) i 110°C (awaryjnej) dla rur
PE-X/Al/PE-HD

woda zimna - 20°C
woda ciepta — 60°C (odporny na dezynfekcje termiczna)
centralne ogrzewanie — 80°C

Maks. cisnienie robocze 10 baréw ciepta i zimna woda — 10 baréw
centralne ogrzewanie — 6/8 baréw
Mozliwos¢ betonowania tak (zabezpieczenie przed bezposrednim dziataniem tak (zabezpieczenie przed bezposrednim dziataniem betonu)
ksztattek betonu)
Gwarancja 10 lat 10 lat
Normy, aprobaty i atesty zgodno$¢ wyrobdw z normami i aprobatami; posiada zgodno$é wyrobdw z normami i aprobatami; posiada dopuszczenie do

dopuszczenie do instalacji wody pitnej (atest PZH)

*

*k

(np. w instalacjach wodociagowych).

instalacji wody pitnej (atest PZH)

Ksztattki umoZliwiajace ponowne rozigczenie z rura za pomoca specjainego klucza do demontazu. Ksztaftki mozna wykorzystac ponownie.
Ksztattki wykonane sa w Klasie cisnieniowej PN 25, co zwigksza ich wytrzymatosc i zywotnosc, uwzgledniajac ziawisko uderzen hydraulicznych

*** Rury PP-R PN 20 w $rednicach 75,90,110 i 125 mm zastgpiono rurami jednorodnymi z PP-RCT.
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Hep,0

- ciepta i zimna woda uzytkowa
- centralne ogrzewanie
- ogrzewanie podtogowe

CONNECT TO BETTER

BOR#s

- ciepta i zimna woda uzytkowa
- centralne ogrzewanie
- instalacje technologiczne (woda lodowa, sprezone powietrze)

- w matych i $rednich budynkach jako kompletna instalacja
- w duzych budynkach jako instalacja rozprowadzajaca w potaczeniu
z innymi systemami Wavin
- niestandardowe i specjalistyczne aplikacje, np. przemyst samochodowy

osiedla mieszkaniowe, budynki uzytecznosci publicznej, budynki wysokie, hale
przemystowe, pomieszczenia socjalne, np. przy stadionach, stacjach benzynowych;
system w kolorze biatym przeznaczony do natynkowego prowadzema w instalacjach
nowych i modernizowanych

PB

PP-R
PP-RCT

- rury sanitarne z PB do wody uzytkowej STANDARD o $rednicach: 15, 22,
28 mm

- rury z PB/EVOH do centralnego ogrzewania BARRIER o $rednicach: 10,
15, 22, 28 mm

- rury z PB/EVOH do ogrzewania podiogowego BARRIER o srednicy 16 mm

— ksztattki PB o $rednicach: 10, 15, 16, 22 i 28 mm*

- rury z PP-R jednorodne PN 10, PN 16 i PN 20*** o $rednicach: 16, 20, 25, 32, 40, 50,
63, 75, 90, 110, 125 mm

- rury z PP-RCT jednorodne EVO o $rednicach: 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110,
125 mm

- rury z PP-RCT Stabi PLUS stabilizowane aluminium nieperforowanym o $rednicach:
16, 20, 25, 32, 40, 50, 63 mm i aluminium perforowanym o $rednicach: 75, 90,
110 mm

- rury z PP-RCT w kolorze biatym stabilizowane nieperforowana wktadka aluminiowa
o zakresie $rednic: 20, 25, 32, 40 mm

-rury z PP-RCT stabilizowane widknem bazaltowym ULTRA BORP"s o $rednicach: 20,
25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110 i 125 mm

- ksztattki PP*

- ksztattki PP z gwintami**

- ksztattki kotnierzowe

- zawory PP kulowe i grzybkowe

- ksztattki PP w kolorze biatym

- akcesoria i narzedzia do montazu

na weisk

zgrzewanie polifuzyjne

tak — poprzez ksztattki gwintowane, a z rurami miedzianymi bezposrednio

tak — poprzez ksztattki gwintowane i kotnierzowe

ciepta woda - 80°C
centralne ogrzewanie - 90°C
ogrzewanie podtogowe — 70°C

woda zimna - 20°C
woda ciepta - 60°C (odporny na dezynfekcje termiczna)
centralne ogrzewanie - 80°C

ciepta i zimna woda - 10 baréw
centralne ogrzewanie - 6 baréw
ogrzewanie podtogowe — 3 bary

ciepta i zimna woda - 10 baréw
centralne ogrzewanie - 6/8 baréw

tak (zabezpieczenie przed bezposrednim dziataniem betonu)

tak (zabezpieczenie przed bezposrednim dziataniem betonu)

10 lat

10 lat

zgodno$¢ wyrobdw z normami i aprobatami; posiada dopuszczenie do
instalacji wody pitnej (atest PZH)

zgodno$¢ wyrobdw z normami i aprobatami; posiada dopuszczenie do instalacji wody
pitnej (atest PZH)
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1. Projektowanie instalacji wodnych i grzewczych

1.1. Przeptyw obliczeniowy w instalacjach wodocigagowych

Przeptyw obliczeniowy, charakterystyczny dla kazdego odcinka
obliczeniowego, wyznacza sie na podstawie liczby punktow
czerpalnych oraz po uwzglednieniu niejednoczesnosci poboru

wody. Dla kazdego punktu czerpalnego oraz obiektu sg okreslone
normatywny wyptyw wody oraz wymagane cisnienie, ktére
powinno by¢ zapewnione przed tym punktem.

Tablica 1.1. Wzory do okreslania przeptywéw obliczeniowych w instalacjach wodociagowych dla réznych budynkéw*

(wg DIN 1988, czesé 3)
Rodzaj punktu

q = 0,682 (2q,)° - 0,14

Budynki mieszkalne

= >y 1045 _
Budynki biurowe q=0,682 (£g)°* - 0,14

i administracyjne 0= 04 (0% + 048

Hotele
i domy towarowe

Szpitale

Objasnienia:

g, - normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych [dm¥/s],

Xqg, -suma wszystkich normatywnych wyptywéw z punktéw
czerpalnych obstugiwanych przez wymiarowany odcinek
instalacji [dm®/s],

q - przeptyw obliczeniowy [dm?¥/s].

Normatywne wyptywy z punktéw czerpalnych przedstawia
tablica 1.2, natomiast przeptywy obliczeniowe wody wyznaczone
na podstawie wzoréw dla budynkéw mieszkalnych przedstawia
tablica 1.3.

| Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow

S N

dla 0,07 Xq, < 20 dm¥s oraz dla armatury
00q,<0,5dm¥s

dla g, > 20 dm¥s oraz dla armatury
04q,=0,5dm¥s

dla Xq, < 20 dm%/s
dla Xq, > 20 dm%/s

dla punktéw czerpalnych o gn > 0,5 dm¥s
oraz w obszarze 1 < Xq, < 20 dm¥s

dla punktéw czerpalnych o gn < 0,5 dm%/s
oraz w obszarze 0,1 < Xq, < 20 dm¥s

dla Xq, > 20 dm¥s (dla hoteli)

dla Xq, > 20 dm?¥s (dla domow towarowych)

dla Xq, > 20 dm%/s

dla Xq, > 20 dm%/s

dla 1,6 < Xq, < 20 dm%¥s
dla Xg, < 1,5 dm?

dla Xg, > 20 dm?/s

* Dlainstalacji wodociggowych w obiektach innych niz wymienione
nalezy dobra¢ wzoér do ustalenia przeptywu obliczeniowego
przez analogie do sposobu korzystania z instalacji przez
uzytkownikow.
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Tablica 1.2. Normatywne wyplywy wody z punktéw czerpalnych i wymagane cis$nienia przed punktem czerpalnym
(wg PN-0B-01706)

Normatywny wyptyw wody
. Wymagane mieszanej" tylko zimnej lub cieptej
Rodzaj punktu czerpalnego ciénienie [MPa]
q, 9,
zimna /s] ciepta [dm3/s [dm?3/s]

bez perlatora? DN 154)
I
I :

0

o
wW

< O <
[6)]

—
©

z perlatorem

[ 000000 [ .ows ]
Gtowica natrysku

|
|
|
o Low | e
— Tew[ w
 Tew | w
]
]
|
e R B
|
|
T | w [ w [
T e [ w [
L B T I N I N B

Objasnienia:

Woda zimna T, = 15°C, ciepta T_ = 55°C.

2 Jezeli zawdr z wezem L < 10 m, to cisnienie = 0,15 MPa.
9 Przy catkowicie otwartej $rubie diawigcej.

4 DN — grednica nominalna punktu czerpalnego [mm].

o
N
(&)

0
0 0,15
0

0,15

,05

,05

,05
0,10
0,10
0,10
0,12
0,12

,04
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10

,10
15
,15
07

:
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Tablica 1.3. Sumaryczne normatywne wyptywy z punktéw czerpalnych i przeptywy obliczeniowe (wg PN-B-01706)

Aq, dla armatury q i, q hq, q
g, < 0,5 [dm¥/s] g, 20,5 [dm¥s] [dm3/s] [dm?¥/s] [dm3/s] [dm3/s] [dm3/s]

0,06 0,05 21,89 2,55 331 5,05
0,10 0,10 23,54 2,60 345 510
0,156 0,15 25,28 2,65 360 515
0,21 0,20 2713 2,70 374 5,20
0,29 0,25 29,08 2,75 390 5,25
0,38 0,30 31,15 2,80 406 5,30
0,48 0,35 33,32 2,85 422 5,35
0,60 0,40 35,62 2,90 439 5,40
0,72 0,45 38,04 2,95 456 5,45
0,87 0,50 0,50 40,58 3,00 474 5,50
1,03 0,55 0,55 43,26 3,05 493 5,65
1,20 0,60 0,60 46,08 3,10 512 5,60
1,39 0,65 0,65 49,04 3,15

1,59 0,70 0,70 52,15 3,20

1,81 0,75 0,75 55,41 3,25

2,04 0,80 0,80 58,83 3,30

2,29 0,85 0,85 62,41 3,35

2,55 0,90 0,90 66,17 3,40

2,83 0,95 0,95 70,10 3,45

3,13 1,00 1,00 74,21 3,50

3,45 1,15 1,05 78,51 3,65

3,78 1,31 1,10 83,01 3,60

412 1,50 1,15 87,84 3,65

4,49 1,70 1,20 92,62 3,70

4,87 1,92 1,25 97,74 3,75

5,26 2,17 1,30 103,08 3,80

5,68 2,44 1,35 108,65 3,85

6,11 2,74 1,40 114,45 3,90

6,56 3,06 1,45 120,50 3,95

7,03 3,41 1,50 126,79 4,00

7,51 3,80 1,55 138 4,05

8,02 4,22 1,60 140 410

8,54 4,67 1,65 147 4,15

9,08 517 1,70 155 4,20

9,63 5,70 1,75 162 4,25

10,21 6,27 1,80 170 4,30

10,80 6,89 1,85 178 4,35

11,41 7,56 1,90 187 4,40

12,04 8,28 1,95 196 4,45

12,69 9,05 2,00 205 4,50

13,36 9,88 2,05 215 4,55

14,05 10,76 2,10 225 4,60

14,76 11,84 2,15 235 4,65

15,48 12,72 2,20 246 4,70

16,23 13,80 2,25 257 4,75

16,99 14,95 2,30 268 4,80

17,78 16,17 2,35 280 4,85

18,58 17,48 2,40 292 4,90

19,40 18,86 2,45 305 4,95
20,24 20,33 2,50 318 5,00
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1.2. Predkos¢ przeptywu

Do wymiarowania przewoddw pod cisnieniem, wykonanych
z elementéw systeméw instalacyjnych Wavin, zaleca sie
przyjmowac nastepujgce maksymalne predkosci przeptywu:
® instalacje wodne:

a) w potgczeniach od pionu do punktow czerpalnych 2,0 m/s,

b) w pionach 2,0 m/s,
c) w przewodach rozdzielczych 1,5 m/s,
d) w potaczeniach wodociggowych (domowych) 1,5 m/s,

® instalacje c.0. — dla instalacji centralnego ogrzewania, ze
wzgledu na opory przeptywu, zalecany zakres predkosci
wynosi od 0,2 do 1,0 m/s.

1.3. Opory liniowe

Obliczenie
odcinkéw obliczeniowych nalezy wykonaé, korzystajac ze wzoru
Darcy'ego-Weisbacha:

L
Dw 2-g

liniowych strat cisnienia dla poszczegdlnych

Ahy=R-L=»A

gdzie:

Ah, — wysoko$¢ liniowych strat cignienia [m H,0]",

R —jednostkowa wysokos¢ liniowych strat cisnienia [hPa/m],
(%7,

A —wspotczynnik opordw liniowych [-],

L - dtugos¢ odcinka obliczeniowego [m],

Dw - $rednica wewnetrzna przewodu [m],

v = $rednia predkos¢ przeptywu na odcinku [m/s],

g - przyspieszenie ziemskie [m/s?].

1.4. Opory miejscowe

Obliczenie miejscowych strat cisnienia wywotanych obecnoscia
w projektowanej instalacji ksztattek, tgcznikdw i armatury nalezy
wykonag, korzystajac ze wzoru Darcy'ego-Weisbacha:

V2
2-g

Ahp=¢ -

gdzie:

Ah - wysoko$¢ miejscowych strat cignienia [m H20]",
A —wspdtczynnik opordw miejscowych [-],

v = $rednia predkos¢ przeptywu na odcinku [m/s],

g - przyspieszenie ziemskie [m/s?].

(wavin,
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W okreslonych przypadkach dopuszcza sie przyjmowanie
wyzszych wartosci predkosci przeptywu pod warunkiem
zabezpieczenia instalacji przed mozliwoscia powstawania hataséw
i drgan. Poziom dzwiekéw generowanych przez instalacje nie
powinien przekracza¢ dopuszczalnych wartosci okreslonych
w normie PN-87/B02151/0261¥.,

Nalezy pamieta¢ o tym, ze przy zwiekszeniu predkosci
w instalacjach rosng réwniez liniowe opory jednostkowe — ktére
nalezy uwzgledni¢ w obliczeniach.

Wartos¢ wspodtczynnika A nalezy obliczyé, postugujac sie
wzorem Colebrooka-White'a i przyjmujac wartos¢ wspdtczynnika
chropowatosci bezwzglednej k dla odpowiednich typdw rur
systemoéw Wavin. W celu utatwienia obliczania liniowych strat
cisnienia wartosci wspotczynnikdw chropowatosci k nalezy
przyjmowac dla rur PP-R, PP-RCT, PE-X/AI/PE-HD, PE-RT/AI/PE
czy PB na poziomie 0,007 mm. W zatgczniku 2 (tablice od 1 do 7)
zestawiono jednostkowe straty cisnienia R dla réznych przeptywow
i Srednic przewoddw oraz typowych temperatur obliczeniowych —
w czesci poswieconej danemu systemowi instalacyjnemu.

Wartos¢ wspdtczynnika A dla ksztattek i tacznikéw nalezy odczytac
z odpowiednich tabel danego systemu. Wartosci wspoétczynnikéw
opordw miejscowych zostaty opracowane na podstawie literatury
technicznej oraz wtasnych badan i obliczen.

Wartosci A dla armatury i innego uzbrojenia wodociagowego
sg podawane przez producentdw odpowiednich urzgdzen lub
znajduja sie w normie PN-M-34034.

1.5. Catkowity spadek cisnienia. Przeptyw masowy - strumien masy

Spadki przewoddw powinny by¢ dobrane w sposéb zapewniajacy
mozliwos¢ odpowietrzenia i opréznienia instalacii.

I PN-87/B-02151/02. Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.
" Wysokosc straty cisnienia wyrazona w metrach stupa H,0 (patrz: Zalgcznik 1. Pomoce do obliczen).
2 Jednostkowa wysokosc straty cisnienia rownej 1 hPa/m jest rdwnowazna spadkowi hydraulicznemu wyrazonemu w %.

www.wavin.pl
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Catkowity spadek cisnienia

Apcatk = Rel+Z+ Apv [Pa]

R = jednostkowy, liniowy spadek cisnienia w rurociagu [Pa/m|
| = dtugosc rury [m]

Z = suma oporéw miejscowych [Pa]

Apv = spadek cisnienia na zaworze grzejnika [Pa]

Przeptyw masowy - strumien masy

- Que
Atec
Q. = moc cieplna [W]
At = roznica temperatur: zasilanie/powrdt [K]
C = pojemnos¢ cieplna wody

= (1,163 Wh/kg - K)

1.6. Spadki przewodéw

Spadki przewoddw powinny by¢ dobrane w sposdb zapewniajacy
mozliwos¢ odpowietrzenia i oproznienia instalacji.

1.7. Rury w konstrukcji podtogi

Poniewaz w obrebie izolacji rury moga sie przemieszcza¢ osiowo
bez duzych oporéw, zmiany dtugosci zostaja skompensowane.
Zmiany kierunku pod katem prostym w warstwie izolacyjnej
nalezy rozmiescic¢ tak, aby wystepujace zmiany dtugosci danych
odcinkéw czagstkowych byty kompensowane przez grubosé
izolacji na tuku.

Systemy rur instalacyj-
nych  Wavin,
juz w podfodze, nie-
jednokrotnie narazone
sg w fazie budowy na

© o - h
. °°Joastryc

© o °©

utozone

oddziatywania  rusz-
towan, drabin i innych
przedmiotéw.  Nalezy
bezwzglednie  unikac
uszkodzenia rur i zig-
czek, jak réwniez izola-
cji. Z tego wzgledu przed

Przenoszenie dzwigku materiatowego | straty
ciepta na skutek uszkodzonej izolacji rury.

utozeniem dalszej kon-

strukcji podtogi nalezy dokonaé sprawdzenia catego systemu

1.8. Przewody rurowe utozone podtynkowo

W zaleznosci od konstrukcji Sciany i wytrzymatosci muru istnieje
niebezpieczenstwo, ze sity rozszerzalnosci bezposrednio
zatynkowanej rury uszkodzg sciane. Z tego wzgledu rury pod
tynkiem powinny by¢ instalowane z izolacja. zolacja rury musi
by¢ w stanie przejg¢ oczekiwane zmiany dtugosci uwarunkowane
termicznie i by¢ zgodna z obowigzujgcymi przepisami dotyczgcymi

| Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow

Do ustalenia strat spowodowanych oporami w rurach
wielowarstwowych Wavin Tigris mozna uzy¢ tabel zamieszczonych
na nastepnych stronach. W przypadku wyboru rdznicy
temperatur: zasilanie/powrét wynoszacej 10, 15 lub 20 K mozna
tu bezposrednio ustali¢ odpowiednio spadek cinienia w Pa/m
oraz predkos¢ przy wybranej Srednicy rury.

pod katem ewentualnych uszkodzen. Jezeli takie sie znajda, to
powinny zosta¢ bezwzglednie naprawione, aby unikna¢ zmniej-
szenia izolacji termicznej i dzwigkowe;.

Szkody w jastrychu wywotane sg czesto przez kilka ciagow
rur utozonych pod ptyta jastrychowa. Dlatego podczas
uktadania ciggdw rur w konstrukcji podtogi nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

® przewody rurowe nalezy izolowac cieplnie i akustycznie,
nalezy izolowac¢ akustycznie mocowania rur,

nie zaleca si¢ krzyzowania rur,

rury najlepiej uktadac réwnolegle do scian,

do przylegtych $cian nalezy wprowadza¢ rury pod katem
prostym,

maksymalna szerokos¢ ciggdw rur powinna wynosi¢ 120 mm,
minimalny odstep pomiedzy przewodami rurowymi a scianami
w korytarzach powinien wynosi¢ 200 mm, zas w strefie
mieszkalnej 500 mm,

® przez szczeliny dylatacyjne jastrychu rury powinno sie

© ©®© © 06

© 0o

prowadzi¢ w rurach typu peszel lub stosowac izolacje
0 grubosci 6 mm.

izolacji termicznej instalacji. Zasadniczo nalezy odpowiednimi
Srodkami, takimi jak izolacja, zapobiega¢ bezposredniemu
zetknieciu utozonych pod tynkiem instalacji, a zwtaszcza zigczek,
z bryta budynku (murem, gipsem, cementem, jastrychem, klejem
do ptytek).
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1.9. Swobodnie utozone przewody rurowe

Swobodnie utozone przewody rurowe (np. przewody piwniczne,
piony instalacyjne itd.) mocowane sg w zaleznosci od warunkow
budowlanych oraz uznanych zasad technicznych. Termiczne
zmiany dtugosci nalezy uwzgledni¢ w razie potrzeby poprzez

(wavin,
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rozmieszczenie ramion kompensacyjnych w potaczeniu
z punktami statymi i przesuwnymi.

1.10. Przyktadowe rozwiazania instalacji cieptej i zimnej wody

Przykiad 1. Uklad tradycyjny z zastosowaniem szerokiego zakresu ksztaftek Wavin.

Przykiad 3. Instalacja cieplej i zimnej wody uzytkowej wraz z cyrkulacja.

1.11. Rozwiazania instalacji grzewczej
1.11.1. Klasyczna instalacja dwururowa

Wariant standardowy - znany i sprawdzony

Ze wzgledu na catkowita dtugos¢ rur w instalacji wystepuija straty

cidnienia. Dlatego podczas liczenia strat cisnienia, ktdére nie

powinny wynosi¢ wiecej niz 100-200 Pa/m, nalezy uwzgledniac

dodatkowe opory, np. na armaturze.

Zalety:

® komfort cieplny — jednakowa temperatura we wszystkich
grzejnikach,

® uznany pod wzgledem kosztdw ogrzewania,

® idealny do stosowania w budynkach remontowanych,

® nadaje sie do prowadzenia w maskujgcych listwach
przypodtogowych.

1.11.2. Ogrzewanie dwururowe rozdzielaczowe

System bezposrednich potaczen grzejnika z rozdzielaczem -
optymalny montaz i komfort.

Zalety:

® brak potaczen w obszarze podtogi,

® kazdy przewdd doprowadzajacy do grzejnika jest niezalezny,

www.wavin.pl

Przykiad 2. Uklad rozdzielaczowy, brak polaczer w podfodze.

® brak cyrkulacji wody w rurach (strat energii) w przypadku
niepracujacego grzejnika.

1.11.3. Ogrzewanie jednorurowe

Wariant oszczedny - szybko i niedrogo

Ze wzgledu na catkowitg dtugos¢ rur w instalacji wystepuija straty
cisnienia. Dlatego podczas liczenia strat cisnienia, ktdre nie
powinny wynosi¢ wiecej niz 100-200 Pa/m, nalezy uwzgledniad
dodatkowe opory (odgatezienia badZz wartosci wspdtczynnikéw
oporéw miejscowych z zaworéw).

Zalety:

® brak potaczen w obszarze podtogi,

® mozliwos¢ bardzo szybkiego utozenia,

® rura o jednej Srednicy w catej instalaciji.

Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow |
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1.12. Przykiadowe sposoby podiaczen grzejnikéw

Systemy Wavin oferujg réznorodne mozliwosci podfaczenia
dostepnych grzejnikdw kompaktowych i zaworowych w systemie

Grzejniki zasilane bocznie

Rys. 4. Podfaczenia rur ze Sciany przy grzejniku
Z poditgczeniem bocznym,

1.13. Parametry robocze instalacji Wavin

Jako parametry robocze przyjmuje sie maksymalne cisnienie
robocze, temperature i zywotno$¢ oraz powigzania miedzy nimi.
Parametry robocze wynikajg z izotermy wytrzymatosci materiatu,
ktéra przedstawia zaleznos¢ temperatury medium, zywotnosé
rury oraz naprezenia w rurze. Dla poszczegdlnych typdw rur
wartosci naprezenia zostaty przeliczone na cisnienia robocze.
W celu oceny rur pod wzgledem zywotnosci mozna odczytac
wartosci z tabel lub wykorzysta¢ dostepne izotermy (w zaleznosci
od typu rury).

1.13.1. Ocena zywotnosci rur

Do oceny konieczna jest znajomosc:

maksymalnej temperatury wody [°C],

maksymalnego cisnienia roboczego [MPa],

zewnetrznej $rednicy zastosowanej rury [mm),

grubosci Scianki zastosowanej rury [mm],

wspotczynnika bezpieczenstwa k = 1,5,

dtugosci sezonu grzewczego w roku [miesigce] — okres
ogrzewania.

[ONNCINCRICRNONC]

Do obliczenia zywotnosci z izotermy nalezy stwierdzi¢
obliczeniowe naprezenie w $cianie rury:

_P-(D-9

ov= o =2k [MPa]

12 | Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow

Rys. 6. Podiaczenie rur ze sciany przy grzejniku
z poditgczeniem dolnym.

jedno- i dwururowym. Ponizsze rysunki przedstawiaja najczesciej
stosowane warianty podtgczenia.

Grzejniki zasilane od dotu

Rys. 6. Podigczenie rur z podfogi przy
grzejniku z zasilaniem dolnym.

“ obliczeniowe naprezenie [MPa]
— zewnetrzna Srednica rury [mm]

— grubos¢ scianki rury [mm]
— maksymalne cisnienie [MPa]
— wspotczynnik bezpieczerstwa

Przeliczenie: 1 MPa = 10 barow.

Uzyskang warto$¢ obliczeniowego naprezenia znajdujemy na osi
pionowej wykresu.
Okreslamy punkt przeciecia tej wartosci (pozioma linia prosta)
z izotermg maksymalnej temperatury wody (linia skosna).
Z punktu przecigcia prowadzimy linie prostopadta w kierunku osi
poziomej, na ktdrej odczytamy minimalna zywotnosc rurociagu
przy ciagtej eksploatacii.
Jesli chodzi o uktad grzewczy, to zywotnosé nalezy przeliczyd,
uwzgledniajgc dtugos¢ sezonu grzewczego.
Obliczanie maksymalnego cisnienia dla danej srednicy
rury z wykorzystaniem izoterm:
ov-2-s
(D-s)-k
Przyktadowe izotermy dla systemdw znajduja sie w rozdziale 3:
Trwatosc instalacji.

p= [MPa]
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1.14. Przyktad okreslenia zywotnosci rur PP-R/PP-RCT w systemie Wavin Ekoplastik i BORP“s

Dane wejsciowe - ogrzewanie

I N

Dtugosc sezonu grzewczego
Wspotczynnik bezpieczenstwa

Minimalna zywotno$¢ przy ciagtym ogrzewaniu (odczytano
z wykresu PP-R dla izotermy 80°C) wynosi 25 lat.

0,22 - (20 - 3,4) _
0v-—2_3’4 1,5=0,80 MPa

1.15. Kompensacja wydtuzen termicznych

1.15.1. Rozszerzalnos¢ liniowa przewodow

Podczas montazu instalacji nalezy bra¢ pod uwage wydtuzenia
termiczne rur, bedace konsekwencja zmieniajacej sie temperatury
czynnika ptyngcego w instalaciji.

Zjawisko to nalezy uwzglednia¢ w czasie montazu instalacji
poprzez budowe kompensatorow lub wykorzystanie innych
metod rozwigzujgcych w sposob alternatywny ten problem.

1.15.2. Podstawowe pojecia dotyczace wydtuzen

Wielkos$¢ wydtuzenia przewodu

Mozna ja okresli¢ z nastepujacego wzoru:
AL=a-L-AT

gdzie:

AL — wydtuzenie odcinka przewodu [mm],

o - wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej [mm/m - K],
L - poczatkowa dtugos¢ przewodu [m],

AT - rdznica temperatur: poczatkowej i koricowej [°C].

Mocowanie przewodow

Instalacje powinny by¢ kotwione do przegréod budowlanych
z zastosowaniem obejm zapewniajgcych mozliwos¢ swobodnego
przesuwania sig rury w ich wnetrzu.

Zasady mocowania przewoddéw do konstrukcji budowlanych,
wraz z wymaganymi rozstawami podpdr na odcinkach poziomych,
podano w tablicach dotyczacych poszczegdlnych systemow. Dla
pionéw instalacyjnych odlegtosci pomiedzy podporami mozna
zwiekszy¢ o okoto 30%.

www.wavin.pl

Koncowa zaktadana zywotnos¢ przy uwzglednieniu dtugosci

Sezonu grzewczego:

25 lat - 12 rf'ue.secy =43

7 miesiecy lata

Zmiany w instalacji grzewczej wptywajace na zywotnosé

instalacji

Jesli wynik otrzymany po dokonaniu szacunku jest nieodpowiedni,

mozna wprowadzi¢ nastepujace zmiany:

1/ obnizyé maksymalne cisnienie robocze — nalezy przeprowadzic¢
nowe obliczenie dla instalacji grzewczej oraz nowag oceng
zywotnosci; zywotnos¢ sie wydtuzy;

2/ obnizy¢ maksymalng temperature robocza wody grzewczej —
nalezy przeprowadzi¢ nowe obliczenie dla instalacji grzewczej
oraz nowa oceneg zywotnosci; zywotnos$c¢ znaczaco sie wydtuzy.

Podpora stata — ciasno pasowany uktad dwodch ztgczek
blokujacych uchwyt mocujacy, ktéry ogranicza ruchy osiowe
przewodu, stuzy odpowiedniemu podziatowi instalacji na odcinki
podlegajace osobnym wydtuzeniom (wydtuzenie termiczne nie
przenosi sie poza podpore statg). Rozstaw podpdr statych
wynika z potrzeb umozliwienia odpowiedniej kompensaciji
przewodow. Ponadto montaz podpdr statych jest obowigzkowy
w nastepujacych wypadkach:
® przy punktach czerpalnych,
® przed i za instalowang na przewodzie armaturg lub
dodatkowym uzbrojeniem (filtry, wodomierze, osadniki itp.).
Podpora stata moze by¢ wykonana jako zestaw dwdch obejm
znajdujacych sie przy ksztattce. To rozwigzanie zalecane jest dla
wiekszych $rednic instalacji, np. powyzej rurociagéw o Srednicy
50 mm.

/
% :[]: Tréjnik

I HA

a

Uchwyt mocujacy

Podpora stata z wykorzystaniem
1 obejmy — przyktad mocowania.

Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow |
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Uchwyt mocujgcy Uchwyt mocujgcy

Ztgczka

Podpora stata z wykorzystaniem
2 obeim — przyktad mocowania.

1.16. Mocowanie rur

Przy prowadzeniu instalacji rurowej nalezy uwzgledni¢ materiat,
z jakiego jest wykonana instalacja, tzn. przede wszystkim jego
wydtuzalnos¢ liniowa, koniecznos¢ kompensacji, okreslone
warunki robocze (kombinacja temperatury i cisnienia) oraz sposob
taczenia.

Przy zmianie
Kklerunku instalacii.

W migjscu
rozgatezienia.

W migjscu montazu
armatury na
instalacji.

| Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow

Podpora przesuwna - uchwyt mocujacy, ktoéry stuzy
kotwieniu instalacji do elementéw konstrukcyjnych budynku oraz
zabezpiecza rury przed nadmiernym wyboczeniem. Ich rozstaw
zalezy od temperatury czynnika oraz Srednicy zewnetrznej
przewodu. Zestawienie ~maksymalnych dopuszczalnych
odlegtosci dla przewoddw podane jest w tablicach znajdujgcych
sie w czgsciach katalogu poswigconych konkretnym systemom
instalacyjnym Wavin.

/
S R

Uchwyt mocujacy

Podpora przesuwna.

Instalacje mocuje sie tak, aby rozréznione byty punkty state oraz
punkty przesuwne dla zaktadanej zmiany dtugosci instalaciji.

Spos6éb mocowania rur

1. Przyktadowy montaz punktow statych (PS)

Za pomoca silnie
Scisnigtych obeim
(ledynie w instalacji
poziomej).

Obejma miedzy
ksztattkami.

Mocowanie ksztaftki.

Fax +48 61 891 10 11

Tel. +48 61 891 10 00



2. Przyktadowy montaz punktéw przesuwnych (PP)

Jest to takie mocowanie, ktdre zapobiega przesunieciom instalaciji
z osi trasy, jednak nie blokuje jej ruchéw wzdtuz osi (wydtuzenie,
kurczenie). Punkt przesuwny moze byc¢ realizowany np.:

luZna obejma,

obejma zawieszong
na lince.

(wavin,
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Zastosowanie obejm z tworzywa sztucznego

Odpowiednie do instalacji zimnef Dia cieptej wody stosuje sie obgjme na
wodly. [zolacje, ktdra musi byc odpowiednio wigksza.

3. Inne sposoby mocowania rur z tworzywa sztucznego

Utozenie rur w luznym korytku.

0" /—

Prowadzenie instalacji w izolacji pod tynkiem.

1.17. Kompensacja tradycyjna - budowa i wykorzystanie kompensatoréow

Najbardziej znang metoda kompensacji wydtuzeri termicznych
jest budowa kompensatoréw, czyli odcinkdw instalacji
wytrasowanych w sposéb umozliwiajgcy jej prace termiczna,
a wiec swobodng zmiane dtugosci pod wptywem zmieniajacej sie
temperatury czynnika.

1. Idea dziatania

Dziatanie kompensatora polega na stworzeniu warunkéw do pracy
termicznej instalacji na zatamaniu trasy przewodu. W tym celu
montujemy w odpowiedniej odlegtosci za zatamaniem podpore
statg. Odlegtosc te okresla sie jako dtugosc¢ ramienia elastycznego.
Im dtuzsze jest ramie elastyczne, tym wieksze wydtuzenia moga
by¢ skompensowane.

2. Obliczenie dtugosci ramienia elastycznego L

L =K-JDz-AL

gdzie:

L, —wymagana diugos¢ odcinka gietkiego [mm],

K - stata materiatu®,

Dz - $rednica zewnetrzna rury [mm],

AL - wydtuzenie odcinka przewodu obliczone dla danej réznicy
temperatur [mm].

Jak widad, im wieksza $rednica rury — tym wiecej bedziemy
potrzebowali miejsca na kompensator.

www.wavin.pl

3. Typy kompensatoréw

| L
.
i Yiiiia %%
| 1 ¥
PS PP

Ls

PS —4-

Kompensacja w postaci odcinka gigtkiego — ramig elastyczne.
Oznaczenia: PP — podpora przesuwna, PS — podpora stafa,
L, - dlugosc odcinka gigtkiego, AL — wydtuzenie odcinka przewodu.

*Wg normy PN-EN 806-4. ,Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji
wodociggowych do przeptywu wody przeznaczonej do spozycia dla ludzi.
Czesc 4. Instalacja”.

Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow |
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Ramie elastyczne - przy konstruowaniu tego typu
kompensatorow wykorzystujemy kazde naturalne zatamanie
przewodow wynikajgce z ukfadu $cian dziatowych, nosnych lub
specyfiki konstrukgciji stropu.

PS PP}

AL |SA| AL | AL

T
iolep ps

Ls

Kompensator U-ksztaftowy.

Oznaczenia: PP — poapora przesuwna, PS — podpora stafa,

AL — wydluzenie odcinka przewodu, SA — odstep bezpieczeristwa,
L, — dfugosc ramion kompensatora, W, — szerokos¢ kompensatora.

U-ksztatt — tworzony w sposéb sztuczny, dubluje efekt ramienia

elastycznego. Kompensatory U-ksztattowe stosujemy posrodku

odcinka ograniczonego dwoma punktami statymi.

W przypadku kompensatora U-ksztattowego nalezy oprécz

wymiaru Ls dodatkowo okresli¢ szerokos¢ kompensatora, czyli

odstep pomiedzy jego pionowymi ramionami. Wyznaczamy go

z nastepujacej zaleznosci:

W, =2-AL + SA

gdzie:

W, - odlegtos¢ pomigdzy ramionami kompensatora [mm]
W,=10-D,

SA —odstgp bezpieczenstwa; staty, niezalezny od $rednicy,
min. 150 [mm],

D - $rednica zewnetrzna rury [mm].

U-ksztatt z naciagiem wstepnym - dtugosci ramion

kompensatorow U-ksztattowych mozna zmniejszy¢, stosujac

tzw. naciag wstepny, polegajacy na wydtuzeniu przez odpowiedni

montaz odlegtosci pomiedzy ramionami kompensatora o wielko$é

AL/2 po obu stronach.
s

AL AL
2 A min. 2

Ls

Kompensacja z naciagiem wstepnym.

| Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow

4. Rozstaw kompensatoréw tradycyjnych

Rozstaw kompensatoréow w przypadku odcinkéw poziomych
wynika z potrzeb niwelowania wydtuzen termicznych instalaciji.
Ramiona elastyczne sg szczegdlnie przydatne przy prowadzeniu
instalacji w suficie podwieszanym lub pod stropem. W przypadku
istnienia dostatecznej ilosci wolnego miejsca wydtuzenia termiczne
tych dtugich odcinkéw poziomych moga by¢ kompensowane
przez meandrowanie, a wiec cykliczne zatamywanie trasy rury
o kat 90°.

Na pionach kompensatory powinno sie montowac w liczbie: jeden
U-ksztatt na kondygnacje.

Dopuszczalne jest mocowane instalacji w tzw. mocowaniu
sztywnym, z wykorzystaniem punktéw statych. W rozwigzaniu
tym nalezy bezwzglednie policzy¢ sity wystepujace w punktach
statych i na te sity dobra¢ odpowiednie mocowanie rurociggu.
Takie rozwigzanie jest szczegodlnie czesto praktykowane na
pionach instalacyjnych, gdzie zazwyczaj nie ma miejsca na
typowy kompensator.

Przyktad kompensacji realizowanej przez zmiane trasy,
dostosowana do konstrukcji budowli.

Kompensacja przez zmiane wysokosci instalacji.

Al Al

KU KU

| | | | PB | |

Kompensator U-ksztattowy.

KU KU
Al Al

| PB

Tel. +48 61 891 10 00 | Fax +48 61 891 10 11



1.18. Kompensacja za pomoca uzycia podpor statych

Punkty state stuzg podziatowi instalacji na odcinki podlegajace
osobnym wydtuzeniom. Stosujac odpowiedni rozstaw punktéw
statych, mozna czesciowo poming¢ kompensatory. Na pionach
punkty state powinny by¢ montowane pod lub nad tréjnikiem,
przy kazdym odejsciu, a wiec w rozstawie co ok. 2,7 m —
dodatkowo zabezpiecza to odcinek poziomy instalacji przed
Scieciem wynikajagcym z pracy termicznej pionu oraz innych
czynnikdw, takich jak chocby uderzenia hydrauliczne.

Tego typu sposdb kompensacji wydtuzen termicznych moze
spowodowac¢ nieznaczne wyboczenie osiowe przewodu
w wypadku zastosowania rur bez wkfadki aluminiowej czy
bazaltowej. Nie jest to w zadnym stopniu niebezpieczne dla
prawidtowego funkcjonowania instalacji.

1\ |
\

7

Przyktad prowadzenia pionu instalacyjnego bez kompensatordw,

z uwzglednieniem wyboczenia (przerywang pomarariczowa linig 0znaczono
przyktadowy przewidywany ksztaft pionu po osiggnieciu temperatury czynnika
roboczego).

Oznaczenia: PP — podpora przesuwna, PS — podpora stafa.

wavin,
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Jednak mozliwosci zastosowania powyzszego rozwigzania do
kompensacji zarowno piondw, jak i odcinkéw poziomych sa
ograniczone, albowiem zalezg od parametréw pracy instalacji
(temperatura, cisnienie), wielkosci wydtuzenia termicznego
i Srednic rur.

Dlatego wybdr tego wariantu kompensacji powinien byc¢
poprzedzony doktadnymi obliczeniami wartosci spodziewanego
wydtuzenia oraz oceng wytrzymatosciowg mozliwosci
zastosowania, obejmujaca wptyw pracy termicznej na miejsca
pofaczen odcinkdw rur i trwatos¢ mocowan do konstrukcii
budowlanych (wielkosci naprezen).

0

/L]

: =

~

L~

Pion wodociggowy w szachcie instalacyjnym z podporg statg usytuowang przy
odgafezieniu.
Oznaczenia: PS - podpora stafa, PP — podpora przesuwna.

1.19. Kompensacja z wykorzystaniem rur stabilizowanych wkfadka aluminiowa

I———
——

Rura polipropylenowa stabilizowana.

www.wavin.pl

Rury stabilizowane aluminium maja wielokrotnie mniejszy
wspotczynnik wydtuzalnosci termicznej od rur jednorodnych.
Podpory przesuwne montujemy w rozstawie zgodnym z danymi
odpowiednimi dla konkretnego systemu instalacyjnego Wavin.
Punkty state nalezy montowa¢ maksymalnie co 6 m*.

Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow |
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Piony budowane z rur typu Stabi nalezy traktowa¢ w sposob
identyczny do piondw budowanych z rur jednorodnych, a wiec
stosowac w celu kompensaciji wydtuzer punkty state przy kazdym
odejsciu, lokowane pod tréjnikiem, w rozstawie co ok. 2,7 m.
Stosowanie rur stabilizowanych jest optymalnym rozwigzaniem
problemu wydtuzen termicznych rur, znacznie skracajgcym czas
potrzebny na montaz instalacji oraz podnoszacym osiowosc jej
odkrytych odcinkéw, prowadzonych natynkowo.

Szczegolnie poleca sie uzycie rur stabilizowanych aluminium do
budowy odcinkéw instalacji zasilajgcych piony, prowadzonych
na poziomie piwnic, oraz do prowadzenia instalacji w suficie
podwieszanym lub pod stropem.

Prowadzenie instalacji doprowadzajacej - rury Stabi
i ULTRA BORPus

Rury stabilizowane aluminium czy widknem bazaltowym majg
pieciokrotnie mniejsza rozszerzalno$¢, a rury stabilizowane

aluminium — wieksza sztywnos¢ od rur, ktére w catosci sa
wykonane z tworzywa sztucznego. Rury mozna montowac
w taki sam sposob, jak opisano to powyzej dla rur w catosci
wykonanych z tworzywa sztucznego, czyli z klasycznym
sposobem rozwigzywania kompensacji — przy Cczym mozna
stosowac¢ wieksze odlegtosci mocowania podpdr, a odcinki
kompensacyjne beda znaczaco krétsze. Mozna rowniez przy
prowadzeniu instalacji w rynnie instalacyjnej zastosowac tzw.
sztywny montaz. Oznacza to, ze rury montuje sie za pomoca
statych mocowan, w taki sposdb, ze rozszerzalnos¢ cieplna
przenoszona jest do materiatu rur. Podstawe takiego montazu
stanowi zastosowanie obejm, ktdre bedg w stanie faktycznie
utrzymac instalacje i beda odpowiednio mocno zakotwione.

*Wg PN-EN 806-4 ,Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji

wodociagowych do przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
Czes$¢ 4. Montaz”.

1.20. Kompensacja odcinkow podtynkowych i podposadzkowych

Przy uktadaniu podtynkowym i podposadzkowym nie uwzglednia
sie wydtuzenia termicznego przewoddw, niemniej nalezy
stworzy¢ rurom warunki do pracy termiczne;.

W tym celu przewody nalezy prowadzi¢ w izolacji termicznej
zabezpieczonej na koncach, gwarantujgcych brak mozliwosci
zamontowania rur na sztywno poprzez zalanie szlichta betonowa
lub zarzucanie tynkiem. Ksztattki powinny by¢ izolowane
termicznie i zabezpieczone przed bezposrednim dziataniem
betonu.

1.21. Kompensacja pionéw

Przyktadowe prowadzenie pionéw instalacyjnych

— U podstawy pionu
Z mocowaniem
przesuwnym

— przy wykorzystaniu
petli kompensacyjnej

| Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow

Minimalna warstwa betonu nad rurg powinna ze wzgledow
wytrzymatosciowych wynosi¢ 4 cm. W przypadku tynku
wymagana grubos¢ miesci sie w zakresie 3-4 cm, zaleznie
od $rednicy rury, przy czym zaleca sie tu stosowanie siatki
tynkarskiej.

Montaz podtynkowy wymaga koniecznosci stosowania uchwytow
(podpor przesuwnych) kotwigcych instalacje do $cian budynku.
Natomiast przy montazu podposadzkowym zachowanie
wymaganych odstepdw miedzy podporami przesuwnymi nie jest
wymagane.

Punkty state na pionach instaluje sie pod i nad tréjnikami,
przy rozgatezieniach lub przy kréc¢cach w miejscu taczenia
instalacji, dzieki czemu zapobiega sie podtrzymywaniu pionu.
Miedzy punktami statymi musi istnie¢ mozliwos¢ kompensowania
instalacji.

W przypadku odgatezienia instalacji doprowadzajacej
nalezy uwzgledni¢ kompensacje pionu.

Ls

Poprzez zachowanie
odpowiedniej odlegtosci pionu
od przejscia przez $ciane.

Tel. +48 61 891 1000 | Foax +48 61 891 10 11



Mozliwos$¢ ruchu instalacji
doprowadzajgcej w miejscu
przejscia przez otwor w Scianie.

Prowadzenie instalacji uktadanych na wspornikach

W instalacjach ukfadanych na wspornikach nalezy szczegdtowo
zapewni¢ ich kompensacje oraz dba¢ o witasciwy sposob
utozenia instalacji. Najczestsze jest utozenie w korytkach z blachy
ocynkowanej lub tworzywa sztucznego, ew. w rynnie instalacyjnej,
ktéra musi umozliwia¢ luzne utozenie rury.

Kompensacje wykonuje sie najczesciej przez zmiane trasy
instalacji lub zastosowanie kompensatora w ksztatcie U.
Mozna tez uzy¢ petlic kompensacyjnych. Kompensacja moze
by¢ wykonana w pionie i poziomie, réwnolegle do konstrukgcii
przegrody. W wariancie ,a)" rury sa izolowane tacznie z rynnag
instalacyjnag, a w wariancie ,b)” w rynnie instalacyjnej uktada sie
juz zaizolowane rury.

1.22. Sity wystepujace w punktach statych

Zastosowanie w instalacji kompensacji ma na celu réwniez

wyeliminowanie lub ograniczenie do minimum naprezen

wystepujgcych w rurociggach i przeniesienie ich na kompensator

czy punkt staty instalacji. W przypadku zastosowania (poprawnie

dobranego) zaréwno ramienia elastycznego, jak i U-ksztattu

sity wystepujgce w punktach statych (ograniczajgcych dtugosé

kompensowanego odcinka) sg niewielkie i dazg do zera. W celu

wyznaczenia sit w punktach statych dla uktadu z kompensacjg

mozna sie postuzy¢ opisanym obok wzorem.

Podczas pracy rurociggu pod wptywem réznic temperatur powstaje

sita podiuzna, ktéra obcigza punkt staty (PS) w wielkosci F

Fos =(0,03 - E-J - AL)/Ls® [kN]

gdzie:

Fos — sita dziatajgca na punkt staty [kN],

E - modut sprezystosci [MPa],

J —moment bezwtadnosci pola przekroju rury [cm?],

AL - wydtuzenie przewodu [mm],

Ls - dlugos¢ ramienia kompensacyjnego (zaréwno dla ramienia
elastycznego, jak i dla U-ksztattu).

Moment bezwfadnosci pola przekroju rury wyznacza sie za

pomoca nastepujgcego wzoru:

J =m- (Dz* - Dw%/64 [cm*]

gdzie:

Dz - $rednica zewnetrzna rury [cm],

Dw - $rednica wewnetrzna rury [cm].

www.wavin.pl
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Utworzenie odcinka
kompensacyjnego.

W praktyce czesto bardzo trudno jest zastosowa¢ poprawnie
dobrany kompensator (gtéwnie U-ksztatt) — ze wzgledu
na ich znaczne rozmiary. Szczegdlnie ma to miejsce przy
duzych srednicach i wystepujacych innych rurociagach (kolizje
rurociagow).

Dlatego podstawiajgc do powyzszego wzoru mozliwg do
zastosowania wielko$¢ Ls, mozemy okreslic FPS wystepujace
w punktach statych. Pozwoli to na okreslenie, czy pret dobrany
wczesniej do punktu statego jest odpowiedni, czy tez musi by¢
zwiekszona jego srednica ze wzgledu na sity wystepujace w PS.
W przypadku sztywnego mocowania przewodu bez kompensaciji
sity podtuzne powstajace w rurociggu nie sg przenoszone przez
kompensator, tylko bezposrednio na punkty state PS. Sity tam
wystepujace sg znacznie wieksze niz sity podtuzne przenoszone
na PS w uktadzie z kompensatorem.

Sita podtuzna przeniesiona na punkt staty dla sztywnego
mocowania przewodu moze by¢ obliczana ze wzoru:

Fos, =A-E-dt-a[kN]

gdzie:

A — powierzchnia przekroju poprzecznego rury [m?],

E - modut sprezystosci [MPa],

dt - rdznica temperatur [K],

o - wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej a [mm/m - K].
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1.23. Przyktady obliczeniowe dla instalacji z rur w catosci wykonanych z tworzyw sztucznych

1) Wyznaczy¢é zmiane dilugosci rurociagu - wydtuzenie

przewodu PP-R.
Wielkosé

Zmiana dtugosci mm
C

o [ v [ w |
Lo [ e [

Wspdtczynnik
rozszerzalnosci liniowej

Dtugos¢ instalacji

Temperatura robocza
w instalacji

Temperatura przy montazu

Roznica temperatur przy montazu
i eksploatacji (At = tp - tm)

rozwigzanie: Al = a - L - At [mm]
Al=0,12-10- 40 = 48 mm

2) Wyznaczy¢ wielkosé ramienia kompensacyjnego dla
rurociggu PP-R.

Jednostka
Ramig kompensacyjne mm
Stata materiatowa PP-R

Zewnegtrzna Srednica rury

Zmiana dtugosci z poprzedniego
obliczenia

rozwigzanie: L = k - (D - Al [mm]
L, =20- {0 48) = 876 mm

1.24. I1zolacje termiczne rurociagéow

Rury z ciepta woda oraz centralnego ogrzewania izoluje sie
w celu zmniejszenia strat ciepta, zas rury z zimng woda — w celu
zabezpieczenia przed nagrzewaniem oraz w celu ochrony przed
skraplaniem sie wody na rurach.

|zolowanie instalacji zimnej wody jest istotne z punktu
widzenia zapewniania jej maksymalnej temperatury do 20°C,
co ma znaczenie pod wzgledem zachowania odpowiednich
wiasciwosci wody pitnej. Tak samo izolowanie instalacji cieptej
wody pozwala na utrzymywanie temperatury wody w gornej
granicy, ktérg dopuszcza norma ze wzgledu na ochrone przed
poparzeniem i ktéra ma na celu ograniczenie mozliwosci rozwoju
bakterii. Utrzymywanie odpowiedniej temperatury wody oraz
ej cyrkulacja, obok rozwigzan technicznych stosowanych

w miejscu podgrzewania wody (takich jak dezynfekcja termiczna),
jest waznym elementem ochrony przed bakteriami, np. typu
Legionella pneumophila.

:
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3) Wyznaczy¢ szerokosci kompensatora U-ksztattowego
dla rur PP-R.

Szerokos¢ kompensatora L ” o
U-ksztattowego K '

Zewngnzna Stednica Ly —-

Zmiana dtugosci 48 o
z poprzedniego obliczenia

rozwigzanie: L, = 2 - Al + 150 mm

L =248+ 150 = 246 mm

L,=210-D 246 mm<10-40=>L, =400 mm
Przy kompensaciji wydtuzalnosci liniowej mozna tez wykorzystac
naciag wstepny instalacji, ktory umozliwia skrécenie diugosci
kompensacyjnej. Kierunek naprezenia jest przeciwny niz
zaktadana zmiana dfugosci, a wielko$¢ naprezenia réwna sie

potowie zaktadanej zmiany.

4) Wyznaczy¢ wielkos¢é ramienia kompensacyjnego dla rur
PP-R przy naciaggu wstepnym.

mm

Ramie kompensacyjne przy n
naciagu wstepnym '

Zmiana dtugosci z poprzedniego 48 mm
obliczenia
)

rozwigzanie: L =k - JO - AT/2) [mm]
L,=20" J40 - 24) = 620 mm

Grubos¢ i rodzaj izolacji okresla sie na podstawie oporu cieplnego
izolacji, ktérg chcemy zastosowad, ponadto uwzgledniajac
wilgotnos¢ powietrza w pomieszczeniach, w ktérych bedzie
prowadzona instalacja, oraz rdznice temperatury powietrza
w pomieszczeniu i temperatury przeptywajgcej wody.

Instalacje nalezy izolowa¢ na catej trasie, tacznie z ksztattkami
i armatura. Nalezy zapewni¢, aby zatozona minimalna grubos¢
izolacji byta na catym obwodzie rur i na catej ich dtugosci (oznacza
to, ze izolacja, ktdrg nawleka sie na rury w stanie rozcietym,
po zamontowaniu musi by¢ ponownie potgczona — np. przez
sklejenie, zaciski, tasma).

Minimalna grubosé izolacji cieplnej dla instalacji zimnej
wody - przykiad

Przy transporcie cieptej wody nalezy sobie uswiadomi¢ fakt, ze
rura z tworzywa sztucznego ma lepsze wtasciwosci izolacyjne niz
metalowa. Wykonanie instalacji z tworzywa sztucznego pozwala
na znaczace obnizenie kosztow jej eksploatacii!

Tel. +48 61 891 1000 | Fax +48 61 891 10 11



Przy znacznym poborze wody (np. fazienki, wanny, pralki

itp.) podczas jej przeptywu w nieizolowanej rurze z tworzywa

sztucznego straty ciepta sg az 0 20% mniejsze niz w przypadku

rury metalowej. Poprzez zaizolowanie instalacji mozna dodatkowo

oszczedzi¢ 15% ciepta. Przy matych i krétkotrwatych odbiorach,

kiedy instalacja nie zdazy sie rozgrza¢ do temperatury roboczej,

straty ciepta dla rur z tworzywa sztucznego sg o ok. 10%

mniejsze niz dla rur metalowych; przy wigkszych przeptywach

oszczednos¢ wzrasta do 20%.

Instalacje powinno sie izolowac z nastepujacych powoddw:

® ze wzgledu na skraplanie pary wodnej (roszenie)
i podwyzszanie temperatury przesytanej wody — dotyczy to
przewodow instalacji wody zimne;j,

® ze wzgledu na obnizenie temperatury przesytanej wody —
dotyczy to przewoddw instalacji wody cieptej i grzewczych.

Wymagania izolacji cieplnej przewodow

. Rodzaj przewodu lub komp (]

(wavin,

CONNECT TO BETTER

Niezaleznie od wymienionych powoddw instalacja wodociggowa
wraz z wbudowang armaturg powinna zosta¢ zabezpieczona
przed mozliwoscig powstawania i rozprzestrzeniania sie hataséw
i drgan. Poziom dzwieku nie powinien przekracza¢ dopuszczalnych
wartosci okreslonych w normie PN-B-02151/02*.

|zolacja cieplna przewoddw rozdzielczych i komponentdw
w instalacjach centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowe;j
(w tym przewoddw cyrkulacyjnych) oraz instalacji chtodu
i ogrzewania powietrznego powinna spetnia¢ nastepujace
wymagania minimalne, okreslone w ponizszej tabeli.

*PN-B-02151/02 ,Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczeri
w budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigku w pomieszczeniach’.

Minimalna grubos$¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)

- Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

skrzyzowania przewoddw

Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze

Przewody ogrzewania powietrznego
(utozone wewnatrz izolacji cieplnej budynku)

Przewody ogrzewania powietrznego
(utozone na zewnatrz izolacji cieplnej budynku)

10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone
na zewnatrz budynku

=
=

Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm
Srednica wewnetrzna ponad 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4, przechodzace przez $ciany lub stropy,

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, utozone w komponentach

budowlanych migdzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikdw

Réwna $rednicy wewnetrznej rury

100 mm

% wymagan z poz. 1-4

50% wymagan z poz. 1-4

6 mm

40 mm

80 mm

50% wymagan z poz. 1-4

100% wymagan z poz. 1-4

Minimalna grubos¢ izolacji dla przewodéw wody zimnej (wg DIN 1988, czes¢ 2).

Lokalizacja przewodu

lacji 0 wspétczynniku przewodn:
W/(m - K)* [mm]

Przewody montowane swobodnie w pomieszczeniach nieogrzewanych
Przewody montowane swobodnie w pomieszczeniach ogrzewanych

Przewody montowane w kanatach instalacyjnych, bez przewodéw wody cieptej ub c.o.

Przewody montowane w kanatach instalacyjnych razem z przewodami wody cieptej lub c.o.

Przewody montowane w bruzdach $ciennych

Przewody montowane w zagtebieniac

Przewody montowane w stropie betonowym

* Dla wspofczynnikdw przewodnosci cieplnej o innych wartosciach nalezy przeliczy¢ grubosc izolacji w odniesieniu do Srednicy zewnetrznej przewodu Dz = 20 mm.

www.wavin.pl

an, obok przewoddw wody cieptej lub c.o.
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1.25. Przejscia przez sciany i przegrody budowlane

W celu ochrony przed sitami tngcymi oraz zabezpieczenia
przed niekontrolowanym powstaniem punktu statego zaleca
sie wykonywanie przejs¢ przez przegrody budowlane w rurach
ostonowych z PVC, PP, PE lub stali o Srednicy dwukrotnie wigkszej

1.26. Ochrona przeciwpozarowa

W celu zabezpieczenia budynku przed mozliwoscia przenoszenia
ognia na przejsciach rur przez przegrody budowlane powinny by¢
stosowane izolacje przeciwpozarowe o klasie odpornosci ogniowe;
Zbieznej z klasg odpornosci ogniowej przegrody. W szczegoinosci

od nominalnej srednicy przewodu. Wolng przestrzen wypetiamy
materiatami nieagresywnymi, elastycznymi lub pozostawiamy
pusta. Rura ochronna powinna by¢ dtuzsza od grubosci $ciany
lub stropu 0 minimum 2 cm.

do izolowania rur na tego typu przejsciach stosowac nalezy
produkty o klasie odpornosci ogniowej Al lub A2.

1.27. Wptyw promieniowania UV na trwatos¢ instalacji

Promieniowanie UV ma szkodliwy wptyw na tworzywowe
instalacje, pogarszajgc ich wtasciwosci uzytkowe w sytuacii
wystawienia instalacji lub jej komponentéw na bezposrednie
dtugotrwate dziatanie promieni stonecznych. Dotyczy to
przede wszystkim magazynowania na placach oraz montazu
nasciennego na zewnatrz budynkow.

W obu przypadkach rury i ksztattki powinny by¢ zabezpieczone
odpowiednio przez przeniesienie do zadaszonego magazynu lub
zastosowanie izolacji.

W sytuacji montazu instalacji wewnatrz budynku — przy drzwiach
balkonowych, oknach lub pod swietlikami—wptyw promieniowania
UV nie ma wigkszego znaczenia na trwatos¢ rur i systemow
instalacyjnych Wavin.

1.28. Wptyw niskich temperatur na trwatos¢ instalac;ji

Rury i ksztattki tworzywowe powinny by¢ — w przypadku
instalowania w pomieszczeniach, w ktérych moze wystgpic¢
temperatura ponizej 0°C, lub na zewnatrz budynkéw -
bezwzglednie izolowane termicznie, poniewaz w temperaturach

| Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow

ujemnych tworzywa staja sie mniej elastyczne i wrazliwsze na
uszkodzenia mechaniczne.
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2. Normy i wytyczne

2.1. Wartosci graniczne parametréw wody pitnej

Przewody wody pitnej w budynkach muszag sprosta¢ dzis
znacznie bardziej rygorystycznym wymaganiom niz kiedykolwiek
wczesniej, zwlaszcza w zakresie wartosci granicznych dla skazen
metalami ciezkimi (otdow, miedz, nikiel). Wartosci graniczne,
np. dla niklu, obnizone zostaty z 50 do 20 pg/l, dla miedzi
z 3 do 2 mg/l. Przewody miedziane powinny by¢ stosowane
jeszcze tylko wowczas, gdy wartos¢ pH wynosi 7,4 lub
wiecej badz jesli przy nizszych wartosciach pH wartos¢ TOC

2.2. Wybdér materiatu

Zadne elementy konstrukcyjne i materialy, ktdre maja kontakt
z wodg pitng, nie moga negatywnie wptywac¢ na jej jakosc.
Tworzywa sztuczne moga by¢ stosowane do tego celu bez
ograniczen. Materiaty te dysponuja dopuszczeniem, ktére
jednoznacznie stwierdza ich przydatnos¢ do stosowania

(wavin,
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(ogdlny wegiel organiczny, sumaryczny parametr okreslajacy
zawartos¢ substancji organicznych w wodzie) jest mniejsza od
1,5 mg/I. Jezeli spetniony jest jeden z tych warunkdw, zaleca sie
konsultacje z firma dostarczajacg wode. Wiasciciele budynkdw,
projektanci i instalatorzy, ktérzy stosujg systemy rur instalacyjnych
zapobiegajace skazeniom metalami ciezkimi, dokonali wtasciwego
wyboru.

w instalacjach wody pitnej (atest PZH). Ponadto spetniaja one
wymagania instrukcji roboczej DVGW W 270 (w zakresie rozwoju
mikroorganizmow). Wielowarstwowe rury Wavin Tigris posiadaja
atest DVGW oraz spetniajg wymagania badan KTW i instrukcji
W 270.

2.3. Wymagania i Srodki w celu ograniczenia rozwoju bakterii Legionelli

Legionella to bakterie w ksztafcie pateczek, wystepujace w stodkiej
wodzie, a takze w wilgotnej ziemi.

W zakresie temperatur od 25°C do 45°C rozmnazaja sie one
wykfadniczo; ponizej 25°C populacja przezywa zastoj, przy
temperaturach powyzej 45°C rozpoczyna sie ich zamieranie. Taka
rozpietos¢ temperatury odnosi sie do bakterii Legionelli w postaci
dojrzatej. W miodym stadium wykazuja one nadzwyczajng
odpornos¢ na wode o statej wysokiej temperaturze, jak réwniez
na wode zamarznieta.

Bakterie Legionelli wystepuja w postaci planktonu, tzn. ptywajac
w strumieniu wody, a takze w tzw. btonach biologicznych,
sktadajacych sie z licznych mikroorganizmow, ktdére w zaleznosci
od ilosci pokarmu zasiedlaja powierzchnie przewoddw rurowych,
zaworow, zasobniki cieptej wody itd. Btony biologiczne osiedlajg
sie na wielu materiatach, np. na stali, miedzi, tworzywach
sztucznych, ceramice lub szkle.

Zakazenia bakteriami Legionelli mogg prowadzi¢ do powaznych
zagrozen zdrowotnych. Przeniesienie zakazenia nastepuje poprzez
wdychanie mikroskopijnych kropelek wody (skazonych aerozoli)
np. w natryskach, jacuzzi lub urzadzeniach klimatyzacyjnych.

W sieciach wody pitnej z przewodami zimnej czy cieptej wody
i ewentualnie przewodami cyrkulacyjnymi istnieje ponadto
niebezpieczenstwo, ze dtuzsza stagnacja, tzn. woda stojgca
w przewodach, w wymienionych warunkach bedzie sprzyjac¢
nasilonemu rozmnazaniu sie Legionelli.

Zrédtami zakazenia moga byé np.:

® malo lub w ogdle nieuzywane przewody instalacyjne,
® przewody wentylacyjne i wyciagi powietrza,

www.wavin.pl

® podgrzewacze wody uzytkowej,

® membranowe naczynia zbiorcze.

Decydujaca role odgrywaja przy tym warunki eksploatacii,
wielkos$¢ sieci rurociaggdw oraz rodzaj uzytkowania.
Podstawowym zabezpieczeniem planowanej instalacji wody
cieptej przed rozwojem bakterii Legionelli jest zaprojektowanie
i wykonanie jej zgodnie z wymaganiami obowigzujacego prawa,
norm i wytycznych. W Polsce obowiazujg w tym przypadku:
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 poz. 690 z 2002 r)
z pdzniejszymi zmianami oraz norma PN-92/B-01706/Az1:1999
sInstalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu”. Warto
rowniez zapozna¢ sie z wytycznymi wymagan technicznych
Cobrti Instal (ITB): ,Zabezpieczenie wody przed wtérnym
zanieczyszczeniem”.

Dla nowo projektowanych instalacji wodociggowych szczegdtowe
wymagania dotyczg gtéwnie:

® podgrzewaczy wody cieptej,

materiatow instalacyjnych,

ukfaddw instalaciji,

armatury.

© 0 06

Problematyka bakterii Legionelli to rozlegty temat, ktdrego
szczegotowe omoéwienie w ramach niniejszego podrecznika
instalacji nie jest mozliwe. Ponizej zamieszczamy jednak kilka
podstawowych wymagan dla zapobiegania rozwojowi bakterii
Legionelli.

Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow |

23



24

2.3.1. Instalacje przewodow

® Instalowa¢ mozliwie krotkie przewody pionowe i poziome.

® W przewodach oprdzniajacych przewidzie¢ armatury
odcinajace bezposrednio przy przewodzie gtéwnym.

® Miejsca poboru wody w obszarach potencjalnie zagrozonych
bakteriami wyposazy¢ w odbiorniki na korcu przewodu.

® Przewody niewykorzystywane powinny by¢ opréznione
z wody lub zamkniete.

®  Przewody instalacji wody zimnej chroni¢ przed ogrzewaniem.

® Instalacja cieptej wody powinna zapewnia¢ uzyskanie
w punktach czerpalnych temperatury wody nie nizszej
niz 55°C i nie wyzszej niz 60°C, przy czym instalacja ta
powinna umozliwia¢ przeprowadzenie dezynfekcji chemicznej
lub fizycznej, w tym termicznej, przy temperaturze wody
nie nizszej niz 70°C, dostosowanej do materiatéw uzytych
w instalacjach.

2.3.2. Podgrzewacze c.w.u

® Nalezy utrzymywac¢ temperature cieptej wody = 60°C.

® Podgrzewacze powinny posiada¢ odpowiednio duze otwory
do ich czyszczenia i konserwacii.

® Nalezy ustali¢ wielkosci zasobnika wedtug obowigzujacych
w Polsce przepisow.

® Odcig¢ przeptyw wody przez nieuzywane zasobniki.

Miejscowe przeptywowe podgrzewacze wody cieptej o objetosci
do 3 dm3® moga by¢ stosowane bez dodatkowych srodkdéw
zapobiegajacych wzrostowi bakterii Legionelli. Wyptyw ciepte;
wody z podgrzewacza musi umozliwia¢ utrzymanie przepisowe;
temperatury min. 60°C. Mozna to osiagnac, zapewniajac w obiegu
minimalng temperature wody powrotnej powyzej 55°C poprzez
odpowiednie ustawienie réznicy witaczen regulatora temperatury
wody cieptej. W podgrzewaczach objetosciowych o pojemnosci
powyzej 400 | woda we wszystkich miejscach zbiornika musi by¢
podgrzewana rownomiernie. Mozna to osiggnac, stosujac taka
konstrukcje podgrzewacza, ktéra pozwala na ogrzanie wody
nie bezposrednio przez element grzejny, ale poprzez ptaszcz
zbiornika. Ponadto konstrukcja i sterowanie pracg podgrzewaczy
cw.u. powinny zapewnia¢ podgrzewanie catkowitej objetosci
podgrzewacza przynajmniej raz na dzien do temperatury
60°C. (Instalacje wodociggowe - projektowanie, wykonanie,
eksploatacja, Jarostaw Chudzicki, Stanistaw Sosnowski,
Wydawnictwo Seidel-Przywecki, Warszawa 2009).

2.3.3. Przewody cyrkulacyjne

Konfiguracja systemoéw podgrzewania, rozdzielania i cyrkulacii
wody pitnej powinna odbywaé sie nie tylko wedtug aspektow
ekonomicznych i funkcjonalnych. Nalezy uwzgledni¢ zwtaszcza
wymagania higieniczne.

Przewody cyrkulacyjne dla sieci cieptej wody trzeba przewidzie¢
we wszystkich instalacjach o pojemnosci przewoddw rurowych
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> 3 dm?® miedzy odprowadzeniem podgrzewacza wody pitnej
a miejscem poboru.

Podstawowym warunkiem prawidtowej pracy cyrkulacji
instalacji jest ich wtasciwe zrownowazenie hydrauliczne, tak aby
temperatura wody w kazdym punkcie nie obnizyta sie ponizej 5°C
w stosunku do temperatury wody wyptywajacej z podgrzewacza.
Réwnowazenie hydrauliczne powinno by¢ uzyskiwane za
pomoca termostatycznych zawordw cyrkulacyjnych. W ten
sposéb uwzglednione sa rzeczywiste straty ciepta przewoddéw
zaleznie od stopnia ich zaizolowania i temperatury otoczenia,
a takze zmieniajgce sig rozbiory wody. W efekcie straty ciepta
sg ograniczone, zapewniony jest mozliwie najszybszy dostep
do cieptej wody, jak réwniez zmniejsza sie ryzyko pojawienia sie
bakterii.

2.3.4. Armatura

Armatura czerpalna w sieci wody pitnej moze by¢ narazona
na niebezpieczenstwo tak zwanego peryferyjnego skazenia
bakteriami Legionelli, ktdére ogranicza sie do obszaru armatury.
Skutecznymi $rodkami przeciw temu sg usuwanie ztogow
wapnia, czyszczenie, dezynfekcja perlatoréw, stuchawek i wezy
natryskowych. Armature czerpalng i gtowice natryskéw nalezy
dobiera¢ tak, aby rodzaj ich konstrukcji uniemozliwiat tworzenie
sie rozlegtych, szybko rozprzestrzeniajacych sie aerozoli, a takze
aby nie miaty sktonnosci do wytrgcania sie osaddéw i byty tatwe
do czyszczenia.

W obszarach wrazliwych, jak szpitale i domy starcow, celowe
moze by¢ zastosowanie bakterioszczelnych filtrdw na wylocie
armatury.

2.3.5. Zawory mieszajace i regulacyjne

Zawory mieszajace i regulacyjne czesto zaopatrujg cate grupy
natryskow lub inne miejsca poboru. Poniewaz w dotgczone;j sieci
przewodow temperatura jest obnizona, pojemnos¢ wodna do
miejsca poboru powinna wynosi¢ maksymalnie 3 |.
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2.4. l1zolacja dzwiekowa w budownictwie nadziemnym wedfug norm

2.4.1. Podstawowe pojecia i minimalne
wymagania w zakresie techniki izolacji
dzwigekowej

Zgodnie z normg DIN 4109 w tzw. pomieszczeniach

wymagajacych ochrony cztowiek powinien by¢ zabezpieczony

przed trzema rodzajami hatasu:

® hatas z zewnatrz,

® hatas z obcych pomieszczenn (mowa, muzyka, kroki,
odkurzanie itd.),

® hatas z instalacji technicznych budynku i z zaktadow
zlokalizowanych w tym samym budynku lub w budynkach
konstrukcyjnie z nim potgczonych.

Pomieszczenia wymagajace ochrony to:

® pomieszczenia  mieszkalne, tacznie z  pokojem
wypoczynkowym,
® gypialnie, facznie z pomieszczeniami  noclegowymi

w schroniskach i pomieszczeniami z tézkami w szpitalach
i sanatoriach,

® pomieszczenia nauczania w szkotach,
wyzszych i w podobnych instytucjach,

® pomieszczenia biurowe (z wyjatkiem biur o otwartej
przestrzeni), gabinety, sale narad i podobne pomieszczenia

na uczelniach

robocze.
Norma nie obowigzuje dla ochrony pomieszczeri pobytowych
przed szumami z instalacji technicznych budynku we wtasnej
strefie mieszkalnej.

Wymagania i potwierdzenia budowlanej izolacji dzwiekowe;j

uregulowane sa w nastepujgcych normach:

® DIN 4109:1989-11 ,lIzolacja dzwiekowa w budownictwie
nadziemnym — Wymagania i potwierdzenia",

® DIN 4109 dodatek A1: 1989-11 ,lzolacja dzwiekowa
w budownictwie nadziemnym — Przyktady realizacji i metody
obliczen",

® DIN 4109/A1: 2001-01: ,lzolacja dZzwiekowa w budownictwie
nadziemnym — Wymagania i potwierdzenia — Zmiana A1",

® DIN 4109 dodatek 2: 1989-11 ,lzolacja dZzwiekowa
w budownictwie nadziemnym - Wskazéwki dotyczace
projektowania i realizacji;
dzwiekowej; Zalecenia dla izolacji dzwigkowej we wiasnej
strefie mieszkalnej i roboczej".

® PN-B-02151-3:2015 ,Akustyka budowlana — Ochrona przed
hatasem w budynkach — Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace
izolacyjnosci akustycznej przegrod w budynkach i elementow
budowlanych®.

Propozycje zwiekszonej izolacji

www.wavin.pl

Dopuszczalny poziom dzwieku dla przykiadowych
pomieszczen wg PN-B-02151-3:2015

Dopuszczalny poziom dzwigku
[dB (A)] od wyposazenia
technicznego budynku

Przeznaczenie pomieszczenia

Kuchnie i pomieszczenia

Pokoje w hotelach

Kateiis WyiSZVCh
Pokoje chorych w szpitalach

Dopuszczalny poziom dzwieku dla przyktadowych
pomieszczen wg DIN 4109/A1

Dla ochrony przed hatasami w instalacjach budowlanych
wedtug normy DIN 4109/A1 charakterystyczny poziom cisnienia
akustycznego w obcych pomieszczeniach wymagajacych ochrony
z powodu szumodw instalacyjnych z instalacji wodociagowych
i Sciekowych nie moze przekracza¢ 30 dB (A) dla pomieszczen
mieszkalnych i sypialni, a 35 dB (A) dla pomieszczen nauczania
i pracowni (patrz tabela ponizej).

Minimalne wymagania akustyczne wg DIN 4109/A1: 2001

Rodzaj pomieszczen
wymagajacych ochrony

Pomieszczenia
mieszkalne nauczania
i sypialnie i pracownie

Dopuszczalny poziom C|sn|en|a
akustycznego [dB(A)

) Pomieszczenia
Zrédto hatasu

Instalacje wodociagowe
(instalacje wodomqgowe
i §ciekowe razem)

-
Pozostate techniczne
lnStalacje buuynku

Zaktady w dzien,

gOdZ. o722
Zaktady w nocy,
gouz. 22_6
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a) W chwili obecnej nie nalezy uwzglednia¢ pojedynczych,
krétkotrwatych wartosci szczytowych hatasu, jaki powstaje przy
uruchamianiu armatur i urzgdzen wedtug tabeli 6, DIN 4109/A1
(otwieranie, zamykanie, przestawianie, przerywanie itp.).

b) W przypadku technicznych instalacji wentylacyjnych
dopuszczalne sg wartosci wyzsze o 5 dB (A), o ile dotyczy to
odgtosow ciggtych, bez zwracajacych uwage pojedynczych
tondw.

2.4.2. Zwigekszona izolacja dzwiekowa

Podczas projektowania budynkéw mieszkalnych o wysokich
wymaganiach w zakresie izolacji dzwigkowej konieczne jest
Sciste uzgodnienie wszystkich wystepujgcych zakreséw robdt
branzowych. Ponadto zaleca sie zasiegniecie opinii akustyka
budowlanego.

2.4.3. Zrédta hataséw w instalacjach
technicznych budynku

Zrédia hatasu w technicznych instalacjach budynku dzieli sie na:
® odgtosy napetiania,

odgtosy armatur,

odgtosy wlotowe,

odgtosy wylotowe,

© © © 06

odgtosy uderzeniowe.

Srodki technicznej izolacji dzwiekowej

Hatasy wywotywane sg przez poruszajgce sie czesci lub
przeptywajace media. Przenoszenie dzwiekdw materiatowych
stanowi najwiekszy problem w dziedzinie zamocowan oraz
w przypadku przepustéw sciennych i stropowych.

Planowanie przewodow

Aby unikna¢ dzwieku materiatowego lub go zmniejszyc¢, nalezy
zamocowac izolowane przewody rurowe z izolacja dzwieku
materiatowego, np. uzywajac obejm rurowych z miekka wkfadka.
W celu osiggniecia optymalnego poziomu akustycznego
nalezy zwrécié uwage na to, aby wszystkie wrazliwe czesci
sktadowe instalacji, jak armatury i nalezace do nich podkfadki
scienne, mocowane byty z akustycznym izolatorem od bryty
budynku. Wszystkie wyzej wymienione srodki pozostang jednak
nieskuteczne, jesli przenoszenie dzwieku na bryte budynku
nastepuje przez inne mostki dzwiekowe, jak np. resztki zaprawy
miedzy przewodem rurowym a sciang lub potaczenia jastrychowe
przez uszkodzone izolacje. Z tego wzgledu, aby zapewnié
dobrg izolacje dzwigkowa, nalezy dazy¢ do mozliwie catkowitego
odizolowania elementdw instalacii.

Scian, ktdre wykazujamniejsza mase w odniesieniu do powierzchni,
wolno uzy¢, jesli badaniem przydatnosci potwierdzono, ze
w odniesieniu do przenoszenia hatasow instalacyjnych nie
zachowuijg sie bardziej niekorzystnie.

| Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow

Aby okreslic¢ mase sciany w odniesieniu do powierzchni, nalezy
okreslic:

® grubos¢ sciany,

gestos¢ materiatu budowlanego Sciany,

rodzaj uzytej zaprawy,

grubosc¢ oraz mase tynku w odniesieniu do powierzchni.

© 0 06

Podsumowujac, jako najwazniejsze Srodki aktywnej izolacji

dzwigkowej mozna wymieni¢ nastepujace metody:

® zabudowa przedscienna (brak mostkéw dzwiekowych do
sgsiednich pomieszczen),

® zastosowanie cichobieznych armatur grupy | o poziomie
hatasu zdefiniowanym wedtug normy DIN 52218, wynoszgcym
Lap < 20 dB (A); armatury czerpalne grupy Il powinny by¢
stosowane tylko w ograniczonym zakresie,

® zastosowanie $cian odpowiednich dla instalacji wodnych
(duza masa, np. 220 kg/m?),

® uzycie zamocowan rur ttumigcych dzwiek materiatowy
(np. z wkiadkg gumowa),

® w przypadku przepustu przez Sciany i stropy nalezy
zabezpieczy¢ przewody zasilajace materiatami izolacyjnymi dla
zapewnienia ochrony przeciwpozarowej, izolacji dzwigkowej
i izolacji cieplnej,

® nie nalezy przekracza¢ dopuszczalnego
wynoszgcego 5 bardow przed punktami poboru wody,

cisnienia,

® nie nalezy przekracza¢ dopuszczalnego przeptywu dla
armatury (klasy natezenia przeptywu).

Tel. +48 61 891 1000 | Fax +48 61 891 10 11



3. Trwalos¢ instalaciji

Tworzywowe instalacje wodociggowe i grzewcze Wavin
odznaczaja sie ponadpiecdziesiecioletnig trwatoscia w zaleznosci
od parametréw pracy ciggtej.

Analizujgc ponizszy wykres, widac¢, ze w przypadku instalacji
wodnych piec¢dziesiecioletnia trwatos¢ jest mozliwa do osiagniecia
przy cisnieniu rzedu ok. 10 bardw i szerokim zakresie temperatur
(10-60°C), natomiast jesli chcemy uzyska¢ podobny wynik

w instalacji centralnego ogrzewania, pracujgcej w temperaturach
80°C, nie mozemy dopusci¢ do sytuacji, w ktorej cisnienie

(wavin)

CONNECT TO BETTER

robocze przekroczytoby 6 bardw.

W celu sprawnego okreslenia trwatosci montowanej instalacii
w zaleznosci od parametrow pracy nalezy postuzy¢ sie tabela
parametrow roboczych rur PP-R i PP-RCT (zgodnie z norma
DIN 8077/2007).

Izotermy wytrzymatosci PP-R (system Ekoplastik lub BORP'"“s)
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Izotermy wytrzymatosci PP-RCT (system Ekoplastik lub BORP"“s)
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Zakoriczenie izotermy okresla maksymalng zywotnosc rdwniez przy nizszym naprezeniu ov. Izoterm na wykresie sie nie przedtuza.

Do obliczenia zywotnosci rur z izotermy nalezy wyznaczy¢ Uzyskang wartos¢ obliczeniowego naprezenia znajdujemy na osi
obliczeniowe naprezenie w Scianie rury: pionowej wykresu.

.(D-s) Okreslamy punkt przeciecia tej wartosci (pozioma linia prosta)
ov="5" - k [MPa] z izotermg maksymalnej temperatury wody (linia sko$na).

Z punktu przecigcia prowadzimy linie prostopadta w kierunku osi

oziomej, na ktdrej odczytamy minimalng zywotnos¢ rurociagu
Symbol Parametr P ) ) ) d R ytamy azy a9
przy ciagtej eksploatacii.
ov obliczeniowe naprezenie (naprezenie obwodowe) [MPa] . . . L. X . .
Jesli chodzi o uktad grzewczy, to zywotnos¢ nalezy przeliczyc,
D zewnetrzna $rednica rury [mm] - .
uwzgledniajgc dtugos¢ sezonu grzewczego.
s 9rubos¢ Scianki rury [mm] Obliczanie maksymalnego cis$nienia dla danej $rednicy
P maksymalne cisnienie [MPa] rury z wykorzystaniem izoterm:
k wspotczynnik bezpieczenstwa: 1,5
ov-2-5)
Przeliczenie: 1 MPa =10 b, = ——— [MPa
p D-s -k [MPq]
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Tabela parametréw roboczych rur PPR i PP-RCT (zgodnie z norma DIN 8077/2007) — systemy Ekoplastik i BORP!s

WAvIN

CONNECT TO BETTER

ST i (ULTanAitesrtI:tlnr IELEg:rEVO)
Temperatura Czas pracy
[°C] [lata] S5 (PN 10) $3,2 (PN 16) $2,5 (PN 20) $4,0 ‘ $32
Dopuszczalne cisnienie robocze [bary]

1 17,5 27,8 35,1 24,0 30,2
5 16,5 26,2 33,0 23,2 29,3
10 10 16,1 25,6 32,2 22,9 28,9
25 15,6 24,7 31,1 22,5 28,4
50 15,2 24,1 30,3 22,2 28,0
1 15,0 23,7 29,9 20,9 26,3
5 14,1 22,3 28,1 20,2 25,4

20 10 13,7 21,7 27,4 19,9 25,1
25 13,2 21,0 26,4 19,6 24,6
50 12,9 20,4 25,7 19,3 24,3

1 12,7 20,2 25,4 18,1 22,7
5 11,9 18,9 23,8 17,4 22,0

30 10 11,6 18,4 23,2 17,2 217
25 11,2 17,7 22,3 16,9 21,2
50 10,9 17,2 217 16,6 20,9
1 10,8 17,1 21,6 15,5 19,6
5 10,1 16,0 20,2 15,0 18,9
40 10 9,8 15,5 19,6 14,7 18,6
25 9,4 15,0 18,8 14,4 18,2

50 9,2 14,5 18,3 14,2 17,9
1 9,1 14,5 18,2 13,3 16,7

5 8,5 13,5 17,0 12,8 16,1
50 10 8,2 13,1 16,5 12,6 15,8
25 79 12,6 15,9 12,3 15,5
50 77 12,2 15,4 12,1 15,2
1 77 12,2 15,4 11,2 14,2
5 71 1,3 14,3 10,8 13,6
60 10 6,9 11,0 13,9 10,6 13,4
25 6,6 10,5 13,3 10,4 13,1
50 6,4 10,2 12,9 10,2 12,8

1 6,5 10,3 12,9 9,4 11,9

5 6,0 9,5 12,0 9,1 11,4

70 10 58 9,2 11,6 8,9 1,2
25 5,0 8,0 10,0 87 10,9
50 4,2 6,7 8,5 8,5 10,7

1 54 8,6 10,8 7.9 9,9

5 48 76 9,6 75 9,5

80 10 4,0 6,4 8,1 74 9,3

25 3,2 5,1 6,5 7.2 9,1

o 1 3,8 6,1 7,6 59 7.4

5 2,6 4,1 52 5,6 71

Zimna woda Ciepta woda

* Dotyczy systemu rur Stabi | BORPY wykonanych z PP-R.

www.wavin.pl
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Wspétczynnik bezpieczenstwa 1,5
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4. Uruchomienie i sprawdzenie instalacji

4.1. Uruchomienie instalacji

4.1.1. Uruchomienie instalacji wody pitnej

Ptukanie instalacji wody pitnej

W momencie uruchomienia instalacja musi by¢ wolna od
zanieczyszczen i ciat obcych. Nalezy unika¢ opdznien czasowych
miedzy wykonaniem ptukania a uruchomieniem sieci wody
pitnej, poniewaz z reguty po ptukaniu nie nastepuje catkowite
opréznienie rur. Dodatkowo czesci instalacji, ktdre nie byty
uzytkowane przez okres dtuzszy niz 4 tygodnie, nalezy poddac
ponownemu ptukaniu.

Préba cisnieniowa wodna

Wszystkie przewody, przed ich zakryciem, nalezy poddac probie
cisnieniowej. Przed jej rozpoczeciem niezbedne jest odtgczenie
dodatkowych urzadzen instalacji, ktére moga ulec uszkodzeniu
lub zaktdci¢ przebieg proby. W celu kontroli zmiany cisnienia
w najnizszym punkcie instalacji konieczne jest podtaczenie
manometru z doktadnoscig odczytu 0,01 MPa. Przygotowang do
proby instalacje nalezy napetni¢ woda i odpowietrzyc.

Proba cisnieniowa wymaga takich cisnieniomierzy, ktore
umozliwiajg doktadnos¢ odczytu wynoszacag 0,1 bara. Przed
proba cisnieniowa zalecana jest koricowa optyczna kontrola
potaczen rur.

Uwzgledni¢ nalezy ponadto uwarunkowane materiatowo
wydtuzenie rur z tworzywa sztucznego, ktére moze mie¢ wptyw na
wynik badania. Innym czynnikiem oddziatujgcym na wynik moze
by¢ réznica temperatur miedzy rura a woda uzytg do badania,
poniewaz W poréwnaniu z rurami metalowymi te z tworzywa
sztucznego charakteryzujg sie wyzszym wspotczynnikiem
rozszerzalnosci cieplne;j.

Zmiana temperatury o 10 K powoduje zmiane cignienia o ok. 0,5
do 1 bara. Z tego powodu nalezy zwréci¢ uwage na niezmienna
temperature wody kontrolnej.

Aby przeprowadzi¢ probe, cisnienie probne nalezy podnies¢ do
1,5-krotnej wartosci cisnienia roboczego. Podczas proby wstepnej
cisnienie probne w ciagu 30 minut nalezy dwukrotnie podnies¢ do
pierwotnej wartosci w odstepie 10 minut. W ciagu nastepnych
30 minut probny spadek cisnienia nie moze przekroczyé
0,06 MPa. Bezposrednio po badaniu wstepnym nalezy
przeprowadzi¢ 120-minutowg probe gtowng. W tym czasie
cisnienie pozostate po proébie wstepnej nie moze spasc¢ wiece;
niz 0,02 MPa.

Dodatkowo podczas trwania préby cisnieniowej nalezy dokonac
wizualnej oceny szczelnosci wykonanych potaczen.

| Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow

Kontrola szczelnosci za pomoca sprezonego powietrza

Ten rodzaj préby cisnieniowej powinien byc¢ przeprowadzony, jesli

wystepuja nastepujace warunki:

® okres przestoju miedzy kontrolg szczelnosci a uruchomieniem
> 48 h,

® istniejg podwyzszone wymagania w zakresie higieny, np.
w szpitalach i gabinetach lekarskich,

® w okresie mrozow, ze wzgledu na odstep czasu miedzy
kontrola szczelnosci a uruchomieniem instalacji, przewod
rurowy nie moze pozostac catkowicie wypetniony.

Poniewaz podczas przeprowadzania prob cisnieniowych gazy,
w przeciwienstwie do wody, moga by¢ sprezane, z przyczyn
fizycznych i bezpieczenstwa technicznego konieczne jest
przestrzeganie innych regut.

4.1.2. Uruchomienie instalacji grzewczej

Ptukanie instalacji grzewczych

Wykonczong instalacje grzewczag nalezy przed uruchomieniem
dokfadnie pozwala usungc
zanieczyszczenia, jakie mogty przedosta¢ sie do systemu rur

przeptuka¢. Proces ten
w czasie robdét budowlanych. Zwtaszcza zanieczyszczenia
metaliczne moga na skutek korozji spowodowacé w dtuzszym
okresie uszkodzenia zrédta ciepta lub grzejnikdw.

Préba cisnieniowa instalacji grzewczych

Instalacje grzewcze nalezy po ich wykonczeniu, a przed
zamknieciem przepustow i szczelin oraz wykonaniem prac
zwigzanych z utozeniem jastrychu, poddac¢ doktadnej kontroli
wzrokowej, poniewaz niezgrzewane lub niefachowo zmontowane
potaczenia moga by¢ krotkotrwale szczelne podczas proby
cisnieniowej. Wszystkie zainstalowane przewody rurowe nalezy
zawsze poddac probie cisnieniowej. Wykonczone, ale jeszcze
niezakryte przewody nalezy w tym celu napetic¢ woda (zachowac
ostroznosé w przypadku ryzyka zamarzania).

Aby przeprowadzi¢ probe szczelnosci instalacji centralnego
ogrzewania, nalezy zastosowac cisnienie probne wynoszace
0,2 MPa + najwyzsze cisnienie robocze w instalacji. Probe
szczelnosci nalezy wykonac jak dla instalacji wody pitnej. Po jej
przeprowadzeniu zaleca sie wykonanie proby na gorgco, aby
sprawdzi¢ w warunkach roboczych szczelnos¢ instalacji.
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4.2, Wzory protokotéw z przeprowadzenia préb cisnieniowych

4.2.1. Protokodt z proby cisnieniowej z uzyciem wody dla instalacji wody pitnej oraz instalacji
centralnego ogrzewania

Dane inwestora:

Imie i nazwisko:

Adres poczty elektronicznej inwestora:

Nazwa firmy:
Ul Nr: Kod pocztowy: Miasto:
NIP: Tel.:

Miejsce zamontowania instalacji:

Imie i nazwisko:

ul.: Nr: Kod pocztowy: Miasto:

Dane wykonawcy instalaciji: Data montazu instalaciji:

Imie i nazwisko:

Nazwa firmy:
ul.: | Nr: Kod pocztowy: | Miasto:
NIP: Tel.:

Rodzaj instalacji: O zimna woda 1 ciepta woda O ogrzewanie grzejnikowe O ogrzewanie podfogowe/ptaszczyznowe

Badania:

Instalacje nalezy napetni¢ zimng woda i doktadnie odpowietrzy¢. Probe szczelnosci nalezy przeprowadzic:

— dla instalacji wody zimnej — 1,5 x najwyzsze cisnienie robocze, ale nie mniej niz 10 bardw,

— dla instalacji wody cieptej — 1,5 x najwyzsze cisnienie robocze, ale nie mniej niz 10 bardw,

— dla instalacji centralnego ogrzewania — najwyzsze cisnienie robocze + 2 bary, ale nie mniej niz 6 bardw. Po wykonaniu proby
szczelnosci zaleca sie przeprowadzi¢ prébe na gorgco, aby sprawdzi¢ w warunkach roboczych szczelnos¢ instalaci.

Wybrane, w zaleznosci od rodzaju instalacji, cisnienie nalezy dwukrotnie podnosi¢ w ciaggu 30 minut. Po dalszych 30 minutach spadek
cisnienia nie moze przekraczac 0,6 bara. W czasie nastepnych 2 godzin (w przypadku ogrzewania podfogowego — 24 godzin) spadek
cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,2 bara. Dodatkowo podczas trwania proby nalezy dokonac wizualnej oceny szczelnosci wykonanych
potaczen. W przypadku wystapienia przeciekdw podczas przeprowadzania préby szczelnosci nalezy je usungé i ponownie
przeprowadzi¢ catg probe od poczatku.

Badanie wstepne

1. Cisnienie probne :l b
2. Giénienie po 30 min L1 b
Badanie gtéwne (wykonac po pozytywnie zakonczonym badaniu wstepnym)
1. Cignienie probne b 1
2. Ciénienie po 2 h 24 hyf ]
* Dotyczy ogrzewania podtogowego.
Potwierdzenie
O Proba szczelnosci przeprowadzona na gorgco w warunkach roboczych (instalacja grzewcza).

O cata instalacja jest szczelna (spadek cinienia nie wiekszy niz 0,2 bara). Data badania: | |

Uwagi:
Prébe przeprowadzit: Podpis inwestora lub inspektora nadzoru:
Data i podpis Data i podpis

www.wavin.pl Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow |
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4.2.2. Protokét préby cisnieniowej dla badania uzupetniajacego instalacji grzewczej

Préba cisnieniowa rur grzewczych zgodnie z DIN 18380

Nazwa i lokalizacja DUy KU e

Czesé budynku: ... ST ST ST

Probe wykonat:

Wszystkie rury instalacyjne podlegaja probie cisnieniowej zgodnie z DIN 18380. Wykonana instalacja — jeszcze niezakryta — zostaje
napetniona woda (nalezy pamietac o ochronie przed zamarznieciem). Urzadzenie do testu cisnieniowego podtacza sie do najnizszego
punktu badanej instalacji (np. w kottowni). Nalezy uzywac tylko urzagdzen zapewniajacych odczyt zmian cisnienia z doktadnoscig do
0,1 bara. Wodne systemy grzewcze musza by¢ testowane przy cisnieniu 2 razy wyzszym niz cisnienie robocze (lecz nie nizszym
niz 5 baréw) w kazdym punkcie instalacji. Tak szybko, jak to jest mozliwe po prébie cisnieniowej z zimng woda, system wymaga
podgrzania do najwyzszej temperatury obliczeniowej. Wykonuje sie to w celu sprawdzenia, czy instalacja zachowuje szczelnos¢ przy
maksymalnej temperaturze.

Cisnienie préby: 2 x cisnienie robocze

Czas trwania proby: 24 godziny po uzyskaniu rownowagi temperatury miedzy rura a medium

Dopuszczalny spadek ci$nienia: < 0,2 bara

Dane z préby Rozpoczecie préby Zakonczenie proby

Data

Godzina

Cisnienie proby

Wszystkie potaczenia rur musza by¢ sprawdzone wizualnie.

Potwierdzenie
W przypadku wyzej wymienionej instalacji nie stwierdzono zadnych nieszczelnosci podczas proby cisnieniowej uktadu.

Miejscowos¢, data, podpis Miejscowos¢, data, podpis
Firma wykonujaca Zleceniodawca
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4.3. Protokoét uruchomienia instalacji ogrzewania sciennego

WS CIC Ol DUAY KU e

Nazwa inwestycji: ... . . e

Faza budowy: ........

Instalacja ogrzewania sciennego Wavin w trakcie prac tynkarskich powinna znajdowac sie pod cisnieniem minimum 2 baréw. Proces
nagrzewania instalacji ogrzewania sciennego ($ciana wykonana z uzyciem tynku cementowego, gipsowego lub masy szpachlowej)
mozna rozpocza¢ nie wczesniej niz po 21 dniach od momentu natozenia warstw. W przypadku stosowania wykoriczenia scian
z wykorzystaniem ptyt G/K, mas szpachlowych lub tynkdw glinianych rozruch instalacji powinien odbywac sie zgodnie z wytycznymi
producenta zastosowanego rozwigzania, jednak nie wczesniej niz po 7 dniach. Nalezy rozpocza¢ nagrzewanie od temperatury
zasilania 25°C i utrzymac ja przez 3 dni. Nastepnie nastawia sie maksymalng temperature zasilania (do maks. 50°C) i utrzymuije ja
przez kolejne 4 dni.

Wstep

Raport: kontrola wizualna

Przed uruchomieniem instalacji ogrzewania sSciennego/sufitowego powierzchnia sciany/sufitu zostata sprawdzona i odnotowano
nastepujacy wynik:

[0 Brak peknie¢

[0 Zauwazono pekniecia

Raport: proces nagrzewania

Temperatura przegrody przed procesem nagrzewania: ........ °C
(D)1 = S Rozpoczecie ...ovvvvvveeceenn, Temperatura zasilania .........cecoeeereeeenes °C
Data ..o ZaKoNCZENIE ..o Temperatura zasilania .........cccocceveenne. °C

Data ...cccovveeeviiinas Rozpoczecie ....oovvvvveeinne, Temperatura zasilania .........c.cccocceeueen. °C

Data .ocoovvreerieinns ZaKONCZENIE ...covvveeveeireinenns Temperatura zasilania .........cccoeeeveenne °C

Potwierdzenie: cata powierzchnia aktywna jest réwno ogrzewana

INNIE: ettt b ettt ettt b et s et bbb nn

Miejscowos¢é, data, podpis Miejscowosé, data, podpis
Firma wykonujaca Zleceniodawca

www.wavin.pl Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow |
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5. Przeliczanie jednostek

Zawartos¢
1. Przeliczanie jednostek cisnienia
2. Przeliczanie jednostek przeptywu

5.1. Przeliczanie jednostek cisnienia

Cisnienie (lub naprezenie) czesto jest podawane w rdznych
jednostkach. Doktadny opis jednostek miar uzywanych w technice
sanitarnej znajduje sie w normie PN-B-01440:1998. Dla
praktycznych przeliczert mozna stosowac nastepujace przyblizone
zaleznosci:

1b=1at=10000 daPa = 1000 hPa = 0,1 MPa.

Tablica wartosci cisnienia w réznych jednostkach

| o [ e | @ | e | wn | e |

Przy obliczeniach wysokosci cinienia, np. wymaganej wysokosci
cisnienia dla projektowanej instalacji, strat cisnienia itp., czesto
jest uzywana miara wyrazona w metrach stupa wody (H,0).
Powigzanie tej miary z jednostkami cisnienia jest nastepujace:
1mH,0=0,1b=1000 daPa = 100 hPa = 0,01 MPa.
Zestawienie obliczen omoéwionych jednostek znajduije sie w tablicy
ponizej.

5.2. Przeliczanie jednostek przeptywu

Wielkos¢ przeptywu lub wydajnosci w technice sanitarnej
najczesciej podaje sie w jednostkach powiazanych ze sobg
nastepujgcymi zaleznosciami:

1 m%h = 1000 dm®/60 min = 16,67 dm¥min = 16,67 dm%60 s =
0,28 dm?3¥/s

Poréwnanie przyktadowych wartosci omodwionych jednostek
znajduje sie w tablicy obok.

| Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow

Tablica wartosci przeptywu (wydajnosci) w réznych
jednostkach
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Wavin

System ogrzewania podtogowego oferowany w dwoch pakietach: Premium i Standard.

PAKIET PREMIUM PAKIET STANDARD

Specjalnie prefabrykowane i frezowane
panele systemowe XPS o doskonatych
parametrach izolacyjnosci termicznej

Ptyta styropianowa Tacker
lub folia do styropianu

Rura grzewcza wielowarstwowa

Rozdzielacze, szafki, systemy regulacji temperatury zasilania i automatyka
sterujgca temperaturg pokojowag oraz dodatkowe akcesoria

Dobér techniczny

Rysunki wykonawcze, obliczenia
zapotrzebowania na ciepto

Pomiary pomieszczen

Gwarancja na poprawnosc

dziatania systemu Gwarancja na poszczegolne elementy pakietu

Aby otrzymac wstepna kalkulacje, mozesz uzy¢ kalkulatora dostepnego na www.wavin.pl.

Aby dokonac¢ zaméwienia, potrzebne beda takze (oprécz powyzszej kalkulaciji): rzut budynku wraz z wymiarami i lokalizacja rozdzielaczy.
Wiecej informaciji uzyskasz u menedzera ds. inwestycji Wavin.

zewnetrzn netrznej ostonowe CONNECT TO BETTER

Grzanie Systemy k ji Rury
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1. Ogrzewanie podlogowe Wavin

Elastycznosé to podstawa. Nowa, 5-warstwowa rura do ogrzewania podtogowego PE-RT/EVOH/PE-RT.

Zastosowanie
® Ogrzewanie podtogowe.
® Ogrzewanie grzejnikowe w uktadzie rozdzielaczowym.

Informacje o produkcie

® Najbardziejelastycznarura Wavin do ogrzewania podtogowego
i ogrzewan grzejnikowych, rozdzielaczowych — duza swoboda
ksztattowania instalacji o matych promieniach giecia.

®  Wysoka odpornosé na Sciskanie.

® Dtugotrwata wytrzymatos¢ na dziatanie wysokiej temperatury
oraz cisnienia.

Materiat rury

® Bariera antydyfuzyjna, ktéra zapobiega przenikaniu tlenu —
zgodna z wymogami normy.

® Do podtgczenia rury z rozdzielaczem nalezy stosowac ztaczki
przytaczeniowe z pierscieniem 16 x 3/4” — skrecanie z uzyciem
klucza ptaskiego.

® Montaz Klipséw w rozstawie srednio co 70-80 cm.

Wymiar D Dtugos¢ w zwoju
[mm] [mm]

Polietylen PE-RT z warstwa antydyfuzyjng EVOH, zlokalizowang pomiedzy warstwami

PE-RT - rura 5-warstwowa

Kolor rury

Naturalny PE — mlecznozotty

Maksymalna temperatura pracy statej* — T

max

70°C - klasa 4 / 90°C — klasa 5

Maksymalne cisnienie pracy statej - p, .. 6 barow
Wspdtczynnik rozszerzalnosci cieplnej — o 0,18 mm/m-K
Przewodnos¢ cieplna — A 0,4 W/m-K
Wspdtczynnik chropowatosci rury — k 0,007 mm
Minimalny promien gigcia - R_ 5 x Da

Zgodnos¢ wyrobu z norma

* Przy maks. cisnieniu roboczym wynoszacym 6 barow.

Ogrzewanie podtogowe to doskonaty sposéb zapewnienia
komfortu cieplnego w pomieszczeniu.

Najistotniejsza dla komfortu cieplnego jest nie ogdina temperatura
pomieszczenia, lecz jej rdwnomierny rozktad w pomieszczeniu.
W  przypadku ogrzewania podtogowego okazuje sie on
korzystniejszy niz przy ogrzewaniu grzejnikowym i niewiele
odbiega od idealnego rozktadu temperatur. W wyniku tego
osigga sie podwyzszony komfort cieplny — przy temperaturach
pomieszczen znacznie nizszych niz przy zastosowaniu grzejnikow.

Pionowy rozktad temperatury w pomieszczeniu

16‘ 20 | 24|°C 16

PN-EN ISO 21003-2:2009

Ogrzewanie podfogowe systemu Wavin Tigris to:

® korzystny dla czlowieka — ze wzgleddw fizjologicznych —
rozktad temperatur w pomieszczeniu,

® brak grzejnikdw w pomieszczeniu i mozliwos¢ dowolnej
aranzacji wnetrza,

® ograniczenie wysuszania powietrza w pomieszczeniu,

©

zmniejszenie ilosci unoszonego kurzu (ograniczenie konwekcji),
® oszczednosci w energii cieplnej (niska temperatura czynnika
grzejnego i rbwnomierne rozmieszczenie zrodta ciepta).

20 | 24 |°C

2,7m

\
0,1
" L N

OGRZEWANIE IDEALNE

| Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow

OGRZEWANIE GRZEIJNIKOWE

OGRZEWANIE PODEOGOWE
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1.1. Réznice w ogrzewaniu podtogowym i grzejnikowym

Ogrzewanie podtogowe Ogrzewanie grzejnikowe

Komfort cieplny

Réwnomierny rozktad temperatury w ogrzewanych pomieszczeniach dzigki
przekazywaniu ciepta gtéwnie poprzez promieniowanie — profil temperaturowy
zblizony do idealnego z punktu widzenia fizjologii cztowieka (ciepte stopy

— chtodna gtowa). Idealne warunki dla wysokich pomieszczen - ciepto
utrzymane na poziomie przebywania ludzi.

Najwyzsza temperatura w pomieszczeniu znajduje sie przy suficie;
powstawanie tzw. poduszek termicznych — zjawisko szczegdinie
niekorzystne w pomieszczeniach wysokich.

Ciepto promieniowane — réwnomierny rozktad temperatury,
wyzszy komfort cieplny.

rn- ‘ 24° 24°
210 20° 20°
20° 19° 19°
50 o
18 18° 18°
17 17 170

Ciepto konwekeyjne — rozktad temperatury.

Energooszczedno$é

Uczucie komfortu cieplnego w pomieszczeniu pojawia sig przy temperaturze
0 1-2°C nizszej w stosunku do ogrzewania grzejnikowego — straty cieplne

w budynku sa w sposéb prosty zalezne od temperatury powietrza

W pomieszczeniu, co oznacza 0szczednosé o okoto 6-12% energii na
ogrzewanie domu.

Ekol

Przy ogrzewaniu grzejnikowym uczucie komfortu cieplnego pojawia si¢ przy
temperaturze pomieszczenia 22-23°C.

ogia

Ze wzgledu na niskie parametry zasilania instalacja doskonale nadaje sie
do wspdtpracy z ekologicznie czystymi zrédtami ciepta, takimi jak pompy
ciepta, kolektory stoneczne czy tez kotty kondensacyjne. Dodatkowo sg to
urzadzenia o wysokiej sprawnosci energetycznej, majace duzy wptyw na
koszty eksploatacii.

W przypadku zasilania instalacji grzejnikowej z niskotemperaturowych zrédet
ciepta istnieje koniecznos¢ zwiekszenia gabarytéw grzejnika w stosunku do
wymiaréw stosowanych przy standardowych parametrach pracy (grzejniki
zwykle wymiarowane na parametr 75/65°C).

Zdrowie

W zwigzku z niskim udziatem energii pochodzacej z konwekdiji,
w pomieszczeniach z ogrzewaniem podtogowym w minimalnym
stopniu wystepuja zawirowania powietrza przenoszace kurz

— idealne rozwigzanie dla alergikdw.

Kurz jest przenoszony po pomieszczeniu pragdami konwekcyjnymi, co ma
szczegolnie niekorzystny wptyw na alergikdw. Ponadto krazace suche
powietrze moze powodowacé uczucie dyskomfortu.

Aranzacja pomieszczen i estetyka

Uzytkownik ma catkowitg, nieograniczong umiejscowieniem grzejnika
dowolnos¢ w aranzacji wnetrz. Brak kurzu gromadzacego sig za grzejnikami
lub nad nimi.

Wystepujg ograniczenia zwigzane z umiejscowieniem grzejnikdw. Kurz
gromadzi sig na $cianach za grzejnikami i nad nimi.

Bezpieczenstwo

Instalacja jest niewidoczna, nie ma goracych powierzchni, ostrych krawedzi
— zminimalizowane ryzyko doznania obrazen, co jest wazne szczegdlnie
w pomieszczeniach, w ktdrych przebywaja dzieci lub osoby niepetnosprawne.

Moga wystepowac gorgce powierzchnie oraz ostre krawedzie, stwarzajace
niebezpieczenstwo dla matych dzieci lub oséb niepetnosprawnych.

Modernizacje, remonty

Bez wigkszych zmian podstawowych elementéw instalaciji po kilku latach
mozna wymieni¢ kociot gazowy na pompe ciepta, a nastepnie rozszerzyc
uktad o opcje chtodzenia podtogowego. Instalacja ogrzewania podtogowego
nie ulega korozji nawet w pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnosci.

www.wavin.pl

Wymiana Zrédta ciepta z kotta na Zrodto niskotemperaturowe wymaga
dokonania znaczacych zmian w instalacji oraz w samych grzejnikach.

Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow |
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1.2. Systemy ogrzewania podiogowego

Systemy ogrzewania podfogowego ze wzgledu na rodzaj
konstrukcji mozna podzieli¢ na:

® systemy w zabudowie mokrej,

® systemy w zabudowie suche;.

System zabudowy mokrej

W systemie zabudowy mokrej rury, ktorymi przeptywa czynnik
grzewczy, sg ukfadane na warstwie izolacji cieplnej i zalewane
jastrychem. Istnieje réwniez mozliwos¢ uktadania rur w specjalnie
przygotowanych rowkach w gdrnej czesci izolacji termicznej. Do
ogrzewanego pomieszczenia ciepto jest przekazywane przez
jastrych, ktdry ogrzewa sie od rur i dzieki dobremu przewodnictwu
cieplnemu zapewnia réwnomierny rozktad temperatur na catej
powierzchni podtogi.

System ten charakteryzuje sie jednak znaczng wysokoscig oraz
ciezarem podfogi grzejnej, co, po pierwsze, pocigga za sobag
koniecznos¢ uwzglednienia dodatkowej warstwy juz na etapie
projektu budynku, a po drugie, uniemozliwia jej montaz na
stropach o konstrukcji lekkiej.

Dodatkowo w tej technologii wykonanie ogrzewania podtogowego
pocigga za sobg odpowiednio dtugi czas wykonywania. Wigzanie
jastrychu trwa od 3 do 4 tygodni; po tym okresie nalezy
przeprowadzi¢ jego wstepne wygrzewanie.

Standardowa konstrukcja grzejnika podtogowego
Tynk

Sciana

—

min. IS cm N\

6,5 cm

-—

/ ._Fola

Strop Izolacja

/7 \termiczna

System zabudowy suchej

W systemie zabudowy suchej ogrzewania podtogowego rury
z czynnikiem grzewczym umieszcza sie w gornej warstwie
izolacji, w specjalnie wykonanych rowkach. Na tak przygotowang
podfoge uktada sie profilowane lamele aluminiowe, zapewniajace
réwnomierne oddawanie ciepta. Catos¢ zostaje przykryta warstwa
izolacyjng, np. z folii PE. Zamiast wylewania warstwy jastrychu —
na wierzchu uktada sie suche ptyty jastrychowe.

Stosowanie tej metody pozwala na znaczne zmniejszenie
catkowitej wysokosci zabudowy podtogi — nawet do ok. 60 mm.
Ogranicza ona ciezar podtogi do 40 kg/m?, co umozliwia
montowanie ogrzewania podiogowego na stropach o lekkiej
konstrukcji. Technologia ta nie wprowadza do budynku wilgoci
oraz stwarza mozliwos¢ uktadania systemu bezposrednio na
istniejacych posadzkach, o ile sg réwne i majg odpowiednia
nosnose.

Samo zastosowanie metody suchej skraca czas pracy: utozenie
suchych ptyt jest mniej pracochtonne niz wykonanie wylewki,
a rozruch instalacji ogrzewania podtogowego oraz chodzenie
po posadzce sg mozliwe bezposrednio po zakornczeniu prac
montazowych.

Przekrdj podtogi z mocowaniem rur do siatki montazowej

Tynk

Sciana /

Folia
PE-X/Al/PE-HD

|zolacja St |zolacja
brzegowa e \ termiczna

e

Mocowanie rur w ogrzewaniu podfogowym moze by¢ wykonane z wykorzystaniem siatki montazowej/zbrojeniowej. Jej zastosowanie nie ma na celu wzmocnienia
konstrukcji podfogi | zwigkszenia jej wytrzymaftosci na obcigzenia — stuzy wylacznie do mocowania rur za pomoca specjalnych opasek tworzywowych. Dzieki takiermu
montazowi nie nastgpuje dziurawienie warstwy folii, co zapobiega zawilgoceniu warstwy izolacji termicznej, utozonej na stropie czy podfodze.

| Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow
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Tynk

Sciana S
<—>|5 cm min. /
/ 6,5 cm

/ Folia

Izolacja |zolacja

brzegowa Strop \ termiczna

(wavin,
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Przekrdj podtogi w pomieszczeniu o duzych obciazeniach
uzytkowych

W celu zwiekszenia wytrzymatosci podtogi na duze obcigzenia
uzytkowe (np. w salonach samochodowych, halach wystawowych
itp.) stosuje sie w warstwie wylewki betonowej siatke montazowa,
ukfadang bezposrednio na rurach. Tylko wtedy uzyskuje sie
bowiem poprawnie wykonane zbrojenie, zwiekszajace
wytrzymatos¢ podtogi.

1.3. Rozwigzania konstrukcji podiég w systemie ogrzewania podtogowego Wavin

Wykoriczeniowa

warstwa podtogi
Rura \

PE-X/AI/PE-HD

Jastrych

/

Izolacja Strop Panel
brzegowa weciskany Izolacja termiczna
(ptyta XPS lub
styropian)
Wykoriczeniowa
Rura warstwa podtogi
PE-X/Al/PE-HD Jastrych
lzolacia Izolacja termiczna
brzegowa (ptyta XPS lub styropian, Szyna
lub ptyta Tacker) montazowa
Wykoriczeniowa Jastrych
warstwa podtogi
Rura
PE-X/Al/PE-HD
Izolacja | . . \
zolacja termiczna
brzegowa )
(ptyta styropianowa Tacker) .
Klips do rur

www.wavin.pl

Technologia mokra

Zastosowanie panelu wciskanego:

® panel montowany bezposrednio na ptycie z XPS lub na
styropianie o odpowiedniej gestosci,

® pomiedzy wypustkami montowana rura @ 16 i 20 mm -
uniwersalne zastosowanie,

® cafa ptyta grzewcza zabezpieczona dylatacja.

Zastosowanie szyny montazowej:

® szyna montowana na ptycie z XPS lub na styropianie pokrytym
folig do ogrzewania podtogowego albo na gotowej ptycie
styropianowej Tacker z warstwa folii,

® mocowana do izolacji za pomoca wcisniecia w warstwe izolacji
specjalnych czopdéw i dodatkowo za pomoca specjalnych
klipsow,

® przeznaczonado rur @ 161 20 mm — uniwersalne zastosowanie.

Zastosowanie ptyty styropianowej Tacker:

® rury montowane sg bezposrednio na ptycie styropianowej
Tacker za pomoca urzadzenia o nazwie Tacker i klipsow
do rur.

Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow |
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Wykoriczeniowa warstwa

podiog Jastrych
Rura
PEfX/AI/PEfHD\

Panel XPS jako

izolacja termiczna Strop

Wykoriczeniowa
warstwa podtogi

Jastrych suchy

/ /Deskowanie

Rura
PE-X/AI/PE-HD\
Strop
drewniany
Panel XPS Profilowane lamele

jako izolacja termiczna aluminiowe

Wykoriczeniowa
warstwa podtogi
(panele podfogowe)

Jastrych suchy

Rura

PE-X/AI/PE-HD \

Profilowane
lamele
aluminiowe

Panel XPS
jako izolacja
termiczna

Wykoriczeniowa
warstwa podtogi
(ptytki ceramiczne)\_

Rura

PE—X/AI/PE—HD\

Jastrych suchy

\ Strop

Profilowane lamele

Panel XPS o
aluminiowe

jako izolacja
termiczna
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Zastosowanie paneli XPS z wyztobieniami pod rury

(Wavin Tempower):

® panel XPS montowany bezposrednio na stropie,

® panele na krawedziach taczone za pomocag tasmy
samoprzylepnej,

® w wyztobieniach montowana rura @ 16 mm lub @ 20 mm,

® nie ma koniecznosci stosowania foli zabezpieczajacej
izolacje przed wilgocia.

Technologia sucha

Zastosowanie paneli XPS z wyziobieniami pod rury na
stropie drewnianym (Wavin Tempower):

® panel XPS montowany bezposrednio w stropie drewnianym,

panele uktadane pomiedzy belkami nosnymi stropu,

w wyztobieniach montowane profilowane lamele aluminiowe,
w wyztobieniach montowana rura @ 16 mm,

mozliwosé uktadania panelu XPS na podfodze drewnianej,

© © 006

a nie tylko w konstrukgji stropu drewnianego.

Zastosowanie paneli XPS z wyztobieniami pod rury na

stropie betonowym, wyktadzina - panele podtogowe

(Wavin Tempower):

® panel XPS montowany bezposrednio na stropie betonowym,

® w wyztobieniach montowane profilowane lamele aluminiowe,

® po zamontowaniu aluminiowych lameli — montaz rury
2 16 mm.

Zastosowanie paneli XPS z wyziobieniami pod rury na

stropie betonowym, wyktadzina - ptytki ceramiczne

(Wavin Tempower):

® panel XPS montowany bezposrednio na stropie betonowym,

® w wyztobieniach montowane profilowane lamele aluminiowe,

® po zamontowaniu aluminiowych lameli — montaz rury
2 16 mm.

Tel. +48 61 891 1000 | Fax +48 61 891 10 11
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2. Montaz ogrzewania podiogowego

2.1. 1zolacja brzegowa

|zolacja brzegowa peti funkcje dylatacji pomiedzy posadzka
a $cianami budynku. Zabezpiecza posadzke przed pekaniem
w trakcie jej wysychania i pdzniejszej pracy. Dodatkowo stanowi
izolacje cieplng, ograniczajgca straty ciepta przez sciany boczne.
Izolacje wykonuje sie z migkkiej tasmy brzegowej (polietylen
spieniony) o grubosci 8 mm. Dodatkowo jest do niej przymocowana
folia, ktdrg wykfada sie na ptyty styropianowe w celu uszczelnienia
przestrzeni pomiedzy izolacja brzegowa a styropianem.

2.2. Warstwa izolacyjna podtogi

Podtoga w catym pomieszczeniu musi by¢ wytozona warstwa
izolacji cieplnej. Dla pomieszczen mieszkalnych usytuowanych
nad pomieszczeniem ogrzewanym zalecana grubos¢ warstwy
styropianu wynosi 4-5 cm.

W  przypadku wykonywania izolacji w pomieszczeniach
potozonych nad pomieszczeniem nieogrzewanym lub na gruncie
zaleca sie zastosowanie grubosci warstwy izolacji zgodnej
z obowigzujacymi przepisami dotyczgcymi izolacyjnosci przegrdd.
Informacje te zawarte sg w ,Warunkach technicznych”, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Ze wzgledu na wymagang nosnos¢ podiogi izolacje nalezy
wykonywac¢ z ptyt styropianowych o wysokiej twardosci.
W budynkach mieszkalnych powinno sie stosowac styropian
0 gestosci min. 20 kg/msa.

2.2.1. Parametry polistyrenu ekstrudowanego XPS

Gestosé

Aby poprawi¢ jakos¢ pracy, w ofercie ogrzewania podtogowego
Wavin znajduje sie tasma brzegowa z warstwa kleju, stuzaca
do przyklejania izolacji do $cian budynku przy dylatacji ptyty
grzewczej.

Tasma brzegowa musi by¢ utozona wzdtuz catego obwodu
wewnetrznych scian i wystawac¢ nad konstrukcje podtogi.

Warstwe rowniez  z
ekstrudowanego — XPS.

Zgodnie z norma PN-EN 1264-4 ,Ogrzewanie podfogowe —
system i jego czesci sktadowe. Czes¢ 4. Instalacja” warstwy
izolacyjne podtogi powinny spetnia¢ nastepujace wymogi:

® powinny posiada¢ przynajmniej minimalng opornos¢ cieplna,

izolacji wykonuje sie polistyrenu

zaleznie od warunkdw termicznych pod ogrzewana podfoga,

® podczas ich montazu ptyty izolacyjne powinny byé Scisle
do siebie docisniete; wielokrotne warstwy izolacyjne nalezy
utozy¢ przestawnie lub tak, aby potaczenia pomiedzy ptytami
jednej warstwy nie pokrywaty sie z linig potaczen kolejnej
warstwy.

2.2.2. Minimalne opornosci cieplne warstw izolacyjnych (m2 - K/W) pod systemem ogrzewania

podiogowego wg PN-EN 1264

Ogrzewane Nieogrzewane lub posrednio

pomieszczenie

Opornos$¢ termiczna
(m2 - K/W)

* Przy poziomie wodly gruntowej < 5 m wartosc te nalezy zwigkszyc.

Nadrzedne wartosci grubosci izolacji termicznej dla przegrod
typu podioga na gruncie czy podtoga nad pomieszczeniem
nieogrzewanym nalezy przyjmowa¢ zgodnie z aktualnymi

www.wavin.pl

Temperatura powietrza zewngtrznego

ogrzewane pomieszczenie ponizej o o o
onizej lub bezposrednio na gruncie* Obliczeniowa temperatura Obliczeniowa temperatura Obliczeniowa temperatura
p zewnetrzna Td = 0°C zewnetrzna 0°C > Td = -5°C zewnetrzna -5°C > Td = -15°C

wytycznymi dotyczacymi izolacyjnosci termicznej. Dane te
zawarte sg w ,Warunkach technicznych”, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow |
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2.3. Folia polietylenowa

Na warstwie izolacyjnej podtogi powinna zosta¢ utozona folia
polietylenowa z naniesiona warstwa odblaskowa (metalizowang)
0 grubosci 0,2 mm. Folia ta nie powinna pemi¢ funkcji izolacji
paroszczelnej czy przeciwwilgociowej. Ma jedynie chroni¢ izolacje
przed zamoczeniem w czasie wylewania betonu i zapobiegad
powstawaniu mostkéw termicznych. Na foli nadrukowana jest

2.4. Mocowanie przewodow

Zasady mocowania przewoddw ogrzewania podtogowego:

® mocowanie powinno zapewnic stabilnos¢ utozonych rur,

® w punktach mocowania rury nie moga sie przemiescic¢

0 wiecej niz 5 mm w pionie i + 10 mm w poziomie.

Wg PN-EN 1264-4 wigksza liczba elementdw mocujacych
gwarantuje wigksza pewnos¢ zachowania potozenia rury. Rozstaw
tych elementéw zalezy od uzytego systemu. Doswiadczenie
wskazuje na to, ze systemy z indywidualnym mocowaniem
wymagaja rozmieszczenia elementéw montazowych w odlegtosci

2.5. Warstwa grzejna

Grubos¢ warstwy grzejnej (jastrychu) zalezy od przewidywanych
obcigzen wystepujacych w danym pomieszczeniu.

Ze wzgledu na wymagany réwnomiemy rozktad temperatury
na powierzchni podiogi warstwa ta nie moze by¢ cierisza niz
6,5 cm. Grubos¢ warstwy jastrychu nad rurg powinna wynosic¢
5 cm. Do wykonania warstwy grzejnej zaleca sie stosowanie
jastrychu cementowego, ktory powinien sie charakteryzowac
uziarnieniem kruszywa nie wigkszym niz 8 mm, iloscia cementu
rowng 300-350 kg/ms3, stosunkiem wody do betonu 0,45

2.5.1. Parametry jastrychu cementowego

Uziarnienie kruszywa [mm]

siatka o wymiarach 5 i 10 cm, utatwiajgca montaz wezownic
z okreslonym w projekcie rozstawem. Folie nalezy ukfadac
Jna zaktadke” —
min. 80 mm (zgodnie z PN-EN 1264-4) . Migjsca styku krawedzi
folii nalezy zabezpieczy¢ tasma klejaca do folii.

na folii polietylenowej powinna ona wynosi¢

ok. 500 mm, aby spetni¢ powyzsze wymogi. Rodzaje mocowan
przewoddw stosowane w ogrzewaniu podtogowym Wavin:

® mocowanie rur do izolacji za pomoca klipséw do rur,
mocowanie rur do siatki montazowej,

mocowanie rur z wykorzystaniem panelu wciskanego,
mocowanie rur z wykorzystaniem szyny montazowej,

© © 0 06

mocowanie rur z wykorzystaniem specjalnie wyztobionego
panelu XPS.

i wytrzymatoscig wynoszaca 22,5 N/mm2 W celu polepszenia
ptynnosci jastrychu i doktadniejszego wypetnienia przestrzeni
wokot rury zaleca sie stosowanie srodkéw  uplastyczniajacych.
Mozna uzywac wytgcznie takich dodatkdéw, ktdre nie wptywaja
niekorzystnie na rury grzewcze.

W celu uzyskania wigkszej wytrzymatosci wylewki cementowe;j
niz opisana powyzej (22,5 N/mm3) nalezy skorzysta¢ z ponizszej
tabeli.

<80

llo$¢ cementu [kg/m?3] 375-425 425-475

Stosunek wody do betonu

0,70

50,0

Wytrzymato$¢ wylewki [N/mm?]

2.5.2. Wykonywanie wylewki

Podczas
i temperatura powietrza w pomieszczeniu nie powinny by¢ nizsze
niz 5°C. Nastepnie wylewke nalezy utrzymywa¢ w temperaturze
przynajmniej 5°C przez okres nie krotszy niz 3 dni. Ponadto
wylewke cementowa nalezy chroni¢ przed przeschnieciem przez
przynajmniej 3 dni (dtuzszy okres jest wymagany w przypadku
niskich

wykonywania wylewki temperatura materiatu

temperatur lub cementéw wolnoutwardzalnych),

| Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow

a nastepnie przed szkodliwymi wptywami, np. ciepfa lub suszy,
w celu redukcji kurczenia. Generalnie zapewnia sie to w przypadku
niewielkich budynkéw zamknigtych.

Istnieje mozliwos¢ stosowania innych materiatdw na wylewki, np.
wylewki anhydrytowe. Ich grubos¢ i zasady wykonania podane sa
w normie PN-EN 1264-4.
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2.6. Dylatacja ptyty grzewczej

Szczeliny dylatacyjne w ptycie grzewczej nalezy stosowac przy:

® powierzchni ptyty grzewczej przekraczajgcej 40 m2,

® dtugosci boku ptyty grzewczej powyzej 8 m (maks. stosunek
bokéw 2:1),

® przejsciach przez otwory, np. drzwi,

® skomplikowanym, nieregularnym ksztatcie ptyty grzewcze;.

Dylatacje nalezy prowadzi¢ od warstwy izolacyjnej az do
wyktadziny podfogi, a szczeliny dylatacyjne — wykonywac przy
uzyciu miekkiej tasmy brzegowej. Uktadajac obwody grzewcze,
powinno sie unikac przejsc rur przez szczeliny dylatacyjne.
Zaleca sie, aby jedynie przewody przytaczeniowe krzyzowaty sie
ze szczelinami dylatacyjnymi.

Przejscia przewoddw przez dylatacje nalezy wykonywac w rurach
ostonowych o dtugosci 50 cm.

Dylatacja ptyty grzewczej

Izolacja termiczna

(wavin)

CONNECT TO BETTER

W systemie ogrzewania podtogowego Wavin do dylatacji
pomiedzy ptyta grzewcza a $ciang stosuje sie tasme brzegowa
dylatacyjng o grubosci 8 mm. Aby utatwi¢ prace montazowe
i poprawnie wykona¢ warstwe wylewki, stosuje sie tasme
brzegowa dylatacyjng o grubosci 8 mm z warstwa kleju,
ktory umozliwia przyklejenie tasmy do konstrukcji na catej jej
powierzchni. Zapewnia to stabilnos¢ takiej dylatacii.

W  przypadku stosowania dylatacji w Srodkowej czesci
pomieszczenia — pomiedzy dwiema ptytami grzewczymi lub
przy przejsciach przez otwory — stosuje sie listwe do profilu
wraz z profilem dylatacyjnym. Sama listwa jest przyklejana do
izolacji termicznej, co zapobiega jej przemieszczaniu i utatwia
montaz. W listwe wktadany jest profil dylatacyjny o grubosci
8 mm. W przypadku przejscia rur przez te dylatacje nalezy wycigé
otwory w dolnej czesci profilu celem przejscia rur przez dylatacje.

Schemat utozenia rur z dylatacja
posrodku

.\ Listwa do profilu dylatacyjnego

Systemy uktadania petli grzewczych

Uktad slimakowy:

® réwnomierny rozktad temperatury na  ® inny rozktad temperatur niz w uktadzie
(wyzsza temperatura
w strefie przewodow zasilajgcych).

cafej powierzchni grzejnej,

® zmiany kierunku utozenia rur pod
katem 90° (tatwy montaz przy matych
rozstawach przewoddow).

Slimakowym

Czesci zasilajace wezownice ogrzewania podtogowego najpierw
powinny dochodzi¢ do miejsc o najwiekszym zapotrzebowaniu
na ciepto, czyli np. do scian zewnetrznych.

www.wavin.pl

Uktad meandrowy:

Uktad slimakowy ze strefa brzegowa:

® strefa brzegowa wykonana z tego
samego obwodu.

Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow |
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2.7. Warunki pracy ogrzewania podfogowego

® Maksymalna temperatura wody zasilajgcej; 55°C
(tz/tp: 55°C/45°C, 50°C/40°C, 45°C/35°C).
® Maksymalny spadek temperatury w obwodzie grzewczym:
10°C.
® Maksymalna temperatura podtogi:
— w strefie statego pobytu ludzi: 29°C,
— w strefie brzegowej: 35°C,
— w fazience: 33°C,
— wyktadzina, parkiet, panele podtogowe: maks. 26°C.
® Predkosé przeptywu wody w instalacji ogrzewania
podfogowego powinna wynosi¢ od 0,1 do 0,6 m/s.

2.8. Rozdzielacze

System ogrzewania podtogowego, sciennego i sufitowego Wavin
oferuje rozdzielacze z przeptywomierzami.

nalezy podfagcza¢ do
zamontowanych w szafkach $ciennych. Do jednego rozdzielacza
mozna podtgczaé maksymalnie 12 (14) obwoddw grzewczych.

W celu regulacji wysokosci spadkow cisnient w poszczegoinych
obwodach  grzewczych wyposazone  sg

Obwody grzewcze rozdzielaczy

rozdzielacze

® Stosowane rozstawy rur: 0,15; 0,20; 0,25; 0,30; 0,35 m.
® Minimalne odlegtosci uktadania wezownicy od Sciany
(wg PN-EN 1264-4) wynoszg odpowiednio:
—min. 50 mm od konstrukcji pionowych (powszechnie 150 mm),
—min. 200 mm od przewoddw dymowych i otwartych
kominkdw, obudowanych kominéw czy szybow wind.

W przypadku wspotpracy podtogowego
z tradycyjng instalacjg dziatajacg na wysokich parametrach pracy

ogrzewania

(np. 90/70°C) wymagane jest obnizenie temperatury wody
zasilajacej.

w przeptywomierze. Korekty dtawienia pojedynczych petli
grzewczych dokonuije sie poprzez przeptywomierze zamontowane
na belkach zasilajgcych rozdzielaczy.

Uwagal!

Rozdzielacze do ogrzewania podiogowego przeznaczone
sa rowniez do systemu ogrzewania sciennego i sufitowego
WW-10.

Rozdzielacz do ogrzewania podtogowego z przeptywomierzami

Przeptywomierz

B

Rozdzielacz zasilajacy

—> =

\_Odpowietrznik

Zawor odcinajacy

Rozdzielacz
powrotny

QOdpowietrznik

<3 = = =
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Tel. +48 61 891 1000 | Fax +48 61 891 10 11



(wavin,

CONNECT TO BETTER

2.9. Charakterystyka rozdzielaczy z przeptywomierzami

Rozdzielacz do ogrzewania podtogowego z przeptywomierzami

Charakterystyka rozdzielacza zasilajacego z przeptywomierzami - nomogram
1 000

100

10

Spadek cignienia [mBar]

0,1

0,1 1 10
Natezenie przeptywu [I/min]
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Charakterystyka rozdzielacza powrotnego z zaworami odcinajacymi - nomogram

-1K
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10

— 1 o~ NN
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2.10. Proba cisnieniowa

Przed zabetonowaniem rur instalacje nalezy podda¢ probie
szczelnosci przy cisnieniu 0,6 MPa w ciggu 24 godzin. Spadek
ci$nienia podczas proby szczelnosci nie moze by¢ wigkszy niz
0,02 MPa.

2.11. Rozruch ogrzewania podtogowego

W czasie wylewania jastrychu rury musza by¢ pod cisnieniem
wynoszgcym 0,3 MPa. Jesli uktad wypetiony jest woda, to nalezy
go chroni¢ przed zamarznieciem.

Wygrzewanie jastrychu mozna przeprowadzi¢ po jego catkowitym
wyschnieciu w naturalnych warunkach (tj. po 21-28 dniach).

| Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow

300 400500 700

1000 1500 2000 3000

Natezenie przeptywu [kg/h]

Szczegodtowe temat
w rozdziale 4 Wstepu, pod tytutem: Uruchomienie i sprawdzanie

instalacji, ktéry znajduje sie na stronie 30.

informacje na ten zawarte sg

Pierwsze rozgrzanie rozpoczyna sie od temperatury wody
wynoszacej 25°C, kidrg nalezy utrzymywac przez 3 doby.
Nastepnie trzeba ja podwyzsza¢ o 5°C na dobe, az do uzyskania
temperatury maksymalnej.
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2.12. Dobor szafek podtynkowych i natynkowych

Szafki podtynkowe i natynkowe dobiera sie¢ w zaleznosci od
wielkosci zastosowanego rozdzielacza i jego wyposazenia.
W systemie Wavin rozdzielacz do ogrzewania podtogowego moze
by¢ wyposazony w zespdt pompowo-mieszajacy z zaworem

tréjdrogowym. Dodatkowo kazdy taki uktad zaopatrzony jest

Uwaga! Ze wzgledu na wymiary zespotéw pompowo-mieszajacych nie zaleca sie ich stosowania w szafkach natynkowych.

www.wavin.pl

Szafka podtynkowa

WAVII

CONNECT TO BETTER

w zawory kulowe odcinajgce, zlokalizowane na powrocie
i zasilaniu. W ponizszej tabeli podano wielkosci rozdzielaczy wraz
z wyposazeniem, ktére mieszcza sie w odpowiednich typach
szafek podtynkowych i natynkowych.

Rozdzielacz
Indeks Wymiary szafki [mm] Standard + zespot mieszajacy
SAP Szerokos$¢ Wysoko$¢ Gtebokos¢ Liczba obwoddéw Liczba obwoddéw
4044148 350 505-605 110-160 2-4 obw. -
4044149 450 505-605 110-160 5-6 obw. -
4044150 530 505-605 110-160 7-8 obw. 2 obw.
4044151 680 505-605 110-160 9-10 obw. 3-5 obw.
4044152 830 505-605 110-160 11-13 obw. 6-8 obw.
4044153 1030 505-605 110-160 14-16 obw. 9-12 obw.
4044154 1130 505-605 110-160 17-18 obw. 13-14 obw.
Szafka natynkowa
Rozdzielacz
Indeks Wymiary szafki [mm] Standard + zespot mieszajacy
SAP Szerokos$¢ Wysoko$¢ Gteboko$¢ Liczba obwodoéw Liczba obwoddéw
4044159 350 600 120 2-4 obw. -
4044160 450 600 120 5-6 obw. -
4044161 530 600 120 7-8 obw. 2 obw.
4044162 680 600 120 9-10 obw. 3-5 obw.
4044163 830 600 120 11-13 obw. 6-8 obw.
4044164 1030 600 120 14-16 obw. 9-12 obw.
4044165 1130 600 120 17-18 obw. 13-14 obw.

Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow |
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3. Ogrzewanie podiogowe Wavin Tempower

3.1. Na czym polega unikalno$¢ systemu Wavin Tempower?

Indywidualnie dobrane ogrzewanie podtogowe

Kazda inwestycja traktowana jest wyjatkowo: wykonuje sie szereg
obliczen i ostatecznie przygotowuje sie specjalne opracowanie
techniczne, zawierajace wytyczne zaréwno dla produkcji pakietu
grzewczego, jak i dla montazu oraz regulacji instalacji.

Produkty najwyzszej jakosci, transport gratis

Dla kazdego pomieszczenia, na podstawie wczesniejszego
opracowania, w zakfadzie Wavin prefabrykuje sie zestaw paneli
oraz gromadzi pozostate komponenty. Kompletny system
dostarczany jest bezptatnie na budowe w uzgodnionym terminie
od daty ztozenia zamdwienia.

Fachowy montaz, oszczednos¢é materiatéw

Montaz systemu wykonujg certyfikowani instalatorzy. Ponadto
do przesytki dotaczona jest dokfadna instrukcja utatwiajgca
bezproblemows instalacje, uruchomienie oraz szybka regulacje
ogrzewania. Dzigki indywidualnemu podejsciu eliminuje sie

zjawisko nadwyzek lub niedoboréw zakupionych materiatdw,
a poprawne wyregulowanie instalacji trwa tylko chwile.

Idealnie dopasowane ogrzewanie podiogowe

Inwestor otrzymuje dopasowane do konkretnego pomieszczenia
w jego budynku ogrzewanie podfogowe, skomponowane
z produktéw najwyzszej jakosci oraz zapewniajgce komfort
cieplny i bezproblemowe uzytkowanie przez wiele lat.

Opracowanie techniczne gratis

Do kazdej instalacji dotgczane jest specjalne opracowanie
techniczne dla inwestora, ktére doktadnie przedstawia catg
zamontowang instalacje oraz sposoby jej regulacii.

10-letnia gwarancja

Wavin Tempower objety jest 10-letnia gwarancjg na poprawne
dziatanie systemu.

Pakiet premium Pakiet standard

Opis Indywidualnie dobrane ogrzewanie podtogowe. Indywidualnie dobrane ogrzewanie podtogowe.
Wykonywane sg pomiary pomieszczen Dobdr elementéw wykonywany jest na
i na podstawie obliczen przygotowuije sie podstawie przestanych obryséw pomieszczen.
opracowanie techniczne.

Specjalnie prefabrykowane i frezowane panele systemowe ‘/

XPS

Folia do ogrzewania podtogowego lub ptyta systemowa \/

Tacker

Rura grzewcza \/ \/

Rozdzielacze i szafki instalacyjne v v

Systemy regulacji temperatury zasilania \/ \/

Dodatkowe akcesoria wg wymagan \/ \/

Dobdr techniczny \/ \/

Rysunki, obliczone zapotrzebowanie na ciepto \/

Gwarancja na poprawnos$¢ dziatania systemu \/

| Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow

o
Obliczenid *

Tel. +48 61 891 1000 | Fax +48 61 891 10 11



3.2. Opis systemu Tempower Premium

System Wavin Tempower jest kompletnym rozwigzaniem instalacji
wodnego ogrzewania podtogowego. W jego ramach gwarantujemy
produkty najwyzszej jakosci umoZliwiajgce realizacje instalacii
w zakresie zaréwno podtogi, jak i uktadéw sterowania.

W sktad systemu wchodzg nastepujace elementy:

® prefabrykowane, specjalnie przycinane i frezowane (na
dla kazdego
pomieszczenia indywidualnie) panele systemowe Wavin

podstawie opracowania technicznego,

Tempower — w zaleznosci od konstrukgcji podtogi grzewczej:
— panele do podtogi z wylewka jastrychowag mokra, wykonane
z polistyrenu ekstrudowanego XPS, o wymiarach:
2400 x 600 x (30, 50) mm,
—panele do podtogi z suchym jastrychem, wykonane
z polistyrenu ekstrudowanego XPS z wbudowanag lamelg
aluminiowa, wymiary paneli: 1200 (2400) x 600 x (30, 50) mm,
® wielowarstwowa rura grzewcza: 16 x 2,0 mm,
® rozdzielacze i szafki instalacyjne,
® systemy regulacji temperatury zasilania:
—zestawy do regulacji temperatury zasilania — zespoty
pompowo-mieszajgce, zawory RTL,
—automatyka  sterujgca
pomieszczen w wersji przewodowej i bezprzewodows,
® akcesoria dodatkowe w postaci elementéw dylatacyjnych
i komponentéw do jastrychu.

temperaturg  poszczegdlnych

Dlaczego dla naszych paneli wybraliSmy XPS zamiast
EPS?

|zolacja termiczna podtogi jest niezmiernie wazna w kontekscie
minimalizacji strat ciepta do gruntu lub nieogrzewanych
przestrzeni podpodtogowych, ktdére moga wynosi¢ nawet do
20% catkowitych strat ciepta budynku. XPS - ekstrudowana
pianka polistyrenowa — charakteryzuje sie, w poréwnaniu z EPS
(styropianem), zaréwno lepszymi parametrami izolacji cieplnej, jak
i znacznie wyzsza wytrzymatoscig mechaniczna.

Panele podiogowe Wavin Tempower charakteryzuja sie:

® wysoka wytrzymatoscia mechaniczng, nawet podczas
oddziatywania duzych obcigzen,

doskonatymi  parametrami

izolacyjnosci termicznej — konstrukcja kanatéw, w ktdrych

® niezmiennymi w czasie,
montowane sg rury grzewcze, zostata opracowana w sposob
zapewniajacy rownomierne przekazywanie ciepta do warstwy
wylewki jastrychowej,

® odpornoscig na dziatanie wilgoci — materiat 0 zamknietej
strukturze porow,

® wysokim stopniem twardosci - znacznie wyzszym od
styropianu,

® minimalnym stopniem odksztatcalnosci.

www.wavin.pl

WAVII

CONNECT TO BETTER

Uwaga! Dostarczane panele oprécz funkcji montazowych
stanowig kompletng izolacje termiczng podtogi zgodnie
z wymogami normy PN-EN 1264. Moga one by¢é montowane
z dodatkowg izolacja cieplng Iub akustyczng. Zawsze nalezy
sprawdzi¢, czy dana grubosc izolacji XPS spetnia aktualne
wymogi dotyczace izolacyjnosci termicznej przegrody.

Panel Wavin Tempower,

Sposodb utozenia rur grzewczych

W systemie Wavin Tempower rury montowane sa w uktadzie
meandra pojedynczego. Dzieki temu rozwigzaniu uzyskujemy
przejrzysty ukfad instalacji, a rozmieszczanie prefabrykowanych
paneli Wavin Tempower okazuije sie prostsze (wiekszos¢ paneli jest
standardowa). Uktad ten umozliwia rowniez w naturalny sposdb
wykonanie strefy brzegowej bez dodatkowego zageszczania
rur przy Scianach z duzymi przeszkleniami. Przy zachowaniu
wytycznych regulacji systemu — zawartych w opracowaniu
technicznym — uzyskujemy réwnomierny rozktad temperatury
podtogi w ogrzewanym pomieszczeniu.

Mels, 27°C
20

I
I

15:25:26 =085 Totoez=21 22

Rozkiad temperatury podiogi w pomieszczeniu ogrzewanym systemem
Wavin Tempower. Zdjecie z kamery termowizyjnej.

Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow |



3.3. Rodzaje konstrukcji podtogi grzewczej Wavin Tempower

System Wavin Tempower wystepuje w dwdch wariantach:

® z plytg grzewczg w technologii mokre;j,

Wavin Tempower z ptyta grzewcza
w technologii mokrej

Technologia

mokra

® zlekkag zabudowa sucha.

Wavin Tempower
z lekka zabudowg suchg

sucha

Elementy systemu

— rura grzewcza Wavin Tigris 16 x 2,0 mm

— panele systemowe z polistyrenu ekstrudowanego XPS
o wymiarach 2400 x 600 x (30, 50) mm, w tym panele
specjalne wykonywane pod indywidualne zamdwienie

— rozdzielacze i szafki instalacyjne

— systemy regulacji (temperatury zasilania, temperatury
pomieszczen

— przewodowo i bezprzewodowo

— rura grzewcza Wavin Tigris 16 x 2,0 mm

— panele systemowe z polistyrenu ekstrudowanego XPS
o wymiarach 1200 (2400) x 600 x (30, 50) mm z wbudowang
lamelg aluminiowa, w tym panele specjalne wykonywane pod
indywidualne zamodwienie

— rozdzielacze i szafki instalacyjne

— systemy regulacji (temperatury zasilania, temperatury
pomieszczen)

— przewodowo i bezprzewodowo

Sposdéb montazu

rura montowana w wyfrezowanych kanatach panelu
systemowego XPS

rura montowana w lamelach aluminiowych umiejscowionych
w wyfrezowanych kanatach panelu systemowego XPS

Wydajnos¢ grzania

rozstaw rur: 15 cm

temp. pomieszczenia: 20°C

opdr oktadziny podiogowej: R = 0,02 m2K/W
Tz/p = 40/30°C

q =70 W/m?2

rozstaw rur: 20 cm

temp. pomieszczenia: 20°C

opdr oktadziny podfogowej: R = 0,02 m2K/W
Tz/p = 40/30°C

q =54 W/m?

3.3.1. System Wavin Tempower z ptyta grzewcza w technologii mokrej

Konstrukcja podtogi grzewczej
Opis systemu ®

®©
\ wylewka jastrychowa

rura grzewcza

Wiasciwosci systemu
Specjalnie prefabrykowane panele podtogowe Wavin
Tempower stosowane sa zamiast typowej izolacji.

wykoriczenie podiogi ©®  Frezowanie paneli eliminuje stosowanie klipsow.

Konstrukcja pozwala na zmniejszenie objetosci wylewki,
czasu jej schniecia oraz obnizenie kosztow inwestycyjnych.

Zalety
“——__panel Wavin Tempower ® lzolacja i podstawa rur sg montowane jednoczesnie —
izolacla 0szczednos¢ naktadu pracy.
e ® State odstgpy miedzy rurami zapewniaja odpowiednie
™~ _strop. dziatanie i rbwnomierne ogrzewanie.

® Umozliwia fatwy i szybki montaz rur.
Panele podtogowe Wavin Tempower, stanowigce warstwe ® Umiejscowienie rur grzewczych w warstwie izolacji ogranicza
izolacyjng, umieszczane sa na ptycie stropowej — przed do minimum mozliwo$é ich uszkodzenia w trakcie prac
budowlanych.
Rury sa chronione réwniez podczas wylewania podtogi.
Ksztatt frezu (kanatu, w ktérym prowadzona jest rura)
umozliwia otoczenie rury wylewka.
® katwy i szybki montaz paneli podtogowych, ktdrych ksztatt
dostosowany jest do indywidualnych potrzeb realizowane;j
instalacji.

montazem rur i wylewaniem posadzki jastrychowej. Panele maja
przygotowane specjalne, rownomiernie roztozone kanaty do ®
montazu rur. ®
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3.3.2. System Wavin Tempower z lekka zabudowa sucha

Konstrukcja podtogi grzewczej

wykonczenie podtogi

T~

deskowanie

rura

grzewcza \
/ strop drewniany
panel profilowane lamele

Wavin Tempower aluminiowe

Rys. 1. Drewniany strop belkowy.

jastrych suchy

wykonczenie podtogi \

rura

grzewcza \

profilowane
lamele
aluminiowe

/ strop

panel
Wavin Tempower

Rys. 2. Strop w technologii tradycyjne.

3.4. Montaz

3.4.1. Przesytka

Kompletny pakiet ogrzewania podfogowego Wavin Tempower
dostarczany jest na budowe na koszt firmy Wavin. Przesytka
sktada sie z trzech oryginalnie oznakowanych paczek:

® panele Wavin Tempower,

® rury,

® akcesoria wraz z automatyka.

Ponadto do kazdego pakietu zatgczone jest specjalnie
przygotowane opracowanie techniczne, ktére oprdocz obliczen,
rzutdw podtogi z naniesionymi petlami grzewczymi i panelami
podtogowymi zawiera szczegdtowe instrukcje: montazu oraz
uruchomienia.

www.wavin.pl

Opis systemu

W sktad systemu wchodzg panele izolacyjne z wycigtymi kanatami
do rur oraz zamontowanymi dyfuzorami — radiatorami ciepta
(lamele aluminiowe). Umieszcza sie je nad konstrukcja podtogi —
legarowa lub fatowa.

W przypadku podtogi legarowej panele moga by¢ montowane
z gory lub z dotu.

Wiasciwosci systemu

® Na panelach montowane sag fabrycznie dyfuzory ciepta
(lamele aluminiowe).

® Rura jest zintegrowana z izolacjg, co umozliwia petny kontakt
z pokryciem podtogi.

® Niewielkg wysokos¢ zabudowy zawdziecza sie zastosowaniu
suchego jastrychu (ptyty jastrychowe o grubosci 25 mm).

® Gwarantuje maty ciezar systemu — idealne rozwigzanie przy
drewnianych stropach belkowych.

Zalety

® Izolacja i podstawa rur sg montowane jednoczesnie —
0szczednos¢ naktadu pracy.

® State odstgpy miedzy rurami zapewniaja odpowiednie
dziatanie i rdwnomierne ogrzewanie.

® katwy i szybki montaz rur.

® Umiejscowienie rur grzewczych w warstwie izolacji ogranicza
do minimum mozliwo$¢ uszkodzenia ich w trakcie prac
budowlanych.

® Gwarantuje tatwy i szybki montaz paneli podtogowych,
ktérych ksztatt dostosowany jest do indywidualnych potrzeb
realizowanej instalaciji.

® Brak wilgoci — nie jest potrzebny czas na wysychanie
posadzek.

Przyktadowy pakiet grzewczy.

Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow |
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3.4.2. Prace przygotowawcze

1.

Podtoze pomieszczen, w ktérych montowane bedzie
ogrzewanie, powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
dziataniem czynnikdéw atmosferycznych, a powierzchnia
podtogi — sucha i pozbawiona ostrych krawedzi.

W przypadku mozliwosci wystgpienia zawilgocenia stropu od
spodu — nalezy wykonac izolacje przeciwwilgociowa.

3. W przypadku zastosowania automatyki sterujgcej badz

systeméw podmieszania nalezy doprowadzi¢ energie
elektryczng do centrali sterujgcej (w przypadku automatyki
przewodowej trzeba wykona¢ montaz przewoddéw
elektrycznych na trasie: regulator pokojowy - centrala

sterujgca).

3.4.3. Montaz, uruchomienie i regulacja instalacji Tempower Premium

1.

4. Roztozenie paneli zgodnie

7. Montaz profili dylatacyjnych.

Montaz szafki rozdzielacza.

grzewczych.

z zataczonym schematem.

cisnieniowej.

Uwaga! Pierwsze uruchomienie instalacji przy zastosowaniu

jastrychu cementowego moze sie odby¢ po 21 dniach od

wykonania wylewki. Szczegdtowe wytyczne co do uruchomienia

| Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow

2. Montaz rozdzielacza obwodoéw

5. Uszczelnienie potaczen stykowych
tasma izolacyjna.

8. Przeprowadzenie préby

3. Roztozenie tasmy dylatacyjnej
przyscienne;.

6. Montaz rury.

9. Wykonanie wylewki jastrychowej.

oraz instrukcje dotyczgce regulacji instalacji (wartosci nastaw) sa
kazdorazowo zamieszczone w opracowaniu technicznym.

Tel. +48 61 891 1000 | Fax +48 61 891 10 11



Elastycznosc

Nowa, najbardziej elastyczna rura w systemie ogrzewania podiogowego
Wavin typu PE-RT/EVOH/PE-RT zapewnia tatwiejszy i szybszy montaz,

a dzieki dlugim zwojom minimalizuje ilo§¢ odpadéw podczas uktadania petli. -

Wiasciwosci:
®rura: 16 x 2,0 mm ® 5 warstw ® do 70°C ® zwoje: 600 m i 240 m CONNECT TO BETTER
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4. Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych
— instrukcja montazu ogrzewania podlogowego Wavin

Instrukcja opisuje etapy montazu poszczegdlnych elementéw
ogrzewania podtogowego z wykorzystaniem produktéw firmy
Wavin.

4.1. Etapy prac

Przygotowanie podtoza.

Lokalizacja i montaz szafek rozdzielaczowych.

Montaz dylatacji przyscienne;.

Uktadanie izolacji termicznej lub paneli wciskowych.

Montaz rur na izolacji lub w panelu wciskowym.

Montaz rozdzielacza w szafce.

Potaczenie rozdzielacza z zespoterm pompowo-mieszajacym.
Potaczenie rur z rozdzielaczem.

@ N OO0~

9. Montaz sitownikdw termicznych.

10 Montaz dylatacji w przejsciach przez otwory i pomiedzy
ptytami grzewczymi.

11, Ptukanie instalacji i jej napetianie.

12.  Wykonanie préby szczelnosci.

13.  Wykonanie posadzki betonowej.

14.  Uruchomienie instalacji ogrzewania podtogowego.

15. Regulacja przeptywu na petlach ogrzewania podtogowego.

4.2, Opis poszczegdlnych etapéw prac montazowych

4.2.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze, na ktorym uktadane bedzie ogrzewanie podtogowe,
powinno byc:

® czyste,

pozbawione pekniec,

rowne,

gtadkie,

suche.

© ©®© © 06

W przypadku prowadzenia instalacji elektrycznej w warstwie
izolacji podtogi kable trzeba prowadzi¢ w izolacji typu peschel
i wzdtuz scian. Nalezy tak ukfadac instalacje elektryczng, aby
zapobiega¢ nadmiernemu docinaniu izolacji termicznej w celu
schowania przewoddw elektrycznych.

4.2.2. Lokalizacja i montaz szafek
rozdzielaczowych

Przed przystgpieniem do ukfadania elementéw ogrzewania
podfogowego musimy najpierw zlokalizowaé miejsce, w ktorym
bedzie zamontowany rozdzielacz w szafce rozdzielaczowe;.
Informacije te zawarte sg w projekcie lub nalezy okresli¢ lokalizacje
szafki samodzielnie.

Rozdzielacze moga by¢ umieszczane w szafkach podtynkowych,
montowanych w bruzdach $ciennych (min. grubos¢ Sciany:
12 cm), i w szafkach natynkowych (na wszystkich rodzajach
scian).

Szafka podtynkowa

Do montazu szafki podtynkowej musimy wyku¢ w scianie otwor
— lub zostawi¢ go w konstrukgji Sciany drewnianej — o min. 2 cm
wiekszy niz wymiar szafki. Dotyczy to gory szafki i jej bokdw; dot

| Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow

nalezy umiejscowic tak, aby uwzgledni¢ grubosc izolacji uktadane;
na podtodze oraz wysokosc¢ wylewki. Spdd szafki powinien byc¢
na wysokosci posadzki bez warstwy wykoriczeniowej podtogi.
Szafke montujemy w bruzdzie albo za pomocag wkretéw do Sciany
albo z wykorzystaniem materiatéw stosowanych do obrdbki
stolarki otworowe;j.

Szafka natynkowa

Do montazu szafki natynkowej potrzebujemy wkretéw specjalnie
przeznaczonych do danego typu sciany. Kotkirozporowe stosujemy
w $cianach murowanych; wkrety do drewna — w przypadku
montazu szafki do elementéw drewnianych; a wkrety motylkowe
—do $cian g-k. Montaz szafki natynkowej pokazano na zdjeciu 1.

Zdjecie 1.

Tel. +48 61 891 1000 | Fax +48 61 891 10 11



4.2.3. Montaz dylatacji przysciennej

Dylatacja przyscienna wykonywana jest z uzyciem tasmy
dylatacyjnej Wavin, ktdéra sktada sie z pianki PE o wysokosci
15 cm i grubosci 8 mm. Posiada warstwe Kkleju, ktory utatwia
zamontowanie tasmy do $ciany. Sciana powinna byé sucha
i odpylona, aby klej umozliwit prawidtowe potaczenie tasmy ze
Sciana.

Tasma jest wyposazona w fartuch foliowy, ktéry naktada sie na
izolacje termiczna.

Prawidtowy montaz tasmy dylatacyjnej

Rozwijamy tasme, zdejmujemy pasek zabezpieczajgcy klej na
tasmie i dociskajac, przyklejamy tasme do Sciany — tak jak
pokazano na zdjeciu 2.

4.2.4. Uktadanie izolacji termicznej lub paneli
wciskowych

Wavin oferuje cztery typy rozwigzan opartych na roznej konstrukciji

i rodzajach izolacji termicznej:

® styropian dowolnego producenta + folia do ogrzewania
podtogowego Wavin z nadrukiem,

® styropian dowolnego producenta + panele systemowe
wciskane Wavin,

® ptyty systemowe Tacker (zintegrowany styropian z folig do
ogrzewania podfogowego — wyrdb w rolce),

® ptyta XPS ze specjalnie ztobionymi miejscami pod rure

Ponizej opisano kazdy z ww. sposobdéw uktadania izolacji.
|zolacje w postaci styropianu, ptyt Tacker czy XPS-u umieszczamy
zawsze na folii. Pierwszy element izolacji uktadamy, zaczynajac
od naroznika pomieszczenia — najlepiej od najdtuzszego boku
dociska¢ izolacje do sciany i tasmy dylatacyjnej. Izolacja musi
by¢ utozona szczelnie, aby nie powstawaty wolne przestrzenie
stanowigce mostki termiczne.

Styropian dowolnego producenta + folia do ogrzewania
podiogowego Wavin z nadrukiem

Styropian dowolnego producenta musi mie¢ gestos¢ min.
20 kg/ms i grubos¢ spetniajgca wymogi dotyczace izolacyjnosci
podtdg, zawarte w aktualnych warunkach technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Na warstwie
styropianu ukfadamy folie do ogrzewania podtogowego
Wavin z nadrukiem, rozwijajac ja z rolki — tak jak pokazano na
zdjeciu 3. Nie ma potrzeby klejenia folii do styropianu. Kolejny
pas folii uktadamy w taki sposodb, aby naktadaty sie krawedzie na
zaktad 0 szerokosci min. 5 cm. Zabezpiecza to przed tworzeniem
sie przerw pomiedzy folig. Kolejne pasy folii uktadamy tez w taki
sposob, aby nadruk kratek pokrywat sie z nadrukiem pasa folii
juz potozonej.

www.wavin.pl
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CONNECT TO BETTER

Uwaga! Przy uktadaniu
zwréci¢ szczegdlng uwage na doktadne utozenie tasmy
w naroznikach pomieszczenl. Powinna by¢ ona utozona tak,
aby nie powstawaty wolne przestrzenie pomiedzy tasma
a stykiem scian w narozu pomieszczenia.

tasmy brzegowej nalezy

Zdjecie 2.

Uwaga! Przed rozpoczeciem ukfadania izolacji termicznej
konieczne jest utozenie folii izolacyjnej bezposrednio pod
izolacja termiczna, na chudym betonie.

Zdjecie 3.
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Styropian dowolnego producenta + panele systemowe
wciskane Wavin

Styropian dowolnego producenta musi mie¢ gestos¢ min.
20 kg/m3 i grubosé spetniajgca wymogi dotyczace izolacyjnosci
podtdg, zawarte w aktualnych warunkach technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. Na warstwie
styropianu ukfadamy panel systemowy wciskany w taki sposob,
ze nakfadamy na siebie jeden rzad wypustow na rzad wypustow
innego panelu. taczg sie one wowczas ,na zaktadke" i nie ma
potrzeby klejenia ich do izolacji termicznej. Panele te mozna
docina¢ w zaleznosci od wielkosci i ksztattu pomieszczenia.
Potaczenie paneli wciskanych pokazano na zdjeciu 4.

Ptyty systemowe Tacker (zintegrowany styropian z folia do
ogrzewania podtogowego - wyréb w rolce)

Ptyty systemowe Tacker dostepne sg w dwdch grubosciach:
3 cm i 5 cm. Pod tymi ptytami przy podtodze na gruncie
lub nad pomieszczeniami nieogrzewanymi musi by¢ utozony
styropian o gestosci min. 20 kg/m3 i grubosci spetniajacej
wymogi dotyczace izolacyjnosci podtdg, zawarte w aktualnych
warunkach technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie. Dopiero na ten styropian ktadziemy ptyty
styropianowe Tacker — w taki sposdb, aby byty utozone szczelniej,
a fartuch folii wychodzacy poza styropian naktadat sie na kolejny
pas ptyty styropianowej. Ptyty Tacker rozwijamy z rolki, ktére
maja 10 m/5 m dtugosci i szerokos¢ 1 m. Zastosowanie tej ptyty
znaczaco skraca czas montazu izolacji w budynku. Sposob
rozktadania pokazano na zdjeciu 5.

Ptyta XPS ze specjalnie ztobionymi miejscami pod rure
Ptyty z XPS-u (polistyren ekstrudowany) sa przygotowane
specjalnie  w ramach systemu ogrzewania podtogowego
Tempower Premium. Dostarczane sa na budowe w prostych
ptytach o grubosci 3 cm lub 5 cm i wymiarach 240 x 60 cm. XPS
ukfadamy tak samo jak ptyty styropianowe, z zachowaniem duzej
doktadnosci — w taki sposob, aby wyciete rowki pod rure byty
umiejscowione osiowo. Umozliwia to prawidtowy montaz rury
w tych rowkach. Aby zachowac réwne utozenie paneli XPS, nalezy
je wzdtuz krawedzi klei¢ tasma do ogrzewania podfogowego.
Utozenie paneli wraz z klejeniem tasma ich potaczen pokazano
na zdjeciu 6.

Folie z nadrukiem i krawedzie foli w potaczeniach ptyt Tacker
kleimy tasma do ogrzewania podtogowego. Sposob klejenia
pokazano na zdjeciu 7.
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4.2.5. Montaz rur na izolacji lub w panelu
wciskowym

Montaz rur na folii z nadrukiem

Uktadamy rure na izolacji — najlepiej na liniach ciagtych nadruku,
wyznaczajgcych prosty kierunek uktadania rur i utatwiajacych
rozmieszczanie z zadanym odstepem od rur. Do przymocowania
rury do foli uzywamy klipséw, ktére wciskamy recznie lub
za pomocg narzedzia o nazwie tacker — w rozstawie co
70-80 cm. Montaz rury za pomoca tackera pokazano na zdjeciu
8. Na tukach zwiekszamy liczbe klipséw i stosujemy minimum
5-7 Klipséw, tak jak pokazano na zdjeciu 9. Takie zakotwienie
rury umozliwia utozenie elastycznej rury typu PE-RT/EVOH/PE-RT
w rozstawie co 10 cm bez wyrywania rury z folii i izolacji.

W przypadku duzych pomieszczen — takich jak hala sportowa,
magazynowa itp. —mozna do montazu rury uzy¢ szyny montazowej
przeznaczonej dla rur 16 i 20 mm. Szyny te mocujemy najpierw
do izolacji lub folii, w rozstawie co okoto 80 cm, a dopiero do nich
wpinamy rure.

Montaz rur w panelu systemowym wciskanym

W panelu wciskanym mozemy montowac rury o grubosci
@ 16 i 20 mm. Elastyczne rury typu PE-RT/EVOH/PE-RT
2 16 mozemy umieszczac¢ nawet w rozstawie co 10 cm. Panel
posiada rozstawy umozliwiajgce zamocowanie rury od 10 cm do
35 cm, co 5 cm. Montaz rury polega na wcisnieciu jej noga lub
reka w przestrzenie pomiedzy wystajacymi wypustkami paneli.
Pokazane to zostato na zdjeciu 10.

Montaz rur w specjalnie ziobionym panelu izolacyjnym
XPS

Najprostszym sposobem ukfadania rur jest wykorzystanie paneli
XPS, ktére dzieki swoim specjalnym wyztobieniom wskazujg
droge uktadania rur z zadanym juz rozstawem. W tym przypadku
bardzo trudno pomyli¢ sie w okreslaniu rozstawu rur. Sposéb
uktadania rur w panelu XPS pokazano na zdjeciu 11.

W systemie Tempower Premium wykorzystujgcym panele XPS
kazdy Klient otrzymuje przy dostawie specjalne opracowanie
techniczne - z obliczeniami, parametrami technicznymi
i wskazéwkami montazowymi instalacji ogrzewania podtogowego.

Uwaga! W technologii mokrej, przy zalewaniu rur betonem —
na panelu XPS nie ktadziemy zadnej folii. XPS jest praktycznie
nienasigkliwy i nie ulega zawilgoceniu pochodzacemu
z betonu.
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4.2.6. Montaz rozdzielacza w szafce pod- lub
natynkowej

Rozdzielacz w szafce rozdzielaczowej montowany jest do dwdch

pionowych szyn zamontowanych w szafce. Kazda z tych szyn

jest przesuwna w poziomie, co umozliwia takie zlokalizowanie
rozdzielacza, aby dodatkowo mdoc zamontowac zawory

odcinajace lub zespdt pompowo-mieszajacy przed rozdzielaczem.

Rozdzielacz przykrecamy za pomoca 4 nakretek do szyn, tak jak

to pokazano na zdjeciu 12. Po lekkim dokreceniu korygujemy

potozenie rozdzielacza, a nastepnie przykrecamy w pozycii

ostatecznej. Rozdzielacz moze by¢ zamontowany w szafce wraz Zdjecie 12.
z montazem szafki, przed uktadaniem rur lub po nim.

4.2.7. Potaczenie rozdzielacza z zespotem
pompowo-mieszajacym

Zespodt pompowo-mieszajacy Wavin WUM-D z elektroniczna
pompa mieszajaca posiada do potaczenia z rozdzielaczem 2 nyple
o wielkosci 1”. W zwigzku z tym nie ma potrzeby dokupowania
jakichkolwiek dodatkowych tacznikéw do montazu. Zespot
pompowo-mieszajgcy montujemy w taki sposéb, aby zawdr
mieszajacy byt na dole, a odpowietrzniki — skierowane ku gorze.
Najpierw wkrecamy 1-calowe nyple do rozdzielacza (do belki
gornej i dolnej) — czescia nypla zaopatrzong w uszczelke. Potem,
uzywajac ruchomych sSrubunkéw przy zespole mieszajacym,
dokrecamy go do rozdzielacza.
Sposdb potgczenia zespotu mieszajgcego z rozdzielaczem
pokazano na zdjeciu 13. Uwaga! Zawsze sprawdzamy, czy wszystkie srubunki
w zespole mieszajgcym sa dobrze dokrecone i czy miedzy
Srubunkiem a 1-calowym nyplem znajduje sie ptaska
uszczelka. Do zespotu mieszajgcego nalezy doprowadzi¢
energie elektryczng, z gniazdem z bolcem.

Zdjecie 13.

4.2.8. Potaczenie rur z rozdzielaczem

Aby prawidtowo potgczy¢ rury z rozdzielaczem, najpierw musimy
skalibrowac koricowke rury, ktdra bedzie z nim tagczona. Kalibracja
pokazana jest na zdjeciu 14.

Zdjecie 14.

58 | Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktéw — Tel. +48 61 891 1000 | Fax +48 61 891 10 11



Nastepnie, aby potgczy¢ rure z rozdzielaczem, nalezy uzy¢ ztaczki
przytaczeniowej z pierscieniem, sktadajacej sie z mosieznego
pierscienia, niklowanej nakretki 34" oraz mosieznego trzpienia. Na
rure naktadamy nakretke, potem przeciety mosiezny pierscien,
a na koncu trzpien ztgczki. Nakretke przykrecamy ptaskim
kluczem do nypla w rozdzielaczu. Potaczenie rury z rozdzielaczem
pokazano na zdjeciach 15 i 16.

4.2.9. Montaz sitownikow termicznych

Sitowniki termiczne do zamykania i otwierania poszczegdlnych
petli ogrzewania podtogowego sktadajg sie z 2 elementow.
Nakretki M30 x 1,5 stuzg do bezposredniego nakrecenia na gwint
zaworu na rozdzielaczu, na belce dolnej, powrotnej rozdzielacza
— po uprzednim odkreceniu biatego pokretta na zaworze. Do
tej nakretki — poprzez ,wklikniecie® — mocujemy sam sitownik.
Sitownik za pomoca kabli tgczymy z centralg sterujgca automatyki
Wavin. Kazdy sitownik ma 2-zytowy przewod do bezposredniego
pofaczenia z centralg sterujgcg. Montaz nakretki na rozdzielaczu
pokazano na zdjeciu 17, a montaz sitownika w nakretce — na
zdjeciu 18.
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4.2.10. Montaz dylatacji w przejsciach przez
otwory i pomiedzy ptytami grzewczymi

W przejsciach rur przez otwory, drzwi i w miejscach potaczen
dwdch ptyt grzewczych rury nalezy prowadzi¢ w rurach
ostonowych typu peschel (o dtugosci ok. 40 cm). Rury ostonowe
zamontowane sg w profilu dylatacyjnym, a te w listwie — do profilu.
Listwy z profilem dylatacyjnym przyklejone sg do folii z nadrukiem
— tak jak to pokazano na zdjeciu 19.

4.2.11. Plukanie instalacji i jej napetnianie

Wykonczong instalacje grzewczg nalezy przed uruchomieniem
doktadnie  przeptuka¢. Proces ten pozwala usunaé
zanieczyszczenia, jakie mogty sie przedosta¢ do systemu rur
w czasie robdt budowlanych. Zwtaszcza zanieczyszczenia
metaliczne moga na skutek korozji spowodowaé w dtuzszym
okresie uszkodzenia zrodta ciepta lub grzejnikdw.

Procedura napetnienia instalacji woda

1. Zamknac¢ wszystkie obwody.

2. Otworzy¢ obwdd, ktory bedzie napetniany.

3. Upewnic sie, ze wszystkie ograniczenia przeptywu w obwodzie
s catkowicie otwarte.

4. Podfaczy¢ pompe zalewowa do systemu.

5. Napemic¢ obwdd wodg i zapewni¢ jej statg cyrkulacje z duza
predkoscig, aby usungc cate powietrze znajdujgce sie w obwodzie.
6. Powtdrzyc kroki od 2 do 5 dla pozostatych obwoddw.

7. Ustawic cignienie na poziomie 1 bara.

8. Zamknac¢ system i odfaczy¢ pompe.

4.2.12. Wykonanie préby szczelnosci

Instalacje grzewcze nalezy po ich wykoriczeniu — a przed
zamknieciem przepustéw i szczelin oraz wykonaniem prac
zwigzanych z utozeniem jastrychu — podda¢ doktadnej kontroli
wzrokowej, poniewaz niefachowo zmontowane potaczenia moga
by¢ krétkotrwale szczelne podczas proby cisnieniowej. Wszystkie
zainstalowane przewody rurowe nalezy zawsze poddacé probie
cisnieniowej. Wykoriczone, ale jeszcze niezakryte przewody nalezy
w tym celu napetni¢ woda (zachowac ostroznos¢ w przypadku
ryzyka zamarzania).

Nalezy pamigta¢ o tym, ze zmiany temperatury otoczenia majg
wptyw na cisnienie. W okresie oczekiwania, kiedy system znajduje
sie pod cisnieniem, temperatura otoczenia nie moze ulec zmianie.
Probe szczelnodci nalezy wykona¢ zgodnie z ponizszymi
formularzami.

| Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow
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Protokoét z proby cisnieniowej z uzyciem wody dla instalacji wody pitnej oraz instalacji centralnego ogrzewania

Dane inwestora:

Imig i nazwisko:

Adres poczty elektronicznej inwestora:

Nazwa firmy:
Ul.: Nr: Kod pocztowy: Miasto:
NIP: Tel.:

Miejsce zamontowania instalacji:

Imie i nazwisko:

ul.: Nr: Kod pocztowy: Miasto:

Dane wykonawcy instalacji: Data montazu instalacji:

Imie i nazwisko:

Nazwa firmy:
ul.: | Nr: Kod pocztowy: | Miasto:
NIP: Tel.:

Rodzaj instalacji: [_] zimna woda [] ciepta woda [[] ogrzewanie grzejnikowe [] ogrzewanie podtogowe/ptaszczyznowe

Badania:

Instalacje nalezy napetni¢ zimna woda i doktadnie odpowietrzy¢. Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzic:

— dla instalacji wody zimnej — 1,5 x najwyzsze cisnienie robocze, ale nie mniej niz 10 bardw,

— dla instalacji wody cieptej — 1,5 x najwyzsze cisnienie robocze, ale nie mniej niz 10 bardw,

— dla instalacji centralnego ogrzewania — najwyzsze cisnienie robocze + 2 bary, ale nie mniej niz 6 baréw. Po wykonaniu proby szczelnosci zaleca sie
przeprowadzi¢ probe na goraco, sprawdzajac w warunkach roboczych szczelnosc¢ instalagii.

Wybrane, w zaleznosci od rodzaju instalacji, cisnienie nalezy dwukrotnie podnosi¢ w ciagu 30 minut. Po dalszych 30 minutach spadek ci$nienia nie

moze przekracza¢ 0,6 bara. W czasie nastepnych 2 godzin (w przypadku ogrzewania podtogowego — 24 godzin) spadek cisnienia nie moze

przekroczy¢ 0,2 bara. Dodatkowo podczas trwania proby nalezy dokonaé wizualnej oceny szczelnosci wykonanych potaczen. W przypadku

wystgpienia przeciekdw podczas przeprowadzania préby szczelnosci nalezy je usunac i ponownie przeprowadzi¢ catg probe od poczatku.

Badanie wstepne

1. Cignienie prébne b
2. Cignienie po 30 min b
Badanie gtéwne (wykonac po pozytywnie zakoriczonym badaniu wstepnym)

il

1. Cisnienie prébne b

2. Gisnienie po 2 h (24 h)* b

]

* Dotyczy ogrzewania podtogowego.

Potwierdzenie
[ Proba szczelnosci przeprowadzona na gorgco w warunkach roboczych (instalacja grzewcza).

O cata instalacja jest szczelna (spadek cisnienia nie wigkszy niz 0,2 bara). Data badania: |

Uwagi:

Prébe przeprowadzit: Podpis inwestora lub inspektora nadzoru:

Data i podpis Data i podpis
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Protokét préby cisnieniowej dla badania uzupetniajacego instalacji grzewczej

Préba cisnieniowa rur grzewczych zgodnie z DIN 18380

Nazwa i lokalizacja bUdynKU: ... ..o e ettt ettt aas

CZESC DUAYNKU: ... e ettt eaaas

PO WYKONAL: ..

Wszystkie rury instalacyjne podlegaja probie cisnieniowej zgodnie z DIN 18380. Wykonana instalacja — jeszcze niezakryta — zostaje
napetniona woda (nalezy pamieta¢ o ochronie przed zamarznieciem). Urzadzenie do testu cisnieniowego powinno sie podtaczyc
do najnizszego punktu badanej instalacji (np. w kottowni). Nalezy uzywac tylko urzadzen zapewniajacych odczyt zmian cisnienia
z doktadnoscig do 0,1 bara. Wodne systemy grzewcze muszg byc¢ testowane przy cisnieniu 2 razy wyzszym niz cisnienie robocze (lecz nie
nizszym niz 5 baréw) w kazdym punkcie instalacji. Tak szybko, jak to jest mozliwe po prébie cisnieniowej z zimng wodg, system wymaga
podgrzania do najwyzszej temperatury obliczeniowej. Wykonuje sie to w celu sprawdzenia, czy instalacja zachowuje szczelnosé przy

maksymalnej temperaturze.

Cisnienie préby: 2 x ci$nienie robocze

Czas trwania proby: 24 godziny po uzyskaniu réwnowagi temperatury miedzy rura a medium

Dopuszczalny spadek cisnienia: < 0,2 bara

Dane z proby Rozpoczecie proby Zakonczenie préby

Data

Godzina

Cisnienie préby

Wszystkie potaczenia rur musza zostaé sprawdzone wizualnie.

Potwierdzenie

W przypadku wyzej wymienionej instalacji nie stwierdzono zadnych nieszczelnosci podczas proby cisnieniowej uktadu.

Miejscowos¢, data, podpis Miejscowos¢, data, podpis
Firma wykonujaca Zleceniodawca
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4.2.13. Wykonanie posadzki betonowej

Warstwa grzejna

Grubos¢ warstwy grzejnej (jastrychu) zalezy od przewidywanych
obcigzen wystepujacych w danym pomieszczeniu.

Ze wzgledu na wymagany réwnomierny rozktad temperatury na
powierzchni podtogi warstwa ta nie moze by¢ ciensza niz 6,5 cm.
Grubos¢ warstwy jastrychu nad rurg powinna wynosi¢ 5 cm.
Do wykonania warstwy grzejnej zaleca sie stosowanie jastrychu
cementowego, ktéry powinien sie charakteryzowac uziarnieniem
kruszywa nie wiekszym niz 8 mm, iloscia cementu réwna
300-350 kg/ms, stosunkiem wody do betonu: 0,45 oraz
wytrzymatoscig wynoszacg 22,5 N/mm2 W celu polepszenia
ptynnosci jastrychu i doktadniejszego wypetnienia przestrzeni
wokot rury zaleca sie stosowanie $srodkéw uplastyczniajgcych.
Mozna stosowac¢ wytgcznie takie dodatki, ktdre nie wptywajg
niekorzystnie na rury grzewcze.

W celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci wylewki cementowe;j
niz opisana powyzej (22,5 N/mm?2) nalezy skorzystac¢ z ponizszej
tabeli.

Parametry jastrychu cementowego

Uziarnienie kruszywa [mm]

(wavin,
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Wykonywanie wylewki

Podczas wykonywania wylewki temperatura materiatu
i temperatura powietrza w pomieszczeniu nie powinny by¢
nizsze niz 5°C. Nastgpnie wylewka powinna by¢ utrzymywana
w temperaturze przynajmniej 5°C przez okres nie krétszy niz
3 dni. Ponadto wylewke cementowa nalezy chroni¢ przed
przeschnigciem przez przynajmniej 3 dni (dtuzszy okres jest
wymagany w przypadku niskich temperatur lub cementéw
wolnoutwardzalnych), a nastepnie przed szkodliwymi wptywami
np. ciepta lub suszy — w celu redukcji kurczenia. Generalnie
zapewnia sie to w przypadku niewielkich budynkdw zamknietych.
Istnieje mozliwos¢ stosowania innych materiatdéw na wylewki,
np. wylewek anhydrytowych. Ich grubosci i zasady wykonania
podane sg w normie PN-EN 1264-4.

<80 <80

llos¢ cementu [kg/m3] 375-425 425-475

Stosunek wody do betonu

0,55 0,70

30,0 50,0

Wytrzymato$¢ wylewki [N/mm2]

4.2.14. Uruchomienie instalacji ogrzewania podiogowego

W czasie wylewania jastrychu rury musza znajdowac sie pod
cisnieniem réwnym 0,3 MPa. Jesli uktad wypetniony jest woda, to
nalezy go chroni¢ przed zamarznieciem.

Wygrzewanie jastrychu mozna przeprowadzi¢ po jego catkowitym
wyschnigciu w naturalnych warunkach (tj. po 21-28 dniach).

www.wavin.pl

Pierwsze rozgrzanie zaczyna sie od temperatury wody
wynoszacej 25°C, ktdrg nalezy utrzymywac przez 3 doby.
Nastepnie temperature trzeba podwyzszac¢ o 5°C na dobe, az do
uzyskania temperatury maksymaline;j.
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4.2.15. Regulacja przeptywu na petlach
ogrzewania podfogowego

Po uruchomieniu instalacji ogrzewania podtogowego,
a przed rozpoczeciem eksploatacji nalezy instalacje wyregulowac
hydraulicznie. Regulacja ta pozwoli na réownomierng prace
instalacji. Do regulacji stuza rotametry — przeptywomierze
zlokalizowane na gornej, zasilajacej belce rozdzielacza. Nalezy
zdja¢ tworzywowy kapturek znajdujacy sie u nasady rotametru
poprzez jego podniesienie do gory, wzdtuz jego osi. Pod
kapturkiem znajduje sie pokretto, ktdrego obroty pozwalaja na
zwiekszanie lub zmniejszanie przeptywu na poszczegolnych
obiegach ogrzewania podtogowego. Regulacja powinna sie
odbywac przy zdjetych sitownikach. Nalezy tak ustawia¢ pokretta,
aby wskazania na rotametrze pokazywaty ten sam poziom. Po
zakonczeniu zaleca sie ponowne zamontowanie sitownikdw
i zabezpieczenie pokretet rotametréw kapturkami tworzywowymi.
Regulacje obiegu grzewczego pokazano na zdjeciach 20 i 21.

Wszelkie zdjecia maja charakter instruktazowy, a zawarte
na nich produkty moga sie rézni¢ od oferowanych przez
firme Wavin. Nadrzedna funkcje nad zdjeciami petnig
szczegotowe opisy poszczegdlnych etapéw montazu
ogrzewania podfogowego.

Dodatkowe informacje na temat ogrzewania podtogowego

znajduja sie w:

® katalogu Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych,

® kartach katalogowych produktéw wchodzacych
w sktad ogrzewania podtogowego Wavin,

® instrukcjach automatyki Wavin,

® ulotkach informacyjnych ogrzewania podiogowego
Wavin i Wavin Tempower.

| Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow
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Zdjecie 21.
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5. Zestawienie produktow - ogrzewanie podlogowe

CONNECT TO BETTER

Da Tigris — rura PE-RT/EVOH/PE-RT (w zwojach)
SN Wymiar Da s Diugosé
f D [mm] mm] mm] w zwoju [m] Indeks Indeks SAP
) 16 x 2,00 16 2,00 240 3072413
16 x 2,00 16 2,00 600 3072414
D, Tigris — rura PE-X/AI/PE (w zwojach)
SN Wymiar Da $ Diugosé
f D ol [l wowes Indeks Indeks SAP
) 16 x 2,00 16 2,00 200 3141160212 3030909
20x2,25 20 2,25 100 3141200216 3023031
— Rura ostonowa karbowana (czerwona)
Dw Dz Jedn.
Dzpwi I mm mm] miary Indeks Indeks SAP
21 25 m 3145080110 3044402
=y 23 28 m 3145080120 3044403
— Rura ostonowa karbowana (niebieska)
Dw Dz Jedn. Indeks Indeks SAP
Dz Dw [mm] [mm] miary
21 25 m 3145085110 3032747
By 23 28 m 3145085120 3032748
Tigris — ztaczka Tigris K1
] = W’? = : g 9 g
| Wymiar L z Indeks Indeks SAP
= = D [mm] [mm] [mm]
z
. 16 51 13 3241036405 3023348
20 62 16 3241036413 3023359

www.wavin.pl
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Tigris — ztaczka przytaczeniowa z pierscieniem

Wymiar L L1 L2
D [mm] [mm] mm] [mm] Indeks Indeks SAP
16 x 3/4” 13 23 34 3141488791 4044177
20 x 3/4” 13 23 34 3141420051 4044176
Do potaczenia rury PE-X/AI/PE z rozdzielaczem.
Rozdzielacz mosigzny do ogrzewania podtogowego
z przeptywomierzami
al a L1
Typ [mm] mm] [mm] Indeks Indeks SAP
2 odejscia 210 50 144 3118102034 4044117
3 odejscia 210 50 194 3118103034 4044118
4 odejscia 210 50 244 3118104034 4044119
5 odejs¢ 210 50 294 3118105034 4044120
6 odejs¢ 210 50 344 3118106034 4044121
Profil belkowy, 7 odejs¢ 210 50 394 3118107034 4044122
odejécia rozazielacza (nyple) - GZ = 3/4%; 8 odejs¢ 210 50 444 3118108034 4044123
;ZVZ%% g efﬁ“ﬁ;é/ggz przephywomierzami 9 odejsé 210 50 494 3118109034 4044124
zawory odcinajace lna belce powrotne; 10 odejs¢ 210 50 544 3118101034 4044114
podiaczenie do belki — GW = 1" 11 odejs¢ 210 50 594 3118101134 4044115
korki (zaslepki) belek rozdzielacza — GW = 1" 12 odejsé 210 50 644 3118101234 4044116
odpowietrzniki na obu belkach.
Rozdzielacz INOX do ogrzewania podtogowego
z przeptywomierzami
al a L1
Typ [mm mm] [mm Indeks Indeks SAP
a 2 odejscia 210 50 105 4060972
1 3 odejscia 210 50 155 4060973
4 odejscia 210 50 205 4060974
5 odejs¢ 210 50 255 4060975
6 odejs¢ 210 50 305 4060976
7 odejs¢ 210 50 355 4060977
a 8 odejsé 210 50 405 4060978
Profil ze stali nierdzewnej 1.4301 L 9 odejsé 210 50 455 4060979
o wm/arach,' 40 x40 x 1,6 mm; ‘ 10 odejsé 210 50 505 4060980
odegjscia rozdzielacza (nyple) — GZ = 3/4"; 11 odejéé 210 50 555 4060981
zawory regulacyjne z przeptywomierzami "
na belce zasiajacs); 12 OdeP(’: 210 50 605 4060982
zawory odcinajace na belce powrotnej; 13 odejs¢ 210 50 655 4060983
podigczenie do belek — GW = 1" 14 odejs¢ 210 50 705 4060984
odpowietrznik na obu belkach.
A C Szafka podtynkowa
o A B C
Typ [mm] [mm] mm] Indeks Indeks SAP
B 2-4 obw. 350 505-605  110-160 3141041004 4044148
5-6 obw. 450 505-605  110-160 3141041005 4044149
7-8 obw. 530 505-605  110-160 3141041006 4044150
9-10 obw. 680 505-605  110-160 3141041007 4044151
11-13 obw. 830 505-605  110-160 3141041008 4044152

14-16 obw. 1030  505-605  110-160 3141041009 4044153
17-18 obw. 1130 505-605  110-160 3141041010 4044154
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CONNECT TO BETTER

C Szafka natynkowa
A B C
Typ [mm] mm] [mm] Indeks Indeks SAP
2-4 obw. 350 600 120 3141042001 4044159
5-6 obw. 450 600 120 3141042002 4044160
7-8 obw. 530 600 120 3141042003 4044161
9-10 obw. 680 600 120 3141042004 4044162
11-13 obw. 830 600 120 3141042005 4044163
14-16 obw. 1030 600 120 3141042006 4044164
17-18 obw. 1130 600 120 3141042007 4044165
Folia do ogrzewania podtogowego z nadrukiem
Szerokos$¢ Dtugosc Indeks Indeks SAP
[mm] [m]
1000 50 3141000285 4044143
Tasma samoprzylepna
Gr. Wys. Dt.
) Indeks Indeks SAP
P (om]  mm] [m]
8/150 8 46 66 4044136
Tasma brzegowa dylatacyjna do ogrzewania podtogowego
Gr. Wys. Dt
T Indeks Indeks SAP
P m] ] [m]
8/150 8 150 50 3141000284 3021978
Tasma brzegowa dylatacyjna 8/150 z warstwa kleju
Gr. Wys. Dt.
T Indeks Indeks SAP
P om] ] [m]
8/150 8 150 50 3118110815 4044125
Profil dylatacyjny 2 m
i ar. Wys. Indeks Indeks SAP
[mm] [mm] [mm]
2000 8 100 3118100022 4044110
Listwa do profilu dylatacyjnego
i Gr. Wys. Indeks Indeks SAP
[mm] [mm] [mm]
2000 8 20 3218100011 4045249
www.wavin.pl Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow |
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Ptyta systemowa Tacker

1 w DI Szer. Indeks Indeks SAP
[mm] [m] [m]

i 3 3 10 1 3118300030 4044133

5 50 5 1 3118300050 4044134

Klips do mocowania rur ogrzewania podtogowego

Typ Indeks Indeks SAP

% 16 3141000283 3021977

-— Tacker

| Indeks Indeks SAP

3118100003 4044107

Klipsy do tackera

Liczba

Indeks Indeks SAP
szt
1 300 3118100004 4044108
0 1

Tacker Alfa Premium (tylko do uzytku z klipsami Alfa Premium)

Indeks Indeks SAP
4061231
Klipsy do tackera Alfa Premium
Typ Indeks Indeks SAP
16/42 mm krotki E3GE BL 4064877
16/57 mm dtugi E2LGE 4061230
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Panel systemowy wciskany do rur 16/20

Dt Szer. Wys.
Typ mm] mm] [mm] Indeks Indeks SAP
16/20 1200 900 23 3218401620 4045250
Szyna montazowa 16/20
Dt Szer. Wys.
T Indeks Indeks SAP
Pooom [mm]
16/20 1 45 28 3218501620 4045252
Klips do szyny montazowej
DI Szer. Indeks Indeks SAP
[mm] [mm]
45 22 3218600000 4045255
Rozwijak do rur
Wymiar Indeks Indeks SAP
[mm]
1040/1200 x 170 x 520 4057588
Rozwijak do rur PE-RT bebnowy
Tvp Indeks Indeks SAP
700/900/1200 4060484
Zawor RTL
130 65 maks.100
Typ Wys. Szer. Gl Indeks Indeks SAP

[mm] [mm]  [mm]
z widoczng gtowica 180 130 65 3118806101 4044137

www.wavin.pl

Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow |

69



70

130

65

180

Zawor RTL

Typ

z zakrytg gtowicg

Wys. Szer. Gh.
[mm]  [mm]  [mm]

180 130 65

Indeks Indeks SAP

3118806102 4044138

Zesp6t pompowo-mieszajacy z zaworem 3-drogowym
i pompa elektroniczng Wilo

Typ

WUM-D

Szer. Wys.
[mm] [mm]
182 210

Indeks Indeks SAP

3118806104 4044140

Sitownik termiczny (bezpradowo zamknigety)

Typ

24V - do centrali AC-116

230V - do centrali AC-83
i do central sterujacych 6-kanatowych 230 V

Indeks Indeks SAP

3218910024 4045267

3218910023 4045266

Sitowniki moga wystepowac w 2 roznych kolorach: szarym i niebieskim.

Termometr bimetaliczny

Zakres T
Typ [°C] Indeks Indeks SAP
stykowy 0-60 3218650000 4045256
Plastyfikator do betonu
Typ Pojer[nl]noéc' Indeks Indeks SAP
- 5 3118101005 4044112

| Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow
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5.1. System automatyki przewodowej

(wavin,

CONNECT TO BETTER

Termostat pokojowy ANALOG

Szer. Wys. Gt
Typ mm] [mm] [mm] Indeks SAP
230V 86 86 29 4063119
Termostat pokojowy STANDARD
Szer. Wys. Gt
Typ mm] (mm] (mmi Indeks SAP
230V 86 86 31 4063120
Termostat pokojowy CONTROL
Szer. Wys. Gt
Typ [mm] [mm] mm Indeks SAP
230V 86 86 3 4063121
Centrala sterujgca 6-kanatowa STANDARD
Szer. Wys. Gt
Typ [mm] (mm] [mmi Indeks SAP
230V 326,5 90 52 4063116
Centrala sterujgca 6-kanatowa STANDARDplus
Szer. Wys. Gt
Typ [mm] mm] [mmi] Indeks SAP
230V 326,5 90 52 4063117
Centrala sterujgca 6-kanatowa CONTROL
Szer. Wys. Gt
Typ mm] [mm] mm] Indeks SAP
230V 326,5 90 52 4063118

www.wavin.pl

Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow |

7



72

5.2. System automatyki bezprzewodowej

Regulator pokojowy bezprzewodowy do centrali AC-83

Szer. Wys. Gt

Typ [mm] [mm] mm Indeks Indeks SAP
TP-82NW 65 88 20 3218960082 3061340
TP-83NW 65 88 20 3218960083* 3061665

* Z moZliwoscia programowania czasu pracy ogrzewania poafogowego
w zaleznosci od pory dnia i dnia tygodnia.

Centrala sterujaca — 2 kanaty

Szer. Wys. Gt
Typ [mm] [mm] (mm] Indeks Indeks SAP
AC-83 76 110 33 3218950283 4054489
Antena
Typ DH. przewodu Indeks Indeks SAP
(m]
AN-80 2 3218970080 4045279
Centrala sterujgca AC 116NW (AHC 9000)
Typ Indeks Indeks SAP
AC-116 3218950301 4042548
Modut dotykowy AC 100 LCD (AHC 9000)
Typ Indeks Indeks SAP
AC-100 LCD 3218950302 4042053
Termostat pokojowy, bezprzewodowy do AC-116 (AHC 9000)
Typ Indeks Indeks SAP
TP 150 3218950304 4042551
TP 155 3218950307 4042552
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CONNECT TO BETTER

Zamontuj 1 zatynkuj.

To prostel

WW-10 - system ogrzewania sciennego i sufitowego

Elementy systemu: polibutylenowe rury grzewcze z barierg antydyfuzyjna o $rednicy
10 mm, montowane w profilu montazowym i wspornikach, wielowarstwowa rura
typu alupex (PE-X/AI/PE-HD) lub polibutylenowa Hep,O, ztgczki typu push/press lub
push Hep,O, rozdzielacze, automatyka przewodowa i bezprzewodowa.

System do bezposredniego przykrycia tynkiem — na wykoriczonej powierzchni mozna

uzyskac catkowita grubosc tynku wynoszaca jedynie 20-25 mm.
Wiecej na www.wavin.pl. wa v I n

Zagospodarowanie Grzanie Dystrybucja Systemy kanalizacji Rury
CONNECT TO BETTER

wody deszczowej i chtodzenie wody i gazu zewnetrznej i wewnetrznej ostonowe
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1. System ogrzewania Sciennego i sufitowego WW-10

System WW-10 stosowany jest do ogrzewania sufitowego

i $ciennego w technologii mokrej — uktad montowany w warstwie

tynku.

Zalety systemu:

® wysokos$¢ profilu montazowego — tylkko 12 mm, z fatwym
mocowaniem do sciany,

1.1. Elementy skiadowe

W sktad systemu wchodzg nastepujace elementy:
® rury,

profile montazowe,

ksztattki,

rozdzielacze.

© © 0

® system wykorzystywany przy remontach, jak rowniez
w nowym budownictwie,

® po zamontowaniu rury mozna od razu wykoniczy¢ $ciane
poprzez tynkowanie.

Trojnik redukeyjny push/press
16-10-16 mm

Rura PB 10 x 1,3 mm
Z barierg antydyfuzyjng
do ogrzewania
powierzchniowego

Ztaczka redukeyjna push/press
16-10 mm

Rura PB 15 x 1,75 mm z barierg
antydyfuzyjna do zasilania petli rur
PB 10 x 1,3 mm

Rura wielowarstwowa
PE-X/AI/PE-HD 16 x 2,0 mm do
zasilania petli rur PB 10 x 1,3 mm

Rozdzielacz z przeptywomierzami

Profil montazowy do rur PB
10 mm

Wspornik do profilu montazowego
do rur PB 10 mm

Zestaw naprawczy do rur PB
10 x 1,3 mm

| Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow

Rozdzielacz INOX
Z przeptywomierzami

Uwaga! System ogrzewania $ciennego i sufitowego WW-10 moze
by¢ zasilany zaréwno rurami systemu Wavin Tigris (PE-X/Al/PE-HD
2 16 mm), jak i rurami systemu Hep,O (PB @ 15 mm).
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1.2. Opis konstrukcji

Ponizej przedstawiono przekrdj przegrody (Sciana, sufit)
z zastosowaniem systemu WW-10.

wavin,

CONNECT TO BETTER

75

A

] o

12,0

1. Sciana

2. Rozstaw rur — 76 mm

3. Profil montazowy — grubosc¢ 12 mm

4. Migjsce montazu profilu do Sciany

5. Rura grzewcza PB 10 x 1,3 mm z barierg antydyfuzyjna
6. Kotki mocujace szyne do sciany

7. Zbrojenie tynku siatka zbrojeniowa

8. Tynk mineralny 20-25 mm

1.3. Laczenie sekcji w obwody grzewcze

Najwieksza réznica pomiedzy maksymalng a minimalng dtugoscia
taczonych rur w sekgji nie powinna przekracza¢ 10%.

Uwagal! Pojedynczy obwdd
Maksymalna diugosé NN A N
rur w pojedynczym \ \ ] PR
obwodzie nie powinna C q -
przekraczaé 40 m. G G D
C1
CZAZ AP I INPAP AP [T ZAZAN
Obwéd  4——Jh—H ‘
grzewczy Sekcja1 Sekcja2 Sekcja3

ANNN
JOI00)
YAVAVAY

600%1800
LVUUA VAV,

Przyktadowy rysunek montazowy.

600
OUUX

ANNN

600
OUUX

/000

www.wavin.pl

Uwagal!

Przy wykonywaniu potaczen kolejnych sekcji nalezy
pamieta¢ o tym, ze pierwsza sekcja podiaczona do
przewodu zasilajacego jest ostatnia podfaczona do
przewodu powrotnego - zasada Tichelmanna.
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1.4. Montaz systemu
1.4.1. Kolejnos¢ montazu

® Sztywne przykrecenie profili montazowych.
Montaz wspornikdw do profilu.
Montaz rur PB w profilach i wspornikach przez wcisnigcie.

© O 0

W sekcji rozpoczynamy i konczymy prowadzenie rur przy
posadzce.
Potaczenia wykona¢ zgodnie z zasada Tichelmanna, najlepiej

©

w Scianie; zabezpieczy¢ przed dziataniem betonu, np. folig lub
elementami izolacji termiczne;j.
Nawrct rury PB z wykorzystaniem wspornika do profilu.
1.4.2. Przygotowanie powierzchni

Montaz systemu WW-10 wykonuije sie po zakoriczeniu wszystkich
innych prac instalacyjnych (instalacji elektrycznych, wodnych).

1.4.3. Montaz instalacji na powierzchni sciany

Profile montazowe oraz wsporniki mocuje sie do $ciany za
pomoca wkretdw. Sposdb montazu zalezy od stanu sciany. Jesli
Sciana jest czysta i sucha, mozna zastosowac klej termiczny.
Wspornika do profilu montazowego uzywa sie przy wykonywaniu
nawrotéw rur systemowych z PB.

Promien giecia rury powinien wynosi¢ maksymalnie 100 mm.

Przebieg procesu montazu

® Zamocowaé profile montazowe na Scianie. Zaleznie od
powierzchni mozna uzy¢ kleju lub wkretdw. Profile montowane
sg poziomo lub pionowo — dostosowujgc to do sposobu
prowadzenia rury.

® Zamontowac rure w profilach.

® W kazdej sekcji rozpoczynamy i konczymy prowadzenie rur
przy posadzce.

1.5. Potaczenia hydrauliczne instalacji

Rysunek obok przedstawia schematyczne podtgczenie

poszczegolnych sekcji jednego obwodu. Nalezy pamietac o tym,

ze potaczenia sekcji sg zrownowazone hydraulicznie. Oznacza to,

iz sekcja podtgczona do rury zasilajacej jako pierwsza jest ostatnia

sekcja podfaczang do rury powrotnej (zasada Tichelmanna).

Kazdy obwdd taczymy rurami z rozdzielaczem. Nalezy zwrdcié

uwage na to, aby wszystkie obwody miaty zblizong liczbe

sekcji i dtugos¢ rur w poszczegodlnych sekcjach. Umozliwi

to bezproblemowe wyregulowanie hydrauliczne instalacji za Sekcja 2
pomoca przeptywomierzy, zlokalizowanych na belce zasilajace;

rozdzielacza.
Obwdd Sekcja 1
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1.6. Wydajnos¢ cieplna systemu WW-10

Dla systemu ogrzewania ptaszczyznowego WW-10 wydajnosc
okreslona  zostata Fachhochschulstudiengange
Burgenland, Kernkompetenzbereich Energie und
Umweltmanagement, przy uzyciu metody objetosci skonczone;.
Uwagal!

przez

Wyniki oparte sa na zatozeniu, ze roznica pomiedzy
temperatura powietrza w pomieszczeniu a temperatura
powierzchni w pomieszczeniu wynosi -2,0 K dla
ogrzewania.

(wavin)

CONNECT TO BETTER

Wykres przedstawia wartos$¢ strumienia ciepta ogrzewania dla
roznych rodzajow przykry¢ tynkiem (zob. opis) w stosunku
do roznicy pomigdzy srednig temperaturg wody (T . )

a temperaturg pomieszczenia (T

room)'

200

175

50
2O
<

150

125

110

[W/m?2]

=100

82 =

75

50

25

3 10 15

abs (T,

W celu okreslenia jednostkowej wydajnosci cieplnej ogrzewania
WW-10 nalezy w pierwszej kolejnosci zna¢ rodzaj zrédta ciepta
i temperature zasilania T,. Przyjmujgc wychtodzenie na poziomie
5 lub maks. 10°C, okresla sie temperature powrotu wody
grzewczej TD. Majac te dwa parametry, wylicza sie Sredniag
temperature T . . Wiedzac, w jakim typie pomieszczenia

chcemy zlokalizowa¢ ogrzewanie WW-10, znamy wewnetrzng
Przykiad

T =40°C
b= 352% 35
medium = ; = 37’500
Troom =20°C
abs (T . -T. )=375C-20°C=175C

www.wavin.pl

mecium ~ Trom) [

17,5 20 25 30

Kl

1. WW-10 — konstrukgcja $ciany — przykrycie 19 mm (tynk A = 0,6 W/mK) GRZANIE
2. WW-10 - konstrukcja sufitu — przykrycie 19 mm (tynk A = 0,6 W/mK) GRZANIE

Z wartosci T iT

medium room

temperature obliczeniowa T

room”

wyznacza
sie wartos¢ bezwzgledna rdznicy pomiedzy tymi temperaturami
abs (T = Toon) Warto$C ta, naniesiona na o$ poziomg
powyzszego wykresu, i rzutowanie jej na linie wydajnosci dla
Sciany lub sufitu — wyznaczaja nam jednostkowa moc cieplng dla
WW-10 q..

Legenda

T, - temperatura zasilania

Tp — temperatura powrotu

T equm — Srednia temperatura wody

T — temperatura w pomieszczeniu

room

Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow |
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1.6.1. llo$¢ materiatu (rura PB, profile i wsporniki)
dla 1 m2 powierzchni aktywnej

0,15 05 0,15
S T T T T T T 1T T T T4
A T T T [ [ T ]
T T T 71
T T 1
|||||||||
Q ™~
“ C T T T O
[ T T T T T T ]
[T T T T T T 1
1 ||||||||||||||||
Sy L T X [ T T T T T T vy

0,8

Powierzchnia aktywna - to powierzchnia Sciany lub sufitu
w catosci pokryta rurami. Uwzglednia ona odlegtosci od okien,
otwordw, sufitu i posadzki.

powierzchnia aktywna A,
(2,0-0,5=10m?

1.6.2. Wydajnosc¢ cieplina q,  dla 1 m2 aktywnej
$ciany lub sufitu systemu WW-10,
w zaleznosci od temperatury zasilania
(dla At =10°C i rozstawu rur PB - 7,5 cm)

W przypadku koniecznosci szybkiego okreslenia jednostkowej
wydajnosci cieplnej systemu WW-10 mozna skorzystac z ponizszej
tabeli zamiast wykresu.

Wzory obliczeniowe z przykiadem

1. Liczba profili montazowych 0,6-metrowych (P):
A,-25+1 [szt] 1,0-25+1 =3
1,32 = 1,32 [szt.]

2. Liczba wspornikow do profili (W):

W=A -9+1[szt]=10-9+1=10[szt]

P=

3. Dtugos¢ rury PB 10 x 1,3 mm (R):
1,0
0,075

R= A, [m] =

0,075 =14 m]

Temperatura pomieszczenia Ti [°C]

g, [W/m?]
dla $ciany

Temperatura zasilania

q, [W/m?]
dla sufitu

(o)
a
»
I
o
I
I

q, [W/m?]
dla $ciany

20 [°C]

g, W/m?]
dla sufitu

q,, [W/m?]
dla $ciany

g, [W/m?]
dla sufitu

-
N
(6]

INEEN
o | O
VO N
o | o
o | o
0
&)
~
S| &
© | @
a | D
~N | >
a | o

190 135

a
o

At — roznica temperatur wody pomiedzy zasilaniem a powrotem [°CJ.

1.6.3. Przyktadowe jednostkowe
zapotrzebowanie na ciepto q pomieszczen
- dla réznych typéw budynkéw

W celu okreslenia ilosci ciepta w danym pomieszczeniu mozna
sie postuzy¢ orientacyjnym okresleniem zapotrzebowania,
wykorzystujgc wskaznik jednostkowego zapotrzebowania na
ciepto pomieszczenia g. Jest to metoda wskaznikowa, wigc
daje nam tylko wartosci orientacyjne. Aby dokfadnie ustali¢
zapotrzebowanie na ciepto w pomieszczeniu czy budynku,
nalezy wykonac obliczenia z uwzglednieniem m.in. izolacyjnosci
przegréd budynku.
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1.7. Potaczenia systemowe, wytyczne
montazowe

W sktad systemu ogrzewania WW-10 wchodza trzy rodzaje rur.
Przewody tranzytowe wykonywane sa z rur wielowarstwowych
PE-X/AI/PE-HD o 16 mm, wchodzacych w skfad systemu Wavin
Tigris, i rur polibutylenowych PB @ 15 mm z systemu Hep,O.
Poszczegdlne sekcje w obiegach ogrzewania $ciennego lub
sufitowego stanowig rury PB @ 10 mm systemu Hep,O.

Przy montazu wykorzystywane sg dwie sprawdzone techniki
potfaczen:

® potfgczenie zaciskowe (press),

® potgczenia wciskowe (push).

(wavin,

CONNECT TO BETTER

1.7.1. Potaczenia rur sekcji z rurami obiegowymi,
tranzytowymi
® Potgczenia rur PB 10 mm z rurami
PE-X/AI/PE-HD 16 mm.

® Potgczeniarur PB 10 mm z rurami
PB 15 mm.

1.7.2. Montaz zlaczek Tigris K1, Tigris M1 z rura PE-X/AI/PE-HD

Tigris K1

Tigris M1

Wazne wskazowki

® Uzywad nozyc uniwersalnych do rur o rozmiarze 14-25 mm.

® Rury o $rednicach 14-25 mm: sfazowanie na obwodzie
0 gtebokosci co najmniej 1 mm.

® Maksymalna predkos¢ obrotowa wiertarki lub wkretarki
powinna wynosi¢ 500 obrotéw na minute.

® Usunag¢ widry zebrane z kalibratora.

www.wavin.pl

® Rure wsuna¢ w ztaczke do momentu catkowitego pojawienia
sie jej w otworach kontrolnych.

® Szczeki musza by¢ umieszczone przy
wewnetrznym  ograniczniku  tulei, zaprasowywanej
prostopadle do osi rury. Nalezy zaciska¢, az szczeki
zaciskowe zamkna sie catkowicie na ksztattce K1/M1.

zaciskowe
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1.7.3. Montaz rur PB (Hep,O)

Na ponizszych zdjeciach pokazano montaz biatej rury systemu
Hep,O. Montaz rury kolorze ceglastym @ 10 z systemu WW-10
odbywa sie w identyczny sposdb.

Niezaleznie od typu ztgczki Hep,O - obowiazuje ta sama procedura wykonania potaczenia.

1. Utnij rure pod katem prostym na jednym ze znakoéw
»/\' przy pomocy zalecanych nozyc do rur i upewnij
sig, ze na koncu rury nie ma zadzioréw.

3. Wepchnij rure do zigczki. Nastepnie przy pomocy
technologii  rozpoznania potaczenia In4Sure™
sprawdz, czy rura zostata wsunieta do korica (patrz
strony 14-15).

Przy taczeniu rur PB nalezy zwrdéci¢ szczegdlna uwage na
to, by:

®
®
®

wystarczajaco gteboko umiescic rure w ksztattce,
zablokowac rure w ksztattce przez prébe jej wyszarpniecia;
nie stosowac uszkodzonego pierscienia utrzymujacego przy
powtérnym montazu ksztattki,

zastosowac tuleje wspomagajaca do rury PB,

nie uszkodzi¢ o-ringu,

nie zarysowac lub nie zdeformowac koncowki rury, ktdrg
taczymy z ksztattka,

nie zabrudzi¢ ksztattki,

zachowac prawidtowa kolejnos¢ montazu elementéw ztgczki
rozbieralne;.

2. W16z tuleje SmartSleeve™ do korica rury.

4. Pociagnij rure do tytu (wyszarpnij ze ztaczki), zeby sie
upewnié, iz pierscien utrzymujacy zablokowat rure,
uniemozliwiajac jej wysuniecie.

Do ciecia rur PB uzywacé nozyc przeznaczonych do tego celu.
Wszelkie dodatkowe informacje na temat bezpieczenstwa czy
magazynowania oraz wytyczne montazowe znajduja sie w czesci
katalogu poswigconej systemom Wavin Tigris i Hep,O.

Uwaga!
Ruryiksztattkinie powinny byé montowane w temperaturze

ponizej 5°C.
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1.7.4. Zestaw naprawczy

W sktad zestawu naprawczego wchodza: dwie ztgczki 10 mm,
rura PB 10 x 1,3 mm o dtugosci 10 cm oraz komplet tulei
usztywniajgcych. W przypadku wystgpienia uszkodzenia rury lub
stwierdzenia nieszczelnosci instalacji konieczne jest zastosowanie
zestawu naprawczego.

Uwagal!

W przypadku gdy stwierdzi sie wystapienie nieszczelnosci
na rurze PB 10 mm, nalezy wykorzystac¢ zestaw naprawczy
i powtdrzyc¢ prébe cisnienia.

1.7.5. Narzedzia systemowe

Narzedzia do ciecia rur PE-X/AI/PE-HD i PB.

Narzedzia do kalibracji rur PE-X/AI/PE-HD.

Narzedzia do zaprasowywania rur PE-X/AlI/PE-HD.

www.wavin.pl
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Narzedzia do demontazu zigczek typu push (Hep,O).

1.7.6. Rozdzielacze systemowe Wavin

Rozdzielacze montuje sie bezposrednio na Scianie lub w szafce
instalacyjnej. Mozna je zamocowac¢ w dowolnej pozycji, pod
warunkiem ze:

® zawor spustowy znajduje sie w najnizszym punkcie,

® pod rozdzielaczem nie ma zadnych urzadzen elektrycznych,
® odlegtos¢ od innych instalacji jest nie mniejsza niz 10 cm.

1.7.7. Separator powietrza

Zalecamy montaz separatora powietrza na kazdym z uzytych
w instalacji rozdzielaczy. Separator powinien by¢ zamontowany
na belce zasilajgce;.

Po napetnieniu instalacji w systemie znajduje sie zawsze niewielka
ilos¢ powietrza, ktdra moze blokowac przeptyw w czesci instalacii,
powodujac spadek sprawnosci systemu.

Separator pomaga usung¢ z uktadu zgromadzone powietrze.
W celu unikniecia zapowietrzenia instalacji nalezy odpowiednio
wolno napetni¢ instalacie wodg pozbawiong powietrza
rozpuszczonego. Nie dopuszcza sie napetniania instalacji wprost
z instalacji wodociggowe;j.
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1.7.8. Automatyka sterujaca

W celu wyboru odpowiedniego rodzaju automatyki do ogrzewania
WW-10 nalezy przejs¢ do rozdziatu 3: Automatyka ogrzewan
ptaszczyznowych, znajdujacego sie na stronie 90.

1.8. Napetnienie woda instalacji systemu WW-10

Procedura napetnienia instalacji woda

1. Zamkna¢ wszystkie obwody.

2. Otworzy¢ obwad, ktéry bedzie napetniany.

3. Upewnic¢ sig, ze wszystkie ograniczenia przeptywu w obwodzie
sg catkowicie otwarte.

4. Podfaczy¢ pompe zalewowa do systemu.

5. Napeti¢ obwdd wodg i zapewni¢ statg cyrkulacje wody
z duzg predkoscig, aby usuna¢ cate powietrze znajdujace sie
w obwodzie.

6. Powtorzy¢ kroki od 2 do 5 dla pozostatych obwoddw.

7. Ustawic cignienie na poziomie 1 bara.

8. Zamknac¢ system i odfaczy¢ pompe.

1.9. Préba cisnieniowa WW-10

Szczelnos¢ instalacji nalezy sprawdzi¢ po zakoniczeniu prac
instalacyjnych, przeprowadzajgc wodna probe cisnieniowa.
Cisnienie w trakcie proby powinno wynosi¢ min. 6 barow —
nalezy je utrzymaé przez min. 2 godziny. Nastepnie trzeba
ustawic¢ wartos¢ cisnienia roboczego i pozostawic instalacje pod
ci$nieniem do zakoriczenia prac budowlanych. Wartos¢ cignienia
powinna by¢ monitorowana w trakcie wykonywania pozostatych
prac budowlanych. W przypadku stwierdzenia spadku cisnienia
nalezy o tym poinformowac wykonawce instalacji.

Probe szczelnosci powinno sie wykonywac zgodnie z protokotem
proby szczelnosci z uzyciem wody, znajdujagcym sie w czesci

| Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow

Parametry pompy zalewowej uzywanej do napefniania
ukfadu:

® pompa elektryczna (230/115 V — 50 H2),

® natezenie przeptywu: 9 I/min,

® cisnienie: 2-25 bardw ze stopniowym wzrostem.

1.8.1. Uruchomienie instalaciji

Po napetnieniu instalacji wodg i probach szczelnosci nalezy
przystapi¢ do uruchomienia instalacji WW-10. Szczegdty znajduja
sie w rozdziale 4 czesci Wstep, zatytutowanym: Uruchomienie
i sprawdzenie instalacji — w protokole uruchomienia instalacji
ogrzewania $ciennego (strona 33).

Wstegp katalogu, w rozdziale 4: Uruchomienie i sprawdzenie
instalacji (strona 31). Dodatkowo nalezy wykona¢ uzupetiajgca
prébe szczelnosci zgodng z norma DIN 18380.

Uwagal!

Nalezy pamieta¢ o tym, ze zmiany temperatury otoczenia
maja wplyw na cisnienie. W okresie oczekiwania, kiedy
system znajduje sie pod ciSnieniem, temperatura otoczenia
nie moze ulec zmianie.
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2. Zestawienie produktow

2.1. System ogrzewania sciennego i sufitowego WW-10

WW-10 - rura PB 10 x 1,3 mm z bariera antydyfuzyjna
do ogrzewania powierzchniowego

Wymiar Da S Dtugos¢ w zwoju

f*
) D [mm] (mm] ] (] Indeks Indeks SAP
10x1,3 10 1,3 60 3241210014 3038001
10x1,3 10 1,3 400 3241210011 3038799
15x1,75 15 1,75 50 3243020141 3054278
15x 1,75 15 1,75 100 3243020151 3054276
15x1,75 15 1,75 400 3243020148 3054297
Da Tigris — rura PE-X/AI/PE (w zwojach)
) Wymiar Da S Dtugo$¢ w zwoju Indeks Indeks SAP
D [mm] [mm]  [mm] [m]
) \ 16 x 2,00 16 2,00 200 3141160212 3030909
WW-10 - profil montazowy WW-10 do rur PB
Wymiar Diugos¢ Indeks Indeks SAP
[mm] (m]
10 0,6 3218501012 4052587
(12x21)
WW-10 - wspornik WW-10 do profilu montazowego do rur PB
Wymiar Indeks Indeks SAP
[mm]
10 3218501016 4024524
WW-10 - tréjnik redukeyjny push/press
Wymiar Indeks Indeks SAP
[mm]
16x10x 16 3241036216 3033568
WW-10 - ztgczka redukcyjna push/press
Wymiar Indeks Indeks SAP
[mm]
16x10 3241036410 3033569

www.wavin.pl
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Hep,0 - tréjnik PB PN 10 réwnoprzelotowy
Wymiar
nominalny A B Indeks Indeks SAP
[mm] [mm] [mm]
15 88 59 3243400111 3029593
Hep,0 - trojnik redukcyjny PB PN 10 gérny
Wymiar
nominalny A B Indeks Indeks SAP
[mm] [mm] [mm]
15x10x 15 82 54 3243440513 3029596
. A Hep,0 - ztaczka PB PN 10
‘ Wymiar
B|-rigeet [Hep) nominalny A B Indeks Indeks SAP
| M_/ mm] (mm] ]
10 66 23 3243200133 3029589
15 72 29 3243200101 3029590
A . Hep,0 — ztaczka redukcyjna PB PN 10 bosa
? I eadd | |s Wymiar
l L e nominalny A B Indeks Indeks SAP
[mm] [mm] [mm]
15x 10 61 23 3243240113 3029602
Hep,0 - tuleje wspomagajace SmartSleeve™ do rur PB
Wymiar Indeks Indeks SAP
[mm]
10 3243820010 3029621
15 3243820015 3029622
Tigris - ztgczka K1
Wymiar L z
D [mm] [ mmi Indeks Indeks SAP
: 16 51 13 3241036405 3023348
Tigris — ztaczka przytaczeniowa z pierscieniem
(do przytaczenia rury PE-X/AI/PE-HD z rozdzielaczem)
Wymiar L L1 L2
D [mm] mml ] mm Indeks Indeks SAP
16 x 3/4" 13 23 34 3141488791 4044177
A Hep,0 - ztgczka ze Srubunkiem PB PN 10 gwint wewngtrzny
(do przytaczenia rury PB z rozdzielaczem/grzejnikiem)
B [ TFep® Wymiar
nominalny A B Indeks Indeks SAP
[mm] [mm] [mm]
15x1/2" 70 30 3243260113 3029604
15 x 3/4" 64 34 3243260135 3029605
84
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WW-10 - zestaw naprawczy do rur PB 10 x 1,3 mm

Indeks Indeks SAP
3218530010 3019807
Rozdzielacz mosigzny do ogrzewania
podtogowego z przeptywomierzami
al a L1
Typ mm [mm] (mmi Indeks Indeks SAP
2 odejscia 210 50 144 3118102034 4044117
3 odejscia 210 50 194 3118103034 4044118
4 odejscia 210 50 244 3118104034 4044119
5 odejs¢ 210 50 294 3118105034 4044120
Profil belkowy: 6 ode]ff 210 50 344 3118106034 4044121
odejscia rozdzielacza (nyple) — GZ = 3/4"; 7 odejs¢ 210 50 394 3118107034 4044122
zawory regulacyjne z przeptywomierzami 8 odejsc¢ 210 50 444 3118108034 4044123
na belce zasilajacej; . 9 odejsé 210 50 494 3118109034 4044124
zawory odcinajgce na belce powrotnej; id6
podiaczenie do belki — GV = 1" 10 odejfc’: 210 50 544 3118101034 4044114
Kkorki (zaslepki) belek rozdzielacza — GW = 1" 11 odejsc 210 50 594 3118101134 4044115
odpowietrzniki na obu belkach. 12 odejs¢ 210 50 644 3118101234 4044116
Rozdzielacz INOX do ogrzewania podtogowego
z przeptywomierzami
al a L1
Typ mm [mm] mm Indeks Indeks SAP
a 2 odejscia 210 50 105 4060972
1
3 odejscia 210 50 155 4060973
4 odej$cia 210 50 205 4060974
5 odejsc¢ 210 50 255 4060975
6 odejsc 210 50 305 4060976
7 odejsé 210 50 355 4060977
‘ o ‘ 8 odejsc 210 50 405 4060978
Profil ze stali nierdzewnej 1.4301 L 9 odejsé 210 50 455 4060979
o wymiarach. 40 x 40 x 1,5 mm; "
odejécia rozdzielacza (nyple) - GZ = 3/4"; 10 °delf‘f 210 50 505 4060980
zawory regulacyjne z przeplywomierzami 11 odejsc 210 50 555 4060981
na belce za;f/a/acej,‘ ) 12 odejsé 210 50 605 4060982
;igggé;’%”jfgi/gﬁ pace ponotne; 13 odejs6 210 50 655 4060983
odpowietrznik na obu belkach. / 14 odejsé 210 50 705 4060984
C Szafka natynkowa
A B C
Typ mm [mm] (mm Indeks Indeks SAP
2-4 obw. 350 600 120 3141042001 4044159
5-6 obw. 450 600 120 3141042002 4044160
7-8 obw. 530 600 120 3141042003 4044161
9-10 obw. 680 600 120 3141042004 4044162
11-13 obw. 830 600 120 3141042005 4044163
14-16 obw. 1030 600 120 3141042006 4044164
17-18 obw. 1130 600 120 3141042007 4044165

www.wavin.pl
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A C Szafka podtynkowa
o A B C
Typ (mm] mm] mm Indeks Indeks SAP
B 2-4 obw. 350 505-605  110-160 3141041004 4044148
5-6 obw. 450 505-605  110-160 3141041005 4044149
7-8 obw. 530 505-605  110-160 3141041006 4044150
9-10 obw. 680 505-605  110-160 3141041007 4044151
11-13 obw. 830 505-605  110-160 3141041008 4044152

14-16 obw. 1030  505-605  110-160 3141041009 4044153
17-18 obw. 1130 505-605  110-160 3141041010 4044154

Zespo6t pompowo-mieszajacy z zaworem 3-drogowym
i pompa elektroniczng Wilo

Szer. Wys.
- Typ [mm] [ Indeks Indeks SAP
& WUM-D 182 210 3118806104 4044140
Sitownik termiczny (bezpradowo zamkniety)
Typ Indeks Indeks SAP
24V - do centrali AC-116 3218910024 4045267

230V - do centrali AC-83

i do central sterujacych 6-kanatowych 230 V 3218910023 4045266

Sitowniki moga wystepowac w 2 roznych kolorach. szarym | niebieskim.

Separator powietrza
Typ Indeks Indeks SAP
1" 3241520001 4031680
Termometr bimetaliczny
Zakres T
Typ [°C] Indeks Indeks SAP
stykowy 0-60 3218650000 4045256
Kalibrator tréjramienny
Wymiar Indeks Indeks SAP
(mm]
16/20/25 3241037116 3021196
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Kalibrator rgczny/na wkretarke

Wymiar Indeks Indeks SAP
[mm]
16 3203053083 4999998
Uchwyt do kalibratora rgcznego/na wkretarke
Indeks Indeks SAP
3203140334 3011162
A Hep,0 - klucz do demontazu ztaczek PB
il
i Wymiar A B
D [mm] [mm [mm] Indeks Indeks SAP
15 46,5 38,8 3243988016 3029625
Hep,0 - klucz do demontazu ztaczek metalowy (uniwersainy)
Wymiar
nominainy A B Indeks Indeks SAP
[mm] [mm] [mm]
10-28 3039598
Nozyce
v D Indeks Indeks SAP
[mm]
- 10+40 3286461142 3033260
Zestaw zaciskowy
T D Indeks Indeks SAP
yp [mm]
akumulatorowy UAP2* 16-75 3241305501 4045282
elektryczny UNP2** 16-75 3241305300 4045281

* Elementy zestawu: zaciskarka akumulatorowa UAP2, szczeki zaciskowe:
16, 20, 25 mm, metalowa walizka, akumulator, instrukcja obstugi.

** Elementy zestawu: zaciskarka elektryczna UNP2, szczeki zaciskowe:
16, 20, 25 mm, metalowa walizka, instrukcja obstugi.

Szczeki zaciskowe UNP2/UAP2

Typ Indeks Indeks SAP

16 3241305301 4013548

www.wavin.pl
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Zaciskarka reczna i szczgki do zaciskarki recznej

D
Typ mm] Indeks Indeks SAP
Zaciskarka rgczna 16/20 3241305284 4013538
Szczgki zaciskowe 16 3241305285 4013542
2.2. System automatyki przewodowej
Termostat pokojowy ANALOG
Szer. Wys. Gt
Typ mm] mm] [mm Indeks SAP
230V 86 86 29 4063119
Termostat pokojowy STANDARD
Szer. Wys. Gt
Typ [mm] [mm] [mmi Indeks SAP
230V 86 86 31 4063120
Termostat pokojowy CONTROL
Szer. Wys. Gt
Typ mm] mm] mm] Indeks SAP
230V 86 86 31 4063121
Centrala sterujgca 6-kanatowa STANDARD
Szer. Wys. Gt
Typ [mm] mm] (mmi Indeks SAP
230V 326,5 90 52 4063116
Centrala sterujgca 6-kanatowa STANDARDplus
Szer. Wys. Gt
Typ [mm] [mm] mm] Indeks SAP
230V 326,5 90 52 4063117
Centrala sterujaca 6-kanatowa CONTROL
Szer. Wys. G
Typ mm] [mm] mm] Indeks SAP
230V 326,5 90 52 4063118
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2.3. System automatyki bezprzewodowej

Regulator pokojowy bezprzewodowy do AC-83

Szer.  Wys. Gt.

Typ mm] o] mm] Indeks Indeks SAP
TP-82NW 65 88 20 3218960082 3061340
TP-83NW 65 88 20 3218960083 3061665

* Z mozliwoscia programowania czasu pracy ogrzewania podtogowego
w zaleznosci od pory dnia i dnia tygodnia.

Centrala sterujgca — 2 kanaty

Typ [Sniﬁ:] myni] [nﬁ:ﬁ] Indeks Indeks SAP
AC-83 76 110 33 3218950283 4054489
Antena
Typ Ot pr[fne]"""d” Indeks Indeks SAP
AN-80 2 3218970080 4045279
Centrala sterujgca AC-116
Typ Indeks Indeks SAP
AC-116 3218950301 4042548
Modut dotykowy AC-100 LCD
Typ Indeks Indeks SAP
AC-100 LCD 3218950302 4042053
Termostat pokojowy (AHC 9000)
Typ Indeks Indeks SAP
TP 150 3218950304 4042551
TP 155 3218950307 4042552
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3. Automatyka ogrzewan ptaszczyznowych

3.1. Automatyka sterujaca przewodowa

System sktada sie z trzech typdw central sterujacych
6-kanatowych, trzech typdw termostatow pokojowych oraz
sitownikow.

System 230 V przeznaczony jest do precyzyjnej i komfortowe;
regulacji temperatury w poszczegdlnych strefach grzewczych
(pomieszczeniach) w budynku. Mozna go stosowa¢ w nowo

Przykltadowy schemat konfiguracji automatyki przewodowe.

wybudowanych obiektach, jak réwniez w celu modernizacii
domdw jednorodzinnych, budynkdw biurowych, przy renowacii
starych budynkdéw oraz w halach o uniwersalnym przeznaczeniu.
Charakteryzuje sie on prosta instalacjg, wysokim stopniem
bezpieczenstwa oraz znacznym komfortem regulaciji.
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3.2. Elementy automatyki przewodowej

® Termostat pokojowy ANALOG (rys. 7).
® Termostat pokojowy STANDARD (rys. 2).
® Termostat pokojowy CONTROL (rys. 2.7).

3.3. Opis elementéw systemu

3.3.1. Termostat pokojowy ANALOG

Rys. 1.

Regulator pokojowy standard stuzy do ustawiania zgdanej
temperatury pomieszczenia. Posiada skale temperatury wyrazong
w °C z mozliwoscig regulacji co 0,25 stopnia. Po zdjeciu
pokretta istnieje mozliwos¢ ograniczenia zakresu nastawianej
temperatury — poprzez okreslenie jego wartosci minimalnej
i maksymalnej. Regulator pokojowy ma ustawione obnizenie
temperatury na poziomie 4°C ponizej wybranej wartosci zgdane;j,
ale bez mozliwosci regulacii.

3.3.2. Termostat pokojowy STANDARD

Rys. 2.
Termostat pokojowy STANDARD 230 V przeznaczony jest

do regulacji instalacji grzewczych. Posiada jasny i czytelny
wyswietlacz oraz ergonomiczne pokretto do regulacji nastaw.

www.wavin.pl
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® Centrala 6-kanatowa STANDARD (rys. 3).
® Centrala 6-kanatowa STANDARDplus (rys. 3.7).
® Centrala 6-kanatowa CONTROL (rys. 4).

Termostat STANDARD stuzy do:

® statej instalacji w miejscu przeznaczenia,

® rejestracji
pomieszczenia),

® regulacji temperatury zadanej (temperatury dobrego
samopoczucia),

® regulacji temperatury rzeczywistej i aktywacji sitownikow
w trybie grzania,

temperatury  rzeczywistej  (temperatury

® zmiany trybu regulacji dzier/noc.

3.3.3. Termostat pokojowy CONTROL

Rys. 2.1.

Termostat pokojowy CONTROL 230 V przeznaczony jest do

regulacji instalacji grzewczych i chtodzacych. Posiada jasny

i czytelny wyswietlacz oraz ergonomiczne pokretto do regulacii

nastaw. Jego wyglad zewnetrzny jest identyczny jak Termostatu

STANDARD ale oferuje zdecydowanie wiecej funkcji regulacii.

Termostat CONTROL stuzy do:

® statej instalacji w miejscu przeznaczenia,

® rejestracji  temperatury  rzeczywistej
pomieszczenia),

® regulacji temperatury zadanej (temperatury dobrego
samopoczucia),

(temperatury

® regulacji temperatury rzeczywistej i aktywacji sitownikow
w trybie grzania/chtodzenia,

® podfaczenia zewnetrznego czujnika,

® ustawiania programéw grzania/chtodzenia w trybie dziennym
i tygodniowym,
zmiany trybu regulacji dzieri/noc.
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3.3.4. Miejsce montazu termostatéow pokojowych

3.3.5. Centrala sterujaca 6-kanatowa STANDARD

Centrala sterujgca STANDARD 230 V jest jednostka
przytaczeniowg umozliwiajaca przejrzyste i bezbtedne potaczenie
(okablowanie) regulatoréw temperatury w pomieszczeniu
z sitownikami. Przeznaczona jest do przytaczenia maksymalnie
6 regulatoréw (6 pomieszczen) oraz maksymalnie 15 sitownikéw
o napieciu 230 V. Centrala moze by¢ montowana bezposrednio na
Scianie lub na szynie nosnej w rozdzielaczu obiegdw grzewczych.
Szybkii prosty montaz w przypadku wszystkich urzadzer mozliwy
jest dzieki zastosowaniu potaczen bezsrubowych (wtykowych
i zaciskowych), regulatoréw oraz sitownikdw. Wskazniki kontrolne
informuja uzytkownika o stanie pracy regulatoréw, napieciu
roboczym oraz o stanie bezpiecznika.

Centrala sterujgca STANDARD przeznaczona jest do wspotpracy
z instalacjami grzewczymi i obstuguje sitowniki zaréwno
bezprgdowo zamkniete NZ, jak i bezpradowo otwarte NO.

Rys. 3.

| Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow

3.3.6. Centrala sterujaca 6-kanatowa
STANDARDplus

Centrala sterujgca STANDARDplus przeznaczona jest do
wspotpracy z instalacjami grzewczymi i chtodzgcymi oraz
obstuguje sitowniki bezprgdowo zamknigte NZ.

Umozliwia podtgczenie ogranicznika temperatury oraz sterowanie

pracg pompy.

Rys. 3.1.
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3.3.7. Centrala sterujaca 6-kanatowa CONTROL

Centrala sterujgca CONTROL przeznaczona jest do wspotpracy
z instalacjami grzewczymi i chtodzgcymi oraz obstuguje sitowniki
bezpradowo zamkniete NZ jak rowniez bezpradowo otwarte NO.
Umozliwia podtgczenie ogranicznika temperatury oraz sterowanie
praca pompy i kotta. Ma wbudowany, zintegrowany w pokrywie
zewnetrznej zegar systemowy (timer).

3.3.8. Sitownik termiczny

Rys. 6.

Sitownik termiczny przeznaczony jest do montazu na
rozdzielaczach Wavin na belce powrotnej, ktéra wyposazona
zostata w zawory z gwintem zewnetrznym M 30 x 1,5.

Montaz sitownika na zaworze rozdzielacza pokazany jest na
ponizszych rysunkach.

3.4. Automatyka sterujaca, bezprzewodowa

System bezprzewodowej automatyki zapewnia ekonomiczne
zdalne sterowanie praca instalacji ogrzewania podtogowego.
Jego zalete stanowi brak przewoddw elektrycznych, co umozliwia

3.5. Elementy systemu TP 80

® Regulator pokojowy, bezprzewodowy TP 82 NW (rys. 1).
® Regulator pokojowy, bezprzewodowy TP 83 NW (rys. 2).

www.wavin.pl
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Rys. 4.

Uwagal!
Sitowniki 24 V przeznaczone sa do centrali AC-116.

Sitowniki 230 V przeznaczone sa do centrali AC-83 oraz do
central sterujacych 6-kanatowych 230 V.

W przypadku koniecznosci roztgczenia sitownika z zaworem
rozdzielacza nalezy postepowac¢ zgodnie z ponizszymi
wskazdwkami.

Y

1S
>

=

O stanie pracy urzadzenia informuje wysuniety lub schowany

element sitownika.

PRESS

-
' LAY ¥
@ Power Power @
ON OFF

- - - )‘_.'t - ,L -
| || |
Sitowniki moga wystepowac w kolorze zarowno niebieskim, jak

i szarym. Sg ze sobg kompatybilne.

stosowanie tego typu regulacji w obiektach, w ktérych wczesniej
nie przewidziano ogrzewania podtogowego. Dodatkowo taki
system regulacii jest prosty, szybki i bezinwazyjny w montazu.

® Centrala sterujgca — 2-kanatowa AC-83 (rys. 3).
®  Sitownik termiczny (rys. 4).

Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow |
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3.5.1. Regulator pokojowy, bezprzewodowy
TP 82 NW

Regulator TP 82 mozna wykorzysta¢ do pomiaru temperatury
w pomieszczeniu. Reguluje sie ja w bardzo prosty sposdb,
a mianowicie poprzez zamieszczone na urzadzeniu pokretto.
Mozna je tez zablokowac w celu unikniecia przypadkowej zmiany
ustawien. Regulator jest zasilany baterig. Jego gtéwna zalete
stanowi brak koniecznosci potaczenia go przewodem z systemem
ogrzewania. Regulator jest kompatybilny z centrala sterujaca
AC-83.

3.5.2. Regulator pokojowy, bezprzewodowy
TP 83 NW

Regulator TP 83 jest bezprzewodowym regulatorem do uzytku
wewnatrz pomieszczent i oferuje mozliwos¢ tygodniowego
zaplanowania ogrzewania. Zostat stworzony do sterowania
temperaturg pomieszczen tak, aby mozna byto réownowazyé
wzgledy ekonomii i komfortu. Urzadzenie potrafi rozpoznac
(w przeciggu 2 dni) symptomy ocieplenia i dopasowac
odpowiednio ustawienia — tak aby osiggna¢ znaczna wygode
obstugi. Nie trzeba zastanawia¢ sie nad tym, jak wczesnie
nalezy wigczyé ogrzewanie, aby uzyskaé zadang temperature
0 okreslonej porze — czas jest konfigurowany automatycznie.
Temperature reguluje sie w bardzo prosty sposéb — za pomocag
pokretta.

| Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow

Mozliwosci regulatora:

® odfgczenie ogrzewania przy otwartych oknach,

® informowanie o usterkach ogrzewania i nadchodzacych
przymrozkach (przy spadku temperatury ponizej ustawionej
wartosci do uzytkownika zostaje wystany SMS ostrzegawczy)
— opcjonalnie,

® informowanie o pojawieniu sie ognia (kiedy temperatura
podniesie sie powyzej ustawionej wartosci).

3.5.3. Centrala sterujgca - 2-kanatowa AC-83

Centrala jest dwukanatowym odbiornikiem, zasilanym z sieci
(230 V AC). Ma dwa wyjscia przekaznikowe do zdalnego
sterowania urzadzeniami oraz dodatkowe wyjscie do sterowania
pompa.

3.5.4. Sitownik termiczny

Sitownik  termiczny przeznaczony jest do montazu na
rozdzielaczach Wavin na belce powrotnej, ktéra wyposazona
zostata w zawory z gwintem zewnetrznym M 30 x 1,5.11.5.4.
Uwagal!

Sitowniki 24 V przeznaczone sa do centrali AC-116.

Sitowniki 230 V przeznaczone sa do centrali AC-83 oraz do
central sterujacych 6-kanatowych 230 V.

Sitowniki moga wystepowac¢ w kolorze zarowno niebieskim, jak
i szarym. Sg ze sobg kompatybilne.

Tel. +48 61 891 1000 | Fax +48 61 891 10 11



3.6. Elementy systemu TP 100 (AHC 9000)

® Regulator pokojowy, bezprzewodowy TP 150 (rys. 1).
® Regulator pokojowy, bezprzewodowy TP 155 (rys. 2).

Maks. 2 regulatory
TP 82/83

Centrala sterujaca I I

— 2-kanatowa
AC-83
Pompa obiegowa
‘Ill (np. zespot
Sie¢ pompowo-mieszajacy)
230 VAC

Maks. 5 sitownikéw 230 V

Przyktadowy schemat konfiguracji z centrala AC-83.

® Centrala sterujgca — 16-kanatowa AC-116 (rys. 3).
® Modut dotykowy AC 100 LCD (rys. 4).

3.6.1. Regulator pokojowy, bezprzewodowy
TP 150

Regulator TP 150 mozna wykorzysta¢ do pomiaru temperatury
w pomieszczeniu. Temperature reguluje sie w bardzo prosty
sposdb — za pomoca pokretta. Mozna je tez zablokowac w celu
unikniecia przypadkowej zmiany ustawien. Regulator jest zasilany
dwiema bateriami. Jego gtéwng zalete stanowi brak koniecznosci

www.wavin.pl
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taczenia go przewodem z systemem ogrzewania. Regulator jest
kompatybilny z wielokanatowa centralg sterujacg AC-116.

3.6.2. Regulator pokojowy, bezprzewodowy
TP 155

Regulator TP 155 jest bezprzewodowym regulatorem do
uzytku wewnatrz pomieszczen i oferuje mozliwos¢ tygodniowego
zaplanowania ogrzewania. Zostat stworzony do sterowania
temperaturg pomieszczen tak, aby mozna bylo réwnowazyc
wzgledy ekonomii i komfortu. Urzadzenie potrafi rozpoznac
(w przeciggu 2 dni) symptomy ocieplenia i dopasowac
odpowiednio ustawienia — tak aby osiggna¢ znacznga wygode
obstugi. Nie trzeba zastanawia¢ sie nad tym, jak wczesnie
nalezy witaczy¢ ogrzewanie, aby uzyskac¢ zadang temperature
0 okreslonej porze — czas jest konfigurowany automatycznie.
Temperature reguluje sie w bardzo prosty sposéb — za pomocag
pokretta.

Mozliwosci regulatora:

® odfgczenie ogrzewania przy otwartych oknach,

® informowanie o usterkach ogrzewania i nadchodzacych
przymrozkach (przy spadku temperatury ponizej ustawionej
wartosci do uzytkownika zostaje wystany SMS ostrzegawczy)
— opcjonalnie,

® informowanie o pojawieniu sie ognia (kiedy temperatura
podniesie sie powyzej ustawionej wartosci).

3.6.3. Centrala sterujaca - 16-kanatowa AC-116

AC-116 — jako nastepca AC-8014 — umozliwia:
® podtaczenie do 16 termostatdw pokojowych,
® sterowanie az 32 sitownikami 24 V,
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® podtgczenie przewodowego czujnika temperatury do 3.6.5. Sitownik termiczny
sterowania instalacja cieptej wody uzytkowej — do wyjscia
nr 16,

® wspodtprace urzadzen dla trybu chtodzenia lub ogrzewania,

sterowanie praca c.w.u.,

©

® podtgczenie alarmu w razie zamarzania lub wysokiej
temperatury w pomieszczeniu,

® podfaczenie modutu dotykowego AC 100 LCD,

® wspdtprace z BMS (Building Management System).

3.6.4. Modut dotykowy AC-100 LCD

Sitownik termiczny przeznaczony do montazu na rozdzielaczach
Wavin na belce powrotnej, ktéra wyposazona jest w zawory
z gwintem zewnetrznym M 30 x 1,5.

Uwagal!

Sitowniki 24 V przeznaczone s3a do centrali AC-116.

Sitowniki 230 V przeznaczone sa do centrali AC-83 oraz do
central sterujacych 6-kanatowych 230 V.
Nowy wyswietlacz dotykowy AC-100 LCD, wspdipracujacy Sitowniki moga wystepowaé w kolorze zaréwno niebieskim, jak
z centrala AC-116, posiada: i szarym. Sa ze soba kompatybilne.
® wyswietlacz 3,5",
® mozliwos¢ podtgczenia do 3 central AC-116,
® mozliwos¢ przyjecia ustawien z jednostki ,Master” (nadrzednej)
lub ustawient indywidualnych dla kazdej centrali AC-116,
® podfgczenie kablem sieciowym do centrali sterujgcej AC-116;
nie wymaga dodatkowego zasilania.

|II» Maks. 16 regulatoréw TP 150/155

1 . 1
L el | o= e e = o
[ B |

Centrala sterujaca -
16-kanatowa AC-116
‘Ill Pompa obiegowa (np. zespdt pompowo-mieszajacy)

Siec¢ 230 V AC

Opcja — modut dotykowy AC-100 LCD

|||» Maks. 32 sitowniki 24 V

Przyktadowy schemat konfiguracji z centrala AC-116.
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3.7. Systemy regulacji dla matych powierzchni - do 12 m?2

Zawory RTL stosowane sg woéwczas, gdy w pomieszczeniu
znajduje sie grzejnik, wymagane jest ogrzewanie podtogowe i nie
ma systemu przygotowania wody zasilajacej o odpowiednich
parametrach. Woéwczas uzycie zaworu RTL pozwala na potagczenie
zasilania grzejnikowego z petla ogrzewania podtogowego.

Jest on stosowany do regulacji obiegu ogrzewania podtogowego
z dodatkowym grzejnikiem lub bez niego.

Zawory te ograniczaja temperature powrotu obiegu ogrzewania
podtogowego w systemie ogrzewania mieszanego (grzejnikowe/
podtogowe).

Termostat jest ustawiany w zakresie 20-50°C, w zaleznosci od
zaktadanej temperatury powrotu. Jest to mozliwe w obu wersjach.
Zawor z zakryta glowicg ustawia sie raz, podczas gdy dla
odkrytej wersji nastawa moze by¢ tatwo zmieniana w dowolnym
momencie.

Dziatanie

Gtowica RTL jest montowana na powrocie z obiegu ogrzewania
podtogowego. Jesli temperatura rosnie — czynnik sie rozszerza
i dziafa na trzpien zaworu. Ten ruch powoduje przymkniecie

zaworu oraz zdtawienie przeptywu wody w obiegu ogrzewania

Zawor RTL z widoczna gtowica

podfogowego. Jesli temperatura spada — wystgpi dziatanie
odwrotne i uchylenie zaworu przez sprezyne.

Zestaw pomieszczeniowy moze by¢ montowany zaréwno na
zasilaniu, jak i na powrocie w obiegu ogrzewania podtogowego.
Termostat odbiera temperature otoczenia i reguluje odpowiednio
przeptyw wody w obiegu grzewczym.

Powrét

Zasilanie

Rodzaje zaworéow RTL:

® z widoczng gtowica,
® z zakrytg gtowica.

180

Zawor RTL z zakryta gtowica
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3.8. Zespoty pompowo-mieszajace WUM

Zespot mieszajacy jest idealnym rozwigzaniem dla instalacji
centralnego ogrzewania, w ktérych przewidziano rozwigzania
o réznych parametrach czynnika grzewczego. Temperatura
odpowiednia dla instalacji ogrzewania ptaszczyznowego jest
zazwyczaj nizsza niz w przypadku ogrzewania grzejnikowego.
Zachodzi wiec konieczno$¢ redukcji temperatury czynnika
grzewczego, w przypadku gdy ma on zasila¢ ogrzewanie
ptaszczyznowe o temperaturze zasilania nizszej niz w obiegu
ogrzewania grzejnikowego.

Elementy zespotu pompowo-mieszajacego:

® tréjdrogowy zawdr mieszajacy,
® pompa obiegowa elektroniczna,
® zabezpieczenie termiczne w postaci termostatu przylgowego.

Rodzaje zespotéw pompowo-mieszajacych

W ofercie wystepuja zespoty z zaworem ESBE VTA 372 o zakresie
regulacji temperatury od 20°C do 55°C i Kvs 4,5 m¥h.

Trojdrogowy zawdr mieszajgcy przeznaczony jest do tego, by
wode z obiegu zrédta ciepta miesza¢ z woda wracajaca z petli
ogrzewania ptaszczyznowego.

Pompa obiegowa podaje wode o zadanej temperaturze do belki
rozdzielacza. Réwnowazna objetos¢ wody o wyzszej temperaturze
doprowadzonej do zaworu mieszajgcego jest odprowadzana do
przewodu powrotnego instalacji centralnego ogrzewania.
Termostat przylgowy stanowi zabezpieczenie ptyty grzewczej
ogrzewania ptaszczyznowego przed przegrzaniem w przypadku
awarii zaworu mieszajacego. Nalezy na nim nastawi¢ temperature
o 5°C wyzsza od maksymalnej temperatury pracy instalacji
ogrzewania pfaszczyznowego. Po jej przekroczeniu termostat
wytaczy zasilanie pompy.

Gw 1"
| -
i g
Gz 1" 8 Gz 1"

Na pokretle zaworu VTA 372 sg oznaczenia cyfrowe od 1 do 6,
ktére odpowiadajg zmianie temperatury o ok. 5°C.

Wersja Termostatyczny zawor Zakres regulacji Kvs . Zapotrzebowanie mocy ciepinej
czynnika grzejnego ) [m3/h] Pompa Oblegowa insmlacji [kW]

D 55 45 LSl <95
— elektroniczna

* Pompa elektroniczna Wilo-Yonos PARA RS 15/6 RKA o Kvs = 2,3 m%h i maks. mocy wyjsciowej = ok. 9,5 kW.

| Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow
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Dane techniczne WUM-D
Maksymalne cisnienie robocze

Maksymalne cisnienie réznicowe mieszania

Maksymalna temperatura medium

Zakres regulacji temperatury

Zakres temperaturowy termostatu przylgowego

Stabilnos¢ uktadu medium zmieszanego

Napiecie zasilania uktadu

(wavin,
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1,0 MPa (10 bardw)
0,3 MPa (3 bary)
95°C

20-55°C

20-90°C

+2°C

1~230 V + 10%

Dopuszczalne media: woda spetniajgca wymagania dla wody w instalacjach zamknietych, woda z dodatkiem zapobiegajgcym

zamarzaniu (zawartos¢ glikolu < 30% mieszaniny)

Schemat podtaczenia hydraulicznego

Termometr

Zawor

tréjdrogowy ﬁ
Kociot,
doptyw

www.wavin.pl

Pompa
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KAZDY DZIEN JEST
PERFEKCYJNY

Z WAVIN TIGRIS

ULATWIAJ SOBIE PRACE

Te samag rure Wavin Tigris mozesz stosowac
do cieptej i zimnej wody, c.o. i ogrzewania
podtogowego, dzigki czemu ograniczasz
odpady i zawsze masz pod reka to, czego
potrzebujesz.

Znajdziesz nas na:

M
|

MOZESZ

WIECEJ

TRAFIAJ W SEDNO

Zanim zacisniesz ztaczke Tigris, spojrz na
specjalny otwor kontrolny, aby sie upewnic,
ze rura zostata do korica wcisnigta w ztaczke.
Zadanie wykonane!

(wavin)
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1. Instalacje wodociggowe i grzejnikowe

1.1. Wielowarstwowa rura zespolona PE-X/AI/PE-HD

Ztgczki Wavin Tigris K1 i Wavin Tigris M1 sa optymalnie
przystosowane do wielowarstwowej rury Wavin PE-X/Al/PE-HD.

Wszystkie trzy systemy ksztattek spetniaja wymagania dotyczace
systemow instalacji wody pitnej oraz instalacji grzewczych.

Dzieki trwatemu zespoleniu poszczegdinych warstw rury
PE-X/AI/PE-HD facza w sobie najlepsze cechy typowe zaréwno
dla tworzyw sztucznych, jak i dla metalu. Charakteryzuja sie
one m.in. wysoka plastycznoscig, umozliwiajgca ich swobodne
wyginanie przy jednoczesnym zachowaniu stabilnosci ksztattu
i wysokiej odpornosci na Sciskanie. Ponadto zapewniaja
dtugotrwatg wytrzymatos¢ na dziatanie wysokiej temperatury oraz
cisnienia. Rury te — przez zastosowanie warstwy aluminium —
posiadaja stuprocentowg bariere antydyfuzyjng, ktdra zapobiega
przenikaniu tlenu do wnetrza instalacji. Dodatkowo rury
PE-X/AI/PE-HD charakteryzuja sie minimalng rozszerzalnoscia
cieplng, co znacznie upraszcza montaz instalacji.

SRODKI OSTROZNOSCI

Jezeli z powodu warunkow pracy instalacji grzewczej np. nie
mozna wykluczyc¢ przecigzenia cieplnego rur wielowarstwowych
i catej instalacji na skutek przekroczenia granicznych temperatur,
woéwczas nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ instalacje

www.wavin.pl

ZALETY:

® niewielki ciezar rur dzieki technologii PE-Xc,

® wymiary od 16 do 75 mm,

® zredukowane zapotrzebowanie na ztgczki dzigki tatwemu
gieciu rury,

® elastycznos¢ giecia przy jednoczesnym utrzymywaniu
nadanego ksztattu —idealna do szybkiego i bezpiecznego
montazu w niedostepnych miejscach,

® nieprzenikanie powietrza do instalacji — antydyfuzyjnosé

rur,

niezarastanie rur kamieniem kottowym,

® mozliwos¢ stosowania w instalacjach wody pitnej
atest PZH).

©

przed wzrostem temperatur. Mozna tego dokonac¢ poprzez
zastosowanie odpowiednich urzadzen zabezpieczajacych,
regulujgcych badz kontrolujgcych, w postaci odpowiedniej
armatury czy buforéw ciepta.
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1.1.1. Dane techniczne

Wielowarstwowa rura zespolona Wavin PE-X/AI/PE-HD

polietylenu sieciowanego elektronowo (PE-Xc), ze na rura z polietylenu, pomiedzy

Matenatiuey nimi wktadka aluminiowa, potaczone specjalnym klejem

Kolor rury

Wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej

* Przy maks. cisnieniu roboczym wynoszacym 6 barow.
** Przy maks. 100 godzinach w ciagu 50 lat.

Wielowarstwowa rura zespolona Wavin SILVER PE-RT/AL/PE

Wewnetrzna rura z polietylenu PE-RT, zewnetrzna rura z polietylenu, pomigdzy nimi wktadka aluminiowa,
potaczone specjalnym klejem

Wspétczynnik rozszerzalno$ci ciepinej

* Przy maks. cisnieniu roboczym wynoszacym 6 barow.
** Przy maks. 100 godzinach w ciggu 50 lat.

Materiat rury

B
b=

Maksymalne dtugosci rur w systemie Wavin Tigris pod wzgledem reguty 3 litrow

Srednica nominalna [mm] 20x 2,25 25x2,5 32 x 3,0 X X 63 x
27

1.1.2. Charakterystyka Odpornos¢ na korozje

Wewnetrzna i zewnetrzna warstwa z tworzywa sztucznego, dzieki
swej niewielkiej chropowatosci, nie powoduje dla wody oporéw
tarcia, co minimalizuje powstawanie osadéw oraz uniemozliwia
powstawanie osadzajgcego sie i zmniejszajacego przeptyw
kamienia kottowego.

W przypadku instalacji mieszanych, wykonanych z réznych
materiatéw, nie jest konieczne przestrzeganie zasad okreslonej
kolejnosci przeptywu w celu unikniecia korozji elektrochemiczne;j.
Zewnetrzna warstwa PE, stanowigca mechaniczng ochrone dla
wktadki aluminiowej, pozwala na montaz wielowarstwowej rury

Wielowarstwowa rura PE-X/AI/PE-HD moze by¢ stosowana
zarowno w ogrzewaniu podtogowym, jak i do podtaczen
grzejnikdw. W 100% antydyfuzyjna, odporna na temperature,
gietka i elastyczna — zapewnia doskonate wtasciwosci oraz fatwy
i szybki montaz.

Warstwa aluminium

Rura PE-X/AI/PE-HD jest tak zaprojektowana, ze warstwa
aluminium neutralizuje sity zwigzane z pamiecig ksztattu
rury. Zmniejsza dzieki temu odksztatcenia po nadaniu rurze
odpowiedniego ksztattu, co znaczgco utatwia ukfadanie rur i ich
mocowanie do konstrukciji.

bezposrednio w jastrychu.
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Niewielka rozszerzalnosc¢ liniowa

Znajdujgca sie wewnatrz rury wktadka aluminiowa ma decydujacy
wptyw na liniowa rozszerzalnos¢ cieplng rury wielowarstwowej.
Dzieki trwatemu potaczeniu z warstwami z tworzywa sztucznego
rozszerzalno$¢ liniowa okreslana jest przez wspoétczynnik
rozszerzalnosci rury aluminiowej i odpowiada mniej wiecej
wspotczynnikowi rury metalowe;.

Ochrona przed promieniowaniem UV

Zewnetrzny ptaszcz z tworzywa sztucznego zapewnia
wystarczajacg ochrone przed posrednim promieniowaniem UV
wewnatrz budynkéw i zadne inne srodki ochronne nie sg

(wavin)

CONNECT TO BETTER

wymagane. Rury nie mogag by¢ jednak trwale narazone na
bezposrednie promieniowanie UV (nastonecznienie na wolnym
powietrzu).

Montaz

Rura PE-X/AI/PE-HD moze by¢ wygodnie montowana przez
pojedynczego instalatora. Optymalna grubos¢ aluminium pozwala
na giecie rury reka. Zaleca sie stosowanie sprezyny do giecia rur.

Akcesoria i narzedzia
Konce rur kalibrowane sg za pomoca kalibratora, a nastepnie moga
by¢ bezpiecznie zaprasowane w ztaczkach Tigris K1 i Tigris M1.

1.2. Dwa typy ksztattek Wavin, przystosowane do wielowarstwowej rury PE-X/AI/PE-HD

Ztaczki Wavin Tigris K1 i Wavin Tigris M1 sa optymalnie
przystosowane do wielowarstwowej rury Wavin PE-X/AI/PE-HD
czy PE-RT/AI/PE.

Oba systemy ksztattek spetniaja wymagania dotyczace systemow
instalacji wody pitnej oraz instalacji grzewczych.

1.2.1. Charakterystyka ksztattek

Obszar zastosowania

Ksztattki Wavin Tigris K1 oraz M1 spetniajg wymagania dotyczace
systeméw instalacji wody pitnej oraz systemoéw ogrzewania
grzejnikowego i podtogowego. Tym samym nadaja sie do instalacji
zimnej i cieptej wody oraz podigczenia instalacji grzejnikowych
i podtogowych w budownictwie mieszkaniowym, w obiektach
uzytecznosci publicznej i obiektach przemystowych — zaréwno do
budowy nowych, jak i do modernizaciji juz istniejacych instalaciji.

www.wavin.pl

Budowa

Ztaczka zaprasowywana Wavin Tigris K1 wykonana jest
z wysokowydajnego technicznego tworzywa sztucznego
o nazwie polifenylosulfon (PPSU) i zostata wyposazona
w nieruchoma, zaprasowywana tuleje ze stali szlachetnej.

Wavin Tigris M1 stanowi natomiast alternatywe dla instalatoréw,
ktdrzy preferujg zlaczki metalowe. Wykonane sa one bowiem
z mosigdzu galwanizowanego i podobnie jak Tigris K1 zostaty
wyposazone w zaprasowywang tuleje ze stali szlachetnej.

Dzieki zastosowanym materiatom ztaczki te charakteryzuja sie
wysoka udarnoscig i niewrazliwoscig na pekniecia naprezeniowe,
CO sprawia, ze sg one wyjatkowo solidne i odporne na uderzenia.
Tuleje ze stali szlachetnej nadajg potaczeniu dodatkowag
wytrzymatosc i bezpieczeristwo. Uszczelnienie zapewnia pierscien
typu o-ring.
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Polifenylosulfon (PPSU) - tworzywo odporne na wysokie
temperatury (odpornos¢ na odksztatcenie cieplne > 200°C,
temperatura obrébki — 360°C), korozje i zarastanie kamieniem

zostato juz potwierdzone przez lata w przemysle lotniczym,
w medycznej technice sterylizacji, w instalacjach chemicznych
i w przemysle samochodowym.

kottowym - inkrustacje. Zastosowanie tworzywa PPSU

1.2.2. Zalety

Wavin Tigris Ki1

Funkcja kontroli nieszczelnosci przed zacisnigciem
gwarantuje, ze przy braku zaprasowania potaczenia

jest ono nieszczelne i istnieje mozliwos¢ jego wizualnego
wykrycia podczas proby cisnieniowej

Otwdr kontrolny, za pomoca ktérego mozna
sprawdzi¢, czy rura wtozona jest do konca w ztaczke

Punktowe wcisnigcia w tulei utrzymujace rure
w zlgczee, uniemozliwiajace jej wypadnigcie

Opatentowany szesciokatny przekrdj trzpienia ztaczki
pozytywnie wptywa na zmniejszenie sity wcisku
w stosunku do poprzedniej generaciji ksztattek

Wavin Tigris M1

Funkcja kontroli nieszczelnosci przed zacisnieciem
gwarantuje, ze przy braku zaprasowania potgczenia

jest ono nieszczelne i istnieje mozliwos¢ jego wizualnego
wykrycia podczas proby cisnieniowej

Punktowe wcisniecia w tulei utrzymujace rure
w ztgczee, uniemozliwiajace jej wypadniecie

Otwar kontrolny, za pomoca ktérego mozna
sprawdzi¢, czy rura wiozona jest do korica w ztaczke

Opatentowany szesciokatny przekroj trzpienia ztaczki
pozytywnie wptywa na zmniejszenie sity wcisku
w stosunku do poprzedniej generaciji ksztattek

W przypadku ztaczek z gwintem zewnetrznym dostepne sa
ztaczki z gwintami z PPSU (Tigris K1) oraz ztaczki z gwintami
z mosigdzu (Tigris M1). Ztaczki z gwintem wewnetrznym
posiadajg wkiadke z mosigdzu odpornego na odcynkowanie
(Tigris K1) lub sa catkowicie z niego wykonane (Tigris M1).

ZALETY:

® petna kompatybilnos¢ ztaczek,

® mozliwos¢ stosowania do wody pitnej,

® szeroka gama ksztattek tgcznie z elementami gwintowanymi.

Tel. +48 61 891 1000 | Fax +48 61 891 10 11
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Dostepne Srednice

Montaz
Materiat ztaczek

Kolor ztaczek

Maksymalna temperatura pracy statej*
Maksymalne obcigzenie krotkotrwate**
Maksymalne cisnienie pracy statej
Wspétczynnik rozszerzalnosci cieplnej
Wspotczynnik przewodnictwa ciepinego
Wspétczynnik chropowatosci rury

* Przy maks. cisnieniu roboczym wynoszacym 6 barow.
** Przy maks. 100 godzinach w ciagu 50 lat.

1.2.4. Dopuszczenia i badania

Wszystkie ztgczki Tigris K1 i Tigris M1 podlegaja statym
wewnetrznym kontrolom jakosci oraz nieprzerwanym badaniom
kontrolnym w ramach nadzoru technicznego niezaleznego od
producenta.

Wavin Tigris K1

16-75 mm

zaprasowanie

polifenylosulfon (PPSU), tuleja zaprasowywana ze
stali szlachetnej

niebieski

1.2.3. Dane techniczne

E

CONNECT TO BETTER

Wavin Tigris M1
16-75 mm

zaprasowanie
mosiadz, tuleja zaprasowywana ze stali szlachetnej

srebrny
85°C/95°C dla pracy krétkotrwatej
100°C
10 b (przy T maks. = 70°C)
0,025-0,030 mm/m - K
0,4 W/m - K

0,007 mm

Posiadaja dopuszczenie DVGW i sa zgodne z wymaganiami
norm dotyczgcych ksztattek zaprasowywanych, stosowanych
w instalacjach cieptej i zimnej wody oraz centralnego ogrzewania.

2. Ogolne wytyczne dotyczqgce montazu i skladowania

2.1. Sktadowanie i obrébka

Poszczegdlne elementy systeméw Wavin  (rury
i ztaczki K1/M1) sg dobrze chronione w oryginalnym
opakowaniu. Mimo to wszystkie elementy (ztaczki

i rury) powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz wywotanymi przez wptyw warunkow
atmosferycznych.

2.2. Negatywny wptyw promieniowania ultrafioletowego

Wielowarstwowe  rury  PE-X/AI/PE-HD  czy

@ PE-RT/AI/PE nalezy chroni¢ przed intensywnym
i bezposrednim nastonecznieniem i promieniowaniem

ultrafioletowym (UV). Dotyczy to sktadowania zaréwno

rur, jak i gotowych fragmentow instalacji. Z tego wzgledu nalezy
unika¢ skfadowania na wolnym powietrzu. Gotowe instalacje badz
ich czesci nalezy chronic przed wptywem promieni UV za pomoca
odpowiednich srodkdw zabezpieczajacych.

2.3. Przestrzeganie wytycznych montazowych dla ztaczek zaprasowywanych

® Rure ucinac¢ zawsze pod katem prostym wzgledem
osi rury.

® Koniec rury skalibrowa¢ na obwodzie i sfazowac
kalibratorem Wavin.

® Rure wsuna¢ w zigczke do oporu.

www.wavin.pl
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® Skontrolowac potozenie rury w otworze kontrolnym ztgczki

zaprasowywanej i wciskowej.

® Zaprasowacksztattke w przypadkuztaczek zaprasowywanych.
® Szczegdtowe wskazowki dotyczace uktadania i montazu —

patrz w czesci poswieconej poprawnemu montazowi.

:
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2.4. Uziemianie instalacji

i
ochronnymi a ,przewodzgcymi” rurami instalacji
wodociggowej, kanalizacyjnej i grzewczej. Poniewaz systemy rur
instalacyjnych Wavin nie sg instalacjami przewodzgcymi, to nie
moga by¢ wykorzystane do wyréwnania potencjatow i w zwigzku

Norma VDI 0190, czes¢ 410 i 540, jak i polskie
wytyczne dotyczgce instalacji metalowych wymagaja

wyrdwnania potencjatéw miedzy przewodami

2.5. Temperatura montazu

Wavin nie powinna by¢ nizsza niz -10°C. Temperatury
robocze nowych maszyn zaciskowych z akumulatorami
litowo-jonowymi z asortymentu firmy Wavin nie moga

5°C

257 l Temperatura obrébki systemow rur instalacyjnych

2.6. Uszczelnianie

Do potaczeri gwintowanych zalecamy uzycie konopi.
Nalezy natozy¢ tylko tyle konopi, aby wierzchotki
gwintu byty jeszcze widoczne. Uzycie zbyt duzej ilosci
konopi grozi niebezpieczenstwem zniszczenia gwintu
wewnetrznego. Umieszczenie konopi tuz za pierwszym skokiem

gwintu pozwala unikng¢ skosnego wkrecania i zniszczenia gwintu.
Alternatywnie, zamiast konopi, mozna uzy¢ tasmy teflonowe;.

z tym nie nalezy ich rowniez uziemia¢. Wyrdwnanie potencjatéw
realizowane jest z uziemianych elementéw konstrukcyjnych
bezposrednio do szyny wyréwnania potencjatéw — w miejscu
przewidzianym w projekcie. Uprawniony elektryk powinien
sprawdzi¢, czy instalacja systemu Wavin Tigris K1/M1 nie bedzie
miata negatywnego wptywu na istniejace elektryczne srodki
ochronne i uziemiajace

by¢ nizsze niz -15°C i wyzsze niz 40°C. Optymalny zakres
temperatur dla montazu elementow systemow Wavin Tigris K1/M1
wynosi od 5°C do 25°C.

Nie mozna stosowaé nici poliamidowych, nazywanych
czesto potocznie niémi teflonowymi.

Uwagal!

Nie wolno
uszczelniajacych, klejow i past uszczelniajacych. Nie
wolno tez uzywacé pianek montazowych produkowanych
na bazie metakrylanu, izocyjanianu i akrylanu. Dopuszcza
sie stosowanie past Gebatout 2 firmy GEB w potaczeniu
z konopiami.

stosowaé chemicznych  srodkéow

2.7. Kontakt z substancjami zawierajacymi rozpuszczalniki

Nalezy unika¢ bezposredniego kontaktu systemow
instalacyjnych ~ Wavin ~ z
badZz materiatami
rozpuszczalniki  (jak

rozpuszczalnikami

budowlanymi
lakiery, aerozole,

zawierajgcymi
pianki

2.8. Telefoniczny serwis techniczny

W razie pytan prosimy dzwoni¢ do naszych
.ﬂ' przedstawicieli handlowych w Panstwa regionie
lub pracownikdw w siedzibie firmy Wavin -

tel.: 61 891 10 O1.

2.9. Zaciskarka akumulatorowa i elektryczna

Sprawdzenie i konserwacja

Niezawodne dziatanie maszyny zaciskowej zalezy od witasciwej,
zgodnej z instrukcja producenta obstugi zaciskarki. Jest to
waznym warunkiem zagwarantowania trwale bezpiecznych
potaczen. Urzadzenie wymaga regularnej konserwacii
i pielegnaciji. Zaciskarki powinny by¢ przynajmniej raz w roku
serwisowane w firmie Rems lub Klauke. Tylko czysta i sprawna

| Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow

montazowe, Kkleje). Wystepujgce w nich udziaty agresywnych
rozpuszczalnikéw moga w niekorzystnych okolicznosciach
doprowadzi¢ do uszkodzen tworzywa sztucznego.

zaciskarka moze zagwarantowac trwate, szczelne potaczenie.
Brak serwisowania narzedzi moze prowadzi¢ do nieprawidtowego
montazu i nieszczelnosci instalacji. Trwata szczelno$¢ potaczen
jest zagwarantowana
zaciskowych o profilu dostosowanym do tworzywowych ztaczek
zaciskowych firmy Wavin (typu U).

tylko przy zastosowaniu szczek

Tel. +48 61 891 1000 | Fax +48 61 891 10 11



3. Montaz

3.1. Instrukcja montazu ztaczek Tigris K1 i Tigris M1 z rura PE-X/AI/PE-HD i PE-RT/AL/PE

Tigris K1

Tigris M1

Wazne wskazowki

(0]
(0]
(0]

www.wavin.pl

Uzywac nozyc uniwersalnych do rur o rozmiarze 16-25 mm.
Uzywac obcinaka krazkowego do rur o rozmiarze 32—-75 mm.
Rury o $rednicach 16-25 mm: sfazowanie na obwodzie
0 gtebokosci co najmniej 1 mm.

Rury o srednicach 32-75 mm: sfazowanie na obwodzie
0 gtebokosci co najmniej 2 mm.

Maksymalna predkos¢ obrotowa wiertarki lub wkretarki
powinna wynosi¢ 500 obrotéw na minute.

(wavin,

CONNECT TO BETTER

® Usuna¢ zebrane widry z kalibratora.
® Rure wsunac w ztaczke do momentu catkowitego pojawienia

sie jej w otworach kontrolnych.

Szczeki  zaciskowe muszg by¢é umieszczone przy
wewnetrznym zaprasowywane;j
prostopadle do osi rury. Nalezy zaciska¢, do momentu az

ograniczniku  tulei

szczeki zaciskowe zamkna sie catkowicie na ksztattce K1/M1.

Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow |
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3.2. Instrukcja montazu ztgczki przejsciowej Tigris K1 na miedz

® Rure miedziang przycigé na odpowiednig diugosc pod katem ® Wielowarstwowe rury zespolone o rozmiarach 16-25 mm
prostym. Zaprasowywane przejscie z miedzi wprowadzi¢ przycia¢ na odpowiednig dtugos¢ pod katem prostym za
do ztaczki miedzianej i zaprasowa¢ zgodnie z wytycznymi pomoca Nozyc.

producenta ztaczki. Pomigdzy spoing lutowang a zewnetrzng
krawedzig ztgczki miedzianej nalezy zachowac odstep
Wynoszacy co najmniej 5 mm.

® Po usunieciu zadzioréw na obwodzie musi by¢ widoczne ® Rure wsuna¢ w zigczke do oporu.
sfazowanie wynoszace co najmniej 1 mm (dla Srednic rur
16-25 mm).
® Maksymalna predkos¢ obrotowa przy zastosowaniu
kalibratora na wiertarce lub wkretarce wynosi 500 obr./min.
Po dtuzszym uzytkowaniu usung¢ widry zebrane z kalibratora.

® Szczeki zaciskowe muszg by¢ umieszczone przy Uwagal!
wewnetrznym ograniczniku tulei zaprasowywane;j. Nie lutowaé, gdyz podczas wykonywania tej czynnosci
® Proces zaprasowywania wolno przeprowadzi¢ tylko jeden raz moze doj$é do uszkodzenia pierscieni uszczelniajacych
dla kazdego potgczenia. zaprasowywanego przejscia na miedz.
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(wavin,

CONNECT TO BETTER

3.3. Giecie wielowarstwowych rur PE-X/AI/PE-HD i PE-RT/AI/PE

Rura pozwala sie tatwo giac reka, za pomoca sprezyny do giecia
lub za pomoca gietarki do zginania rur Wavin.

Giecie rury dopuszczalne jest w odlegtosci nie mniejszej
niz 10 x Dz rury od ksztattki.

Minimalne promienie giecia za pomoca sprezyny lub bez*

Wymiar Promien gigcia sprezyna
Dzxs do gigcia

[mm] [mm] Reczne giecie rury.

16 x 2,0 5xDa~ 80 4 x Da =~ 64
20 x 2,25 5 x Da = 100 4 x Da =80

Promien gigcia recznego
[mm]

25x25 5xDa= 125 4 x Da = 100

* Mniejsze promienie giecia przy zastosowaniu gigtarki do zginania rur.

Glecie za pomoca sprezyny.

3.4. Kalibratory w systemie Wavin Tigris

Kalibrator ramienny. Zestaw kalibratoréw recznych/  Uchwyt kalibratora. Uchwyt kalibratora tamany.
Zakres $rednic: na wkretarke. Zakres $rednic: Zakres $rednic:
2 16, 20, 25. Zakres $rednic: ¢ 16, 20, 25. 2 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75. 916, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75.
Zawartos¢ zestawu:
® uchwyt,

® kalibrator @ 16, 20, 25.

Kalibratory do uchwytéw

Kalibratory. Kalibratory.
Zakres srednic: Zakres srednic:
2 16, 20, 25, 32. 2 40, 50, 63, 75.
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3.5. Zaciskarki systemu Wavin Tigris

Zaciskarka akumulatorowa. Zaciskarka elektryczna. Zaciskarka reczna —
tylko dla srednic @ 16 i 20.

Szczeki do zaciskarki akumulatorowe;j Szczeki do zaciskarki reczne;j.
i elektryczne;j.

Zakres Srednic:

2 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75.
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4. Szczegolowe wskazowki dotyczqgce rozwiqzan instalaciji

4.1. Utozenie i zamocowanie rur

Podstawowe zasady

Przewody montowane w $cianach czy podtogach nalezy
prowadzi¢ w otulinach izolacyjnych — jest to zalecane w przypadku
instalacji centralnego ogrzewania oraz cieptej wody. Podczas
montazu nalezy uwzgledni¢ rozszerzalnos¢ liniowa przewoddw,
ktdra jest zmienna w zaleznosci od temperatury pracy i dtugosci
przewodow. Do mocowania rur wykorzystuje sie punkty
state i punkty przesuwne. Do skutecznego kompensowania
sit zwigzanych z rozszerzalnoscig stosuje sie punkty state,
ktére dziela czesé¢ przewodu rurowego na odrebne odcinki.
W przypadku prostych odcinkdw rury nalezy umiesci¢ punkt
staty w potowie odcinka. Nie nalezy umieszcza¢ zadnych
punktéw statych bezposrednio na ztgczkach, ktére powodujg
zmiane kierunku instalacji. Nalezy zachowac niewielki odstep
prowadzonych instalacji od konstrukcji budynku.

Instalacja pionowych rurociggdw, np. piondw instalacyjnych,
moze by¢ takze wykonywana za pomoca punktéw statych.
Zamocowanie nalezy umiesci¢ przed Ilub za kazdym
odgatezieniem na kondygnacii.

Nalezy pamieta¢, ze zamocowania z punktem przesuwnym
zapewniajg wydtuzenie i ruch odcinka rury.

Uwzglednienie rozszerzalnosci liniowej rur

Wszystkie materiaty rur wydtuzaja sie podczas ogrzewania i kurczg
podczas schtadzania. W przypadku prowadzenia rur instalacii
wody pitnej (zwlaszcza cieptej wody) i przewoddow grzewczych
nalezy uwzgledni¢ uwarunkowana temperatura zmiane dtugosci
materiatu rur.

Zmiane dtugosci okreslajg rdéznica temperatur i dtugosc
zabudowanej rury. Podczas montazu nalezy zasadniczo
zwrécié uwage ha sensowne poprowadzenie przewodu
(np.  mozliwosci ruchu w przypadku zmian kierunku),
z odpowiednimi mozliwosciami jego rozszerzania. Wspotczynnik
rozszerzalnosci wielowarstwowych rur zespolonych Wavin Tigris
— niezaleznie od ich rozmiaréw — wynosi 0,025-0,030 mm/m - K.

Przejecie zmian dlugosci przez ramie elastyczne
kompensatora
Przy zmianie kierunku w obrebie prowadzenia przewodow
uwarunkowana termicznie zmiana dtugosci przewodu rurowego
moze byC¢ czesto skompensowana przez ramie elastyczne
kompensatora.

Uwarunkowana cieplnie zmiana dtugosci
wielowarstwowych rur Wavin Tigris
(na bazie o = 0,025 mm/m - K)
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Rdznica temperatury [K]

Rys. 1. Zmiany diugosci wielowarstwowych rur Wavin Tigris.

Dtugos¢ ramienia kompensacyjnego dla rur Wavin Tigris mozna
okresli¢ z ponizszego wykresu lub korzystajac ze wzoru podanego
w pierwszej czesci katalogu.

Ustalenie diugosci ramienia kompensacyjnego
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S 1400 |_—1 50x4,50
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>
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Rys. 2. Ustalenie ramienia kompensacyjnego wielowarstwowych rur Wavin Tigris.
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LB FP -PS = punkt staty
GL - PP = punkt przesuwny

FP

Rys. 8. Mocowanie za pomoca punktow statych i punktow przesuwnych.

Odlegtosci miedzy zamocowaniami

Przewody rurowe na nosnym podtozu musza by¢ unieruchomione
i zamocowane trwale do konstrukgcji.

Jako podstawe obliczenia przy prowadzeniu rury w linii prostej
mozna przyjac jeden uchwyt mocujacy na ok. 1 m dtugosci rury.
W obszarze zmian kierunku instalacji nalezy umiesci¢ co najmniej
dwa uchwyty mocujace (przed i za tukiem zmiany kierunku). Ze
wzgledu na stabilnos¢ formy swobodnie utozone wielowarstwowe
rury zespolone Wavin Tigris nie potrzebuja dodatkowych podpdr,
takich jak metalowe korytka usztywniajace. Odstepy, w jakich
nalezy mocowac uchwyty, podano w ponizszej tabeli.

Maksymalny rozstaw punktéw przesuwnych dla swobodnie
utozonych przewodéw systemu Wavin Tigris

[mm] [m]

Rodzaj zamocowarn/obejm i odlegtosci miedzy nimi zaleza

od cisnienia, temperatury i rodzaju medium. Rozmieszczenia
zamocowari/obejm nalezy dokona¢ fachowo, odpowiednio do
masy catkowitej (masa rury + masa wypetienia woda + masa
izolacji), zgodnie z uznanymi zasadami techniki instalacyjne;.

| Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow

Masa rury Masa rury
Wymiar Masa rury Mfsvi;ol’(;lry + wody + wody
[mm] [kg/m] y +izol. 9 mm +izol. 13 mm
[kg/m] [kg/m]

x4

75x75 3

Rury w jastrychu lub betonie

Ze wzgledu na stosunkowo mate sity zwigzane z wydtuzalnoscig
w przypadku bezposredniego osadzenia rur w betonie nie
sa wymagane zadne Srodki kompensacyjne. Dzieki tatwej
odksztatcalnosci plastycznej wielowarstwowych rur zespolonych
Wavin Tigris zmiany dtugosci przejmowane sg przez rure. Ponadto
nalezy uwzgledni¢ odpowiednie wymagania w stosunku do
izolacji cieplnej oraz izolacji dzwigkowej.
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4.2. Akcesoria styropianowe

Akcesoria styropianowe stanowig izolacjg termiczng i akustyczng
instalacii.

Przytacze grzejnikowe w korpusie styropianowym
Przytacze grzejnikowe w korpusie styropianowym wykorzystuje
sie podczas montazu grzejnika typu V — zasilanego od dotu
- z zaworem katowym. Taki ukfad umozliwia estetyczne
podtgczenie grzejnika do Sciany, za pomocag przytacza
umieszczonego w bruzdzie sSciennej. Rura PE-X/AI/PE-HD
2 16 prowadzona w Scianie nie wymaga stosowania dodatkowej
otuliny termoizolacyjnej, poniewaz umieszczona jest w specjalnym
korpusie styropianowym. Przylacze grzejnikowe nie wymaga
zaslepiania podczas préby cisnieniowej i jest przystosowane do
bezposredniego potgczenia z trojnikiem krzyzakowym.

4.3. Kontrola poprawnosci zacisku ksztattek K1/M1

Ztgczki Wavin Tigris K1 i Wavin Tigris M1 wzbogacone zostaty
o0 nowa funkcje kontroli nieszczelnosci przed zacisnieciem (DLF).
Funkcja ta pozwala na rozpoznanie niezaprasowanego potaczenia

www.wavin.pl

(wavin,

CONNECT TO BETTER

Przytacze grzejnikowe w korpusie styropianowym.

jeszcze przed proba cisnieniowa. Zaleca sie zatem dodatkowe
sprawdzenie instalacji poprzez wypetnienie przewoddéw woda.
Woda bedzie wyciekata przez niezaprasowane ztgczki.
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5. Tabele doboru instalacji Wavin Tigris

5.1. Instalacje wody pitnej

Spadki cisnienia spowodowane oporami w rurach Wavin Tigris dla przewodoéw wody pitnej
o Srednicy nominalnej 16-25 mm

Srednica znamionowa 16 X2 mm 20 x 2,25 mm 25X 2,5 mm

di 12 mm 15,5 mm 20 mm
(V) 0,11 I/m 0,19 1/m 0,31 l/m

Vs R v R v R v
[I/s] [mBar/m] [m/s] [mBar/m] [m/s] [mBar/m] [m/s]
0,01 0,24 0,12
0,02 0,80 0,19 0,24 0,15
0,03 1,39 0,29 0,49 0,18
0,04 2,26 0,37 0,77 0,23 0,26 0,18
0,05 3,40 0,45 0,98 0,26 0,29 0,20
0,06 4,43 0,55 1,29 0,31 0,34 0,22
0,07 5,80 0,63 1,84 0,39 0,52 0,24
0,08 7,40 0,73 2,25 0,45 0,74 0,26
0,09 8,90 0,82 2,38 0,50 0,84 0,30
0,10 10,81 0,91 3,31 0,54 0,99 0,33
0,15 22,00 1,35 6,51 0,81 2,00 0,49
0,20 37,40 1,81 11,01 1,10 3,30 0,65
0,25 61,24 2,44 15,48 1,31 4,40 0,79
0,30 81,29 2,87 28,70 1,63 6,47 0,97
0,35 104,30 3,34 28,94 1,83 8,35 1,10
0,40 131,80 3,73 41,05 2,17 10,47 1,29
0,45 157,80 4,43 44,04 2,34 13,40 1,44
0,50 191,20 4,84 54,03 2,71 15,70 1,58
0,55 229,40 511 71,02 2,96 19,34 1,79
0,60 261,30 5,52 79,60 3,24 21,99 1,94
0,65 299,70 5,91 91,10 3,51 25,30 2,09
0,70 333,76 6,41 99,90 3,77 29,01 2,22
0,75 378,13 6,85 115,40 4,00 33,40 2,41
0,80 425,31 7,26 122,30 4,19 35,70 2,51
0,85 137,20 4,46 39,90 2,67
0,90 154,70 4,80 43,15 2,73
0,95 171,50 5,10 49,10 3,04
1,00 190,40 5,33 52,80 3,11
1,05 208,30 5,60 63,01 3,38
1,10 217,90 5,87 67,40 3,53
1,15 229,40 5,99 70,01 3,70
1,20 243,60 6,27 74,40 3,85
1,25 281,10 6,70 77,20 4,10
1,30 299,40 6,99 81,03 4,32
1,35 86,21 4,50
1,40 99,13 4,62
1,45 101,90 4,84
1,50 103,80 4,99
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Spadki cisnienia spowodowane oporami w rurach Wavin Tigris dla przewodéw wody pitnej o Srednicy nominalnej 32-75 mm

. . 32x3mm 40 x 4 mm 50 x 4,5 mm 63 x 6,0 mm 75X 7,5 mm
Sredmcziz(n\;wlonowa 26 mm 32mm 41 mm 51 mm 60 mm
0,53 1/m 0,80 I/m 1,321/m
Vs R v R v R v R v R v
[I/s] [mBar/m] [m/s] [mBar/m] [m/s] [mBar/m] [m/s] [mBar/m] [m/s] [mBar/m] [m/s]
0,07 0,21 0,13
0,08 0,24 0,14
0,09 0,26 0,16
0,10 0,31 0,19
0,15 0,58 0,27 0,27 0,19
0,20 1,10 0,41 0,35 0,27
0,25 1,31 0,48 0,55 0,31 0,19 0,18
0,30 1,80 0,56 0,70 0,38 0,25 0,23
0,35 2,51 0,68 0,88 0,42 0,31 0,27
0,40 3,10 0,76 1,14 0,49 0,36 0,32
0,45 3,65 0,85 1,35 0,54 0,45 0,33
0,50 4,45 0,95 1,67 0,60 0,54 0,38
0,55 5,20 1,03 1,99 0,69 0,63 0,41
0,60 6,21 1,14 2,32 0,77 0,70 0,45
0,65 7,01 1,22 2,34 0,81 0,82 0,51
0,70 7,99 1,29 2,99 0,84 0,95 0,55
0,75 9,05 1,40 3,38 0,90 1,08 0,57
0,80 10,64 1,53 3,77 0,97 1,17 0,60
0,85 11,17 1,59 4,38 1,06 0,27 0,62
0,90 13,25 1,72 4,73 1,13 1,43 0,65
0,95 13,73 1,78 5,24 1,19 1,66 0,72
1,00 15,11 1,87 5,65 1,25 1,77 0,79 0,63 0,50 0,27 0,35
1,10 18,14 2,06 6,73 1,38 2,07 0,84 0,74 0,55 0,31 0,39
1,20 20,99 2,25 7,77 1,47 2,35 0,87 0,89 0,59 0,37 0,42
1,30 24,40 2,44 9,04 1,65 2,72 0,96 1,13 0,63 0,42 0,46
1,40 27,47 2,65 10,31 1,78 3,16 1,05 1,21 0,68 0,48 0,50
1,50 31,20 2,83 11,67 1,91 3,59 1,16 1,26 0,75 0,54 0,53
1,60 35,90 3,09 12,98 1,97 4,02 1,24 1,49 0,78 0,61 0,57
1,70 39,99 3,21 14,37 2,09 4,61 1,41 1,60 0,82 0,68 0,60
1,80 43,71 3,41 16,09 2,26 5,01 1,49 1,76 0,89 0,75 0,64
1,90 46,98 3,55 17,57 2,35 5,45 1,65 1,92 0,95 0,83 0,67
2,00 54,20 3,81 19,31 2,47 5,99 1,72 2,10 1,00 0,90 0,71
2,20 69,27 4,22 23,11 2,78 7,02 1,81 2,60 112 1,07 0,78
2,40 78,00 4,61 27,01 3,01 8,25 1,89 2,80 1,20 1,25 0,85
2,60 87,20 4,94 31,02 3,29 9,45 2,04 3,20 1,26 1,44 0,92
2,80 93,34 5,04 35,19 3,46 10,91 2,21 3,60 1,35 1,65 0,99
3,00 121,30 3,31 40,04 3,78 12,25 2,31 4,30 1,48 1,86 1,06
3,20 45,57 3,99 13,55 2,56 4,90 1,60 2,09 1,13
3,40 50,88 4,06 14,48 2,74 5,60 1,70 2,33 1,20
3,60 56,17 4,51 18,02 2,99 6,60 1,85 2,58 1,27
4,00 66,87 4,94 20,54 3,14 7,20 2,00 3,12 1,41
4,20 71,14 5,23 21,74 3,29 8,00 2,10 3,40 1,49
4,40 79,14 5,41 23,08 3,47 9,00 2,20 3,70 1,56
4,60 85,77 5,66 27,25 3,71 9,40 2,30 4,01 1,63
4,80 93,23 5,91 28,88 3,88 9,70 2,40 4,33 1,70
5,00 107,12 6,13 30,67 3,89 10,80 2,50 4,66 1,77
5,20 32,19 4,02 11,00 2,58 5,00 1,84
5,40 33,33 4,08 11,60 2,62 5,35 1,91
5,60 34,12 4,12 12,40 2,73 5,71 1,98
5,80 39,68 4,33 13,80 2,85 6,09 2,05
6,00 43,44 4,56 15,00 2,94 6,47 2,12
6,25 6,96 2,21
6,50 7,48 2,30
6,75 8,01 2,39
7,00 8,55 2,48
7,25 9,11 2,56
7,50 9,69 2,65
7,75 10,28 2,74
8,00 10,89 2,83
8,50 12,16 3,01
9,00 13,49 3,18
9,50 14,89 3,36
10,00 16,34 3,54
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Nomogram 1. Jednostkowe liniowe spadki cisnienia w przewodach wody pitnej t = 10°C
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Spadki ciSnienia spowodowane oporami w rurach wielowarstwowych Wavin Tigris 16-20 mm,
zastosowanie w instalacji grzewczej

Przeptyw masowy

Wydajnos¢ cieplna [W]
przy réznicy temp. wynoszacej (K)

Wymiary rur [mm]

16x2,0
di=12

20x2,25
di=155

lko/h] Spadek cisnienia: rura [Pa/m] + predko$¢ v [m/s]
10 15 20 R v R v

8,59 100 150 200 1 0,02

12,89 150 425 300 3 0,03

17,19 200 300 400 5 0,04

21,49 250 375 500 8 0,05

25,79 300 450 600 10 0,06

30,09 350 525 700 13 0,09

34,39 400 600 800 16 0,10

38,69 450 675 900 19 0,11

42,99 500 750 1000 22 0,12

51,59 600 900 1200 30 0,13

60,18 700 1050 1400 35 0,14

68,78 800 1200 1600 50 0,16

77,38 900 1375 1800 61 0,20

85,98 1000 1500 2000 66 0,21 11 0,10
94,58 1100 1650 2200 81 0,23 18 0,12
103,18 1200 1800 2400 93 0,26 25 0,14
111,76 1300 1950 2600 111 0,29 31 0,16
120,36 1400 2100 2800 119 0,30 38 018
128,96 1500 2250 3000 144 0,33 46 0,20
137,56 1600 2400 3200 156 0,35 51 0,22
146,16 1700 2550 3400 177 0,38 58 0,24
154,76 1800 2700 3600 190 0,39 63 0,25
171,96 2000 3000 4000 225 0,43 70 0,27
180,57 2100 3150 4200 247 0,44 79 0,28
189,17 2200 3300 4400 268 0,46 86 0,29
197,76 2300 3450 4600 289 0,49 93 0,30
206,36 2400 3600 4800 320 0,52 98 0,31
214,96 2500 3750 5000 345 0,56 103 0,32
223,56 2600 3900 5200 353 0,58 107 0,34
232,16 2700 4050 5400 365 0,61 112 0,35
240,76 2800 4200 5600 422 0,63 121 0,37
249,36 2900 4350 5800 453 0,65 130 0,39
257,95 3000 4500 6000 471 0,67 140 0,40
266,55 3100 4650 6200 506 0,69 152 0,42
275,15 3200 4800 6400 545 0,71 161 0,43
283,75 3300 4950 6600 587 0,74 167 0,45
292,35 3400 5100 6800 603 0,76 175 0,46
300,94 3500 5250 7000 625 0,77 185 0,47
309,54 3600 5400 7200 663 0,79 199 0,48
318,14 3700 5550 7400 696 0,82 21 0,50
326,74 3800 5700 7600 732 0,83 218 0,51
335,34 3900 5850 7800 765 0,86 226 0,53
343,93 4000 6000 8000 781 0,88 235 0,54
386,93 4500 6250 9000 966 0,98 277 0,61
408,43 4750 7125 9500 1088 1,04 304 0,63
429,92 5000 7500 10000 1067 1,11 351 0,66
451,42 5250 7875 10500 374 0,70
472,91 5500 8250 11000 409 0,72
494,41 5750 8625 11500 439 0,75
515,90 6000 9000 12000 470 0,78
537,40 6250 9375 12500 512 0,83
558,90 6500 9750 13000 545 0,85
580,40 6750 10125 13500 581 0,88
601,89 7000 10500 14000 619 0,91
623,39 7250 10875 14500 666 0,96
644,88 7500 11250 15000 699 0,98
666,38 7750 11625 15500 744 1,01
687,87 8000 12000 16000 786 1,04
709,37 8250 12375 16500 829 1,08
730,87 8500 12750 17000 887 1,11
773,86 9000 13500 18000 987 1,17
795,36 9250 13875 18500 1019 1,21
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5.2. Instalacje grzewcze

Spadki ci$nienia spowodowane oporami w rurach wielowarstwowych Wavin Tigris 25 i 32 mm,
zastosowanie w instalacji grzewczej - cd.

Wymiary rur [mm]
) \{V_ygajnoéé cieplna [W] . 25 X2,5 3? x3,0
przy réznicy temp. wynoszacej (K) di=20 di=26
[ko/hl Spadek cisnienia: rura [Pa/m] + predko$¢ v [m/s]
10 15 20 R v R v
171,96 2000 3000 4000 21 0,15
189,17 2200 3300 4400 25 0,17
206,36 2400 3600 4800 29 0,18
214,96 2500 3750 5000 30 0,19
232,16 2700 4050 5400 34 0,21
249,36 2900 4350 5800 38 0,22
257,95 3000 4500 6000 41 0,24 12 0,150
275,15 3200 4800 6400 45 0,25 13 0,156
292,35 3400 5100 6800 51 0,26 15 0,165
300,95 3500 5250 7000 54 0,27 16 0,170
318,14 3700 5550 7400 60 0,29 17 0,176
335,34 3900 5850 7800 66 0,30 19 0,185
343,94 4000 6000 8000 69 0,31 20 0,190
365,43 4250 6375 8500 77 0,33 22 0,200
386,93 4500 6750 9000 85 0,35 24 0,210
408,43 4750 7125 9500 93 0,37 26 0,220
429,92 5000 7500 10000 102 0,39 29 0,230
451,42 5250 7875 10500 108 0,42 32 0,240
472,91 5500 8250 11000 120 0,44 35 0,250
494,41 5750 8625 11500 130 0,46 38 0,260
515,91 6000 9000 12000 140 0,47 41 0,280
537,40 6250 9375 12500 150 0,48 44 0,290
558,90 6500 9750 13000 160 0,50 47 0,300
580,40 6750 10125 13500 171 0,52 50 0,310
601,89 7000 10500 14000 183 0,54 53 0,320
623,39 7250 10875 14500 194 0,56 56 0,330
644,88 7500 11250 15000 206 0,58 59 0,340
666,38 7750 11625 15500 218 0,61 62 0,370
687,88 8000 12000 16000 231 0,63 66 0,380
709,37 8250 12375 16500 244 0,65 70 0,390
730,87 8500 12750 17000 257 0,68 74 0,400
752,36 8750 13125 17500 270 0,70 78 0,410
773,86 9000 13500 18000 284 0,71 82 0,420
795,36 9250 13875 18500 297 0,71 86 0,430
816,85 9500 14250 19000 312 0,72 90 0,440
838,35 9750 14625 19500 327 0,74 94 0,450
859,85 10000 15000 20000 343 0,76 98 0,460
881,34 10250 15375 20500 357 0,78 102 0,470
902,84 10500 15750 21000 374 0,79 107 0,480
924,34 10750 16125 21500 390 0,83 112 0,490
945,83 11000 16500 22000 406 0,84 116 0,500
967,33 11250 16875 22500 422 0,85 121 0,520
988,83 11500 17250 23000 439 0,87 126 0,530
1010,32 11750 17625 23500 456 0,93 131 0,540
1031,82 12000 18000 24000 473 0,94 136 0,550
1053,31 12250 18375 24500 490 0,95 14 0,560
1074,81 12500 18750 25000 508 0,98 146 0,570
1096,31 12750 19125 25500 526 0,99 151 0,580
1117,80 13000 19500 26000 544 1,02 156 0,600
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WAvIN

CONNECT TO BETTER

Spadki ciSnienia spowodowane oporami w rurach wielowarstwowych Wavin Tigris 25 i 32 mm,
zastosowanie w instalacji grzewczej - cd.

Wymiary rur [mm]

T \{V_yqajnoéé cieplna [W] ) 25 X2,5 32_ x3,0

przy rdznicy temp. wynoszacej (K) di=20 di =26

tka/h Spadek cisnienia: rura [Pa/m] + predkosc v [m/s]

10 15 20 R v R v

1139,29 13250 19875 26500 562 1,04 161 0,61
1160,79 13500 20250 27000 580 1,05 167 0,62
1182,28 13750 20625 27500 598 1,07 172 0,63
1203,78 14000 21000 28000 616 1,10 177 0,65
1225,27 14250 21375 28500 634 11 183 0,66
1246,77 14500 21750 29000 653 112 189 0,67
1289,76 15000 22500 30000 672 113 201 0,69
1332,76 15500 23250 31000 213 0,71
1375,75 16000 24000 32000 225 0,73
1418,74 16500 24750 33000 237 0,76
1461,73 17000 25500 34000 250 0,79
1504,73 17500 26250 35000 261 0,81
154772 18000 27000 36000 277 0,84
1590,71 18500 27750 37000 291 0,86
1633,70 19000 28500 38000 305 0,88
1676,69 19500 29250 39000 319 0,90
1719,69 20000 30000 40000 334 0,92
1762,68 20500 30750 41000 349 0,94
1805,67 21000 31500 42000 364 0,96
1848,66 21500 32250 43000 380 0,99
1891,65 22000 33000 44000 396 1,02
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Spadki cisSnienia spowodowane oporami w rurach wielowarstwowych Wavin Tigris 40-75 mm,
zastosowanie w instalacji grzewczej

o Wymiary rur [mm]
W{)‘:’;‘;"f:;ﬂfg;‘;g‘; [EW] 40x40 50145 63x60 63x60 75x75
Przeptyw masowy [kg/h] wynoszacej (K) di=32 di=4 di=51 di =51 di =51
Spadek cisnienia: rura [Pa/m] + predkos¢ v [m/s]
10 15 20 R v R v R v R v R v
859,84 10000 | 15000 | 20000 37 0,30 12 0,19 4 0,13 2 0,09 2 0,09
945,82 11000 | 16500 | 22000 44 0,33 14 0,21 5 0,14 3 0,09 3 0,09
1031,81 12000 | 18000 | 24000 52 0,36 16 0,23 6 0,15 3 0,10 3 0,10
1117,79 13000 | 19500 | 26000 59 0,39 18 0,25 7 0,16 4 0,1 4 oM
1203,78 14000 | 21000 | 28000 67 0,42 21 0,27 8 0,17 4 0,12 4 0,12
1289,76 15000 | 22500 | 30000 75 0,45 24 0,29 9 0,18 4 0,13 4 0,13
1375,75 16000 | 24000 | 32000 84 0,48 27 0,30 10 0,19 5 0,14 5 0,14
1461,73 17000 | 25500 | 34000 94 0,51 30 0,32 11 0,21 6 0,15 6 0,15
154772 18000 | 17000 | 36000 104 0,54 33 0,34 12 0,22 6 0,16 6 0,16
1633,70 19000 | 28500 | 38000 114 0,58 36 0,36 13 0,23 7 0,16 7 0,16
1719,69 20000 | 30000 | 40000 124 0,62 39 0,38 14 0,24 7 0,17 7 0,17
1805,67 21000 | 31500 | 42000 136 0,65 42 0,39 15 0,25 8 0,18 8 0,18
1891,65 22000 | 33000 | 44000 148 0,68 45 0,41 16 0,26 9 0,19 9 0,19
1977,64 23000 | 34500 | 46000 160 0,71 49 0,43 18 0,27 9 0,20 9 0,20
2063,62 24000 | 36000 | 48000 172 0,74 53 0,45 20 0,29 10 0,21 10 0,21
2149,61 25000 | 37500 | 50000 185 0,77 57 0,47 21 0,30 1 0,22 il 0,22
2235,59 26000 | 39000 | 52000 199 0,80 61 0,49 22 0,31 12 0,22 12 0,22
2321,58 27000 | 40500 | 54000 213 0,83 65 0,50 24 0,32 12 0,23 12 0,23
2407,56 28000 | 42000 | 56000 227 0,86 69 0,52 25 0,33 13 0,24 13 0,24
2493,55 29000 | 43500 | 58000 241 0,89 74 0,54 26 0,34 14 0,25 14 0,25
2579,53 30000 | 45000 | 60000 255 0,92 79 0,56 27 0,35 15 0,26 15 0,26
2665,52 31000 | 46500 | 62000 271 0,95 83 0,58 29 0,36 16 0,27 16 0,27
2751,50 32000 | 48000 | 64000 287 0,98 88 0,60 33 0,38 17 0,28 17 0,28
2837,48 33000 | 49500 | 66000 303 1,01 93 0,62 34 0,39 18 0,28 18 0,28
292347 34000 | 51000 | 68000 319 1,04 98 0,64 35 0,40 19 0,29 19 0,29
3009,45 35000 | 52500 | 70000 335 1,07 103 0,66 37 0,41 19 0,30 19 0,30
3095,44 36000 | 54000 | 72000 353 1,10 108 0,67 38 0,42 20 0,31 20 0,31
3181,42 37000 | 55500 | 74000 371 113 113 0,69 40 0,44 21 0,32 21 0,32
3267,41 38000 | 57000 | 76000 389 1,16 119 0,71 44 0,45 22 0,33 22 0,33
3353,39 39000 | 58500 | 78000 407 1,19 125 0,73 46 0,46 24 0,34 24 0,34
3439,38 40000 | 60000 | 80000 426 1,22 131 0,75 47 0,47 25 0,34 25 0,34
3525,36 41000 | 61500 | 82000 446 1,25 137 0,77 49 0,48 26 0,35 26 0,35
3611,34 42000 | 63000 | 84000 465 1,28 143 0,78 52 0,50 27 0,36 27 0,36
3697,33 43000 | 64500 | 86000 485 1,31 149 0,80 54 0,51 28 0,37 28 0,37
3783,31 44000 66000 88000 505 1,34 155 0,82 56 0,52 29 0,38 29 0,38
3869,30 45000 | 67500 | 90000 525 1,37 161 0,84 58 0,53 30 0,39 30 0,39
3955,28 46000 | 69000 | 92000 546 1,40 167 0,85 59 0,55 31 0,40 31 0,40
4041,27 47000 | 70500 | 94000 568 1,43 173 0,87 63 0,56 33 0,41 33 0,4
4127,25 48000 | 72000 | 96000 590 1,46 180 0,89 64 0,57 34 0,41 34 0,41
4213,24 49000 | 73500 | 98000 612 1,49 187 0,91 66 0,58 35 0,42 35 0,42
4299,22 50000 | 75000 | 100000 634 1,52 194 0,93 69 0,59 36 0,43 36 0,43
4406,70 51250 | 76875 | 102500 663 1,55 203 0,95 74 0,61 38 0,44 38 0,44
4514,18 52500 | 78750 | 105000 693 1,59 212 0,97 78 0,63 40 0,45 40 0,45
4621,66 53750 | 80625 | 107500 722 1,63 221 0,99 80 0,65 41 0,46 41 0,46
472914 55000 | 82500 | 110000 752 1,67 230 1,02 84 0,66 43 0,47 43 0,47
4836,62 56250 | 84375 | 112500 784 1,71 239 1,04 86 0,67 45 0,48 45 0,48
4944,11 57500 | 86250 | 115000 816 1,75 248 1,06 90 0,69 47 0,50 47 0,50
5051,59 58750 | 88125 | 117500 848 1,79 258 1,09 93 0,70 48 0,51 48 0,51
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WAVII

CONNECT TO BETTER

Spadki ciSnienia spowodowane oporami w rurach wielowarstwowych Wavin Tigris 40-75 mm,

zastosowanie w instalacji grzewczej - cd.

L Wymiary rur [mm]
W‘{)‘::;":’::nfc';‘ﬂe"; [EW] 40x40 50x45 63x60 63x60 75x75
Przeptyw masowy [kg/h] wynoszacej (K) di=32 di=4 di =51 di =51 di =51
Spadek cisnienia: rura [Pa/m] + predko$¢ v [m/s]
10 15 20 R ] R v R v R v R v
5159,07 60000 | 90000 | 120000 880 1,83 268 1,12 96 0,72 50 0,52 50 0,52
5374,03 62500 | 93750 | 125000 948 1,90 289 1,16 100 0,75 54 0,54 54 0,54
5588,99 65000 | 97500 | 130000 | 1016 1,98 310 1,21 112 0,78 58 0,56 58 0,56
5803,95 67500 | 101250 | 135000 332 1,25 119 0,80 62 0,58 62 0,58
6018,91 70000 | 105000 | 140000 354 1,30 125 0,82 66 0,60 66 0,60
6448,83 75000 | 112500 | 150000 400 1,39 145 0,90 74 0,65 74 0,65
6878,76 80000 | 120000 | 160000 449 1,48 161 0,94 83 0,69 83 0,69
7308,68 85000 | 127500 | 170000 501 1,58 182 1,02 93 0,73 93 0,73
7738,60 90000 | 135000 | 180000 555 1,67 198 1,08 103 0,78 103 0,78
8168,52 95000 | 142500 | 190000 610 176 218 112 113 0,82 113 0,82
8598,45 100000 | 150000 | 200000 671 1,85 242 1,20 124 0,86 124 0,86
9028,37 105000 | 157500 | 210000 733 1,95 260 1,23 135 0,91 135 0,91
9458,29 110000 | 165000 | 220000 797 2,04 288 1,40 147 0,95 147 0,95
9888,22 115000 | 172500 | 230000 309 1,37 159 0,99 159 0,99
10318,14 120000 | 180000 | 240000 336 1,40 172 1,03 172 1,03
10748,06 125000 | 187500 | 250000 361 1,49 185 1,08 185 1,08
11177,99 130000 | 195000 | 260000 198 1,12 198 1,12
11607,91 135000 | 202500 | 270000 212 1,16 212 1,16
12037,83 140000 | 210000 | 280000 226 1,21 226 1,21
12467,76 145000 | 217500 | 290000 241 1,25 241 1,25
12897,68 150000 | 225000 | 300000 256 1,29 256 1,29
13327,60 155000 | 232500 | 310000 271 1,34 271 1,34
13757,52 160000 | 240000 | 320000 287 1,38 287 1,38
14187,45 165000 | 247500 | 330000 304 1,42 304 1,42
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Nomogram 2. Jednostkowe liniowe spadki cisnienia w przewodach przy temperaturze medium grzewczego t = 60°C
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(wavin,

CONNECT TO BETTER

6. Zestawienie produktow

6.1. Instalacje sanitarne i ogrzewanie grzejnikowe

D, Tigris — rura PE-X/AI/PE (w zwojach)
NN Wymiar Da S Dtugos¢
~ D [mm] N w 2woju [m] Indeks Indeks SAP
i 16 x 2,00 16 2,00 200 3141160212 3030909
20x2,25 20 2,25 100 3141200216 3023031
25x2,50 25 2,50 50 3141260320 3023032
D, Tigris — rura PE-X/AI/PE (w sztangach)
X\ Wymiar Da S Dtugosé
~Q D [mm) (mm] (mm] ml Indeks Indeks SAP
i 16 x 2,00 16 2,00 5 3141516212 3018290
20x2,25 20 2,25 5 3141520216 3018292
25x2,50 25 2,50 5 3141526320 3018293
32x3,00 32 3,00 5 3241303321 3018294
40 x 4,00 40 4,00 5 3241303401 3018295
50 x 4,50 50 4,50 5 3141521250 3018296
63 x 6,00 63 6,00 5 3141521263 3031719
75x 7,50 75 7,50 5 3053971
Tigris — rura preizolowana PE-X/AI/PE-HD (w zwojach)
Wymiar Grubos¢ Diugosé Jedn.
[mm] izolacji [mm]  w zwoju [m] miary Indeks Indeks SAP
16 x 2,00 6 50 m 3070011
16 x 2,00 13 50 m 3004380
20x2,25 6 50 m 3070012
20x2,25 13 50 m 3004381
20x2,25 13 25 m 3070009
— Rura ostonowa karbowana (czerwona)
Dw bz Jgdn. Indeks Indeks SAP
Dzlp [mm] [mm] miary
‘ 21 25 m 3145080110 3044402
23 28 m 3145080120 3044403
— 29 36 m 3145080150 3044405
36 43 m 3145080170 3044406
43 50 m 3145080200 3044407
— Rura ostonowa karbowana (niebieska)
[r?]"n”]] [n[])fn] fnelgp Indeks Indeks SAP
Dz|D y
21 25 m 3145085110 3032747
23 28 m 3145085120 3032748
A 29 36 m 3145085150 3032749
36 43 m 3145085180 3032750
43 50 m 3145085200 3032751

Tigris K1 — kolano 45°

Wymiar [mLm] [mzm] Indeks Indeks SAP
25 36 7 3241375281 3023498
32 38 13 3241375200 3023499
40 60 22 3241375303 3027839
50 62 25 3241062325 3024668
63 87 28 3241062383 3027849
75 3065642
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Tigris M1 - kolano 45°

" L z
Wymiar [mm [mm Indeks Indeks SAP
75 4049171
L Tigris K1 - kolano 90°
__’—1 fer
N I L\ z
\ Wymiar [mLm] [mm] Indeks Indeks SAP
_ ’ 16 31 12 3241036022 3023363
E 20 33 14 3241036030 3023364
25 43 17 3241036049 3023365
32 47 21 3241036057 3023500
40 n 34 3241036065 3024666
50 7 40 3241062244 3024667
63 106 46 3241062280 3027848
75 3065643
Tigris M1 - kolano 90°
Wymiar L z Indeks Indeks SAP
J Y [mm] [mm]
) 16 35 13 3243170134 4032562
20 38 19 3243170135 4032563
25 47 22 3243170136 4032564
z 32 50 26 3243170137 4032565
40 n 33 3243170138 4032566
50 76 38 3243170139 4032567
63 107 49 3243170140 4032568
75 4049172
L Tigris K1 - kolano 90° z gwintem zewnetrznym
et L o
ﬂjﬂ" all Wymiar [mLm] [nL]:n] [mzm] Indeks Indeks SAP
= 16x1/2" 33 38 14 3241036073 3023542
== 20x1/2" 34 4 15 3241036080 3023543
N 20 x 3/4" 37 45 18 3241036081 3023544
25x 3/4" 44 47 18 3241036090 3023545
32x1" 49 57 23 3241036103 3023539
e Tigris M1 - kolano 90° z gwintem zewnetrznym
. . " L L1 z
b y Wymiar [mm [mm mm] Indeks Indeks SAP
% ) 16x 1/2" 36 30 19 3243170142 4032570
J__EJ'LEJ/ 20 x 3/4" 40 33 21 3243170144 4032572
25 x 3/4" 47 35 23 3243170145 4032573
N 32x1" 51 42 27 3243170146 4032574
) Tigris K1 - kolano 90° z gwintem wewnetrznym
po—7 —
: L L1 Z 2
ﬁﬂ Wymiar [mm] mm [mm [mm Indeks Indeks SAP
I € 6x1/2" 38 33 19 18 3241036111 3023546
= 20x1/2" 39 35 19 20 3241036120 3023547
20 x 3/4" 42 38 22 21 3241036138 3023548
25 x 3/4" 49 40 23 23 3241036146 3023549
32x1" 55 47 29 28 3241036154 3023540
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WAVII

CONNECT TO BETTER

Tigris M1 - kolano 90° z gwintem wewnegtrznym

- " L L1 z VAl
E | Wymiar [mm mm] (mm] (mm] Indeks Indeks SAP
L 16 x1/2" 39 30 21 17 3243170148 4032576
k:nuﬂ . || 20x1/2" 40 32 21 18 3243170149 4032577
. 20 x 3/4" 44 21 25 17 3243170150 4032578
5 25x 3/4" 49 33 25 18 3243170151 4032579
32x1" 54 39 30 22 3243170152 4032580
2 u Tigris K1 - kolano 90° Scienne z gwintem wewnetrznym
: L L1 L2 Z YAl
q : Wymiar e mml fom] ] ] Indeks Indeks SAP
16 x1/2" 38 30 20 21 16 3241036162 3023344
’ ] 20x1/2" 39 20 20 26 18 3241036170 3023555
20 x 3/4" 42 19 19 27 18 3241036189 3023537
2 u Tigris M1 - kolano 90° $cienne z gwintem wewngtrznym
: u
. L L1 L2 Z Al
I Wymiar mm om] mm [om] [ Indeks Indeks SAP
[ 16x1/2" 46 26 16 28 13 3243170158 4032586
1 7; 20x 172" 47 28 18 29 15 3243170159 4032588
’ = 20 x 3/4" 47 29 18 29 15 3243170160 4032589
. Tigris K1 - kolano 90° $cienne przelotowe z gwintem wewnetrznym
Wymiar L z Indeks Indeks SAP
y [mm] [mm]
16x1/2" x 16 42 23 3241363500 3023556
20x1/2"x 20 40 19 3241363518 3023538
L Tigris K1 - trojnik
z
= (M= ) L L1 z 1
d || ] || Wymiar mm] [mm] mm [ Indeks Indeks SAP
R , 5 16 31 3 12 12 3241036200 3023345
. | 20 34 34 14 14 3241036219 3023346
N 25 43 43 17 17 3241036227 3023347
|t 32 47 47 21 21 3241036235 3023521
40 7 il 26 26 3241036243 3024664
50 154 77 32 32 3241062341 3027829
63 106 106 46 46 3241062384 3027853
75 3065644
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Tigris M1 - tréjnik

z . L L1 Z Al
Wymiar [mm] (mm] (mm] [mm] Indeks Indeks SAP
. 16 35 35 17 17 3243170168 4032596
20 38 38 19 19 3243170169 4032597
25 47 47 22 22 3243170170 4032598
32 50 50 26 26 3243170171 4032599
40 il il 33 33 3243170172 4032600
50 76 76 39 39 3243170173 4032601
63 107 107 49 49 3243170174 4032602
75 4049173
u m Tigris K1 — trojnik redukcyjny
1 2
Th— ) L1 1 L2 z 2
| “Lﬁ ‘ Wymiar mml [mm] om] ] om] o] Indeks Indeks SAP
ﬂT N ﬂﬂz}ﬁ N 16x20x16 34 32 32 14 14 14 3241375206 3023504
‘ ; . 20x16x16 33 33 30 14 12 1N 3241036251 3023507

20x16x20 33 33 33 14 12 12 3241036260 3023506
L 20x20x16 35 35 32 14 14 13 3241036278 3023505
20x25x20 40 36 36 15 16 16 3241375214 3023510
25x16x16 34 38 30 16 13 12 3241375222 3023509
25x16x20 35 38 32 15 10 10 3241375223 3031027
25x16x25 35 39 39 16 13 13 3241036286 3023508
25x20x16 37 40 33 15 12 12 3241036289 3031028
25x20x20 37 41 3 17 15 14 3241036294 3023512
25x20x25 37 41 41 16 15 15 3241036308 3023511
25x32x25 42 46 46 17 21 21 3241375230 3023515
32x16x32 39 39 39 20 32 32 3241036316 3023513
32x20x25 40 40 40 19 12 12 3241036322 3031030
32x20x32 41 4 41 20 15 15 3241036324 3023514
32x25x25 47 43 42 21 17 16 3241036332 3023517
32x25x32 47 43 43 21 17 17 3241036340 3023516
40x25x32 59 68 49 33 21 24 3241036355 3027841
40x25x40 59 67 67 33 30 30 3241036359 3023518
40x32x32 59 71 53 34 34 28 3241036367 3023520
40x32x40 59 71 71 34 34 33 3241036375 3023519
50x25x50 64 68 68 39 31 31 3241062333 3027830
50x32x32 64 72 53 39 35 28 3241062344 3027846
50x32x40 65 71 71 40 33 33 3241062335 3027844
50x32x50 65 71 71 40 34 34 3241062340 3027842
50x40x40 79 73 73 42 36 36 3241062345 3027845
50x40x50 79 73 73 41 3B 3 3241062350 3027831
63x25x50 70 91 67 45 31 30 3241062382 3027856
63x32x63 71 95 95 46 35 35 3241062381 3027855
63x40x63 84 95 95 46 35 35 3241062385 3027854

75x32x75 3065647
75x40x75 3065646
75x50x75 3065645

126 | Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktéw — Tel. +48 61 891 1000 | Fax +48 61 891 10 11



WAVII

CONNECT TO BETTER

Tigris M1 - trjnik redukcyjny

. L1 L1 L2 z 7 72
| ] Wymiar [ R e i R Indeks Indeks SAP
Z ) 16x20x16 38 36 36 19 19 19 3243170177 4032605
il J‘ 20x16x16 36 36 38 19 19 19 3243170178 4032606
= 20x16x20 36 38 38 19 19 19 3243170179 4032607
= = 20x20x16 38 36 38 19 19 19 3243170180 4032608
- 20x25x20 45 40 40 20 22 22 3243170181 4032609
25x16x25 39 45 45 21 20 20 3243170184 4032612
25x20x20 40 35 38 22 19 20 3243170186 4032614
25x20x25 40 45 45 22 20 20 3243170187 4032615
32x20x32 43 48 48 25 24 24 3243170192 4032620
32x25x25 50 47 48 20 16 17 3243170194 4032622
32x25x32 50 48 48 20 18 28 3243170195 4032623
40x25x40 56 65 65 26 26 26 3243170198 4032626
40x32x40 56 65 65 26 26 26 3243170200 4032628
50x40x50 76 71 71 37 33 33 3243170210 4032638
63x40x63 8 93 93 47 35 35 3243170211 4032639
75x32x75 4049177
75x40x75 4049176
75x50x 75 4049175
75x63x75 4049174
- Tigris K1 - trojnik z gwintem wewnetrznym
% I Wymiar [mm] [nl;:n] [mzm] [rﬁzn] Indeks Indeks SAP
- 7 i 16x1/2" x 16 38 33 19 18 3241036383 3023557
20x1/2"x 20 38 35 19 19 3241375249 3023558
g 20x3/4"x20 42 38 22 21 3241036391 3023559
25x3/4"x 25 49 40 23 23 3241375257 3023560
Tigris M1 - trojnik z gwintem wewnetrznym
E ) L1 Z YAl
3 ;l Wymiar (mm] mm] [mm] ] Indeks Indeks SAP
| 16x1/2" x 16 39 30 21 17 3243170212 4032640
u . - 20x1/2"x 20 40 32 21 18 3243170213 4032641
. 20x3/4"x 20 44 32 25 17 3243170214 4032642
25x3/4" x 25 49 33 25 18 3243170216 4032644
Tigris M1 - tréjnik z gwintem zewnetrznym
) L L1 A
Wymiar [mm] mm] mm] Indeks Indeks SAP
16x1/2" x 16 36 30 15 324317221 4032649
20x1/2"x 20 37 32 15 324317222 4032650
20x3/4"x 20 40 33 17 324317223 4032651
5 s Tigris K1 - ztaczka
I : W z I ’ !
| Wymiar L z Indeks Indeks SAP
= = [mm] [mm]
z
. 16 53 13 3241036405 3023348
20 62 16 3241036413 3023359
25 74 18 3241036421 3023360
32 83 23 3241036430 3023488
40 103 26 3241036448 3024665
50 108 32 3241062368 3027832
63 155 35 3241062380 3027847
75 3065639
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Tigris M1 - ztgczka

= ;% % =
T Wymiar L z Indeks Indeks SAP
‘ P |8 l [mm] [mm]

z 16 53 17 3243170225 4032653

- 20 55 18 3243170226 4032654

25 68 19 3243170227 4032655

32 69 21 3243170228 4032656

40 99 22 3243170229 4032657

50 99 23 3243170230 4032658

63 151 30 3243170231 4032659

75 4049168

Tigris K1 - ztaczka redukcyjna
Wymiar L L z Indeks Indeks SAP
[mm] [mm] [mm]

20x 16 20 19 15 3241036456 3023525

L : u 25x 16 26 19 17 3241036464 3023526

25x20 26 20 18 3241036472 3023527

32x20 26 20 20 3241036480 3023528

32x25 26 21 20 3241036499 3023522

40x 32 26 26 24 3241036502 3023529

50 x 32 26 26 28 3241062414 3027833

50x 40 38 38 35 3241062430 3027834

63 x40 60 38 42 3241062481 3027852

63 x50 60 38 36 3241062480 3027850

75x50 3065641

75x 63 3065640

Tigris M1 - ztaczka redukcyjna

Wymiar [mLm] [nl;:n] [mzm] Indeks Indeks SAP

20x 16 19 18 18 3243170233 4032661

. u 25x20 25 19 19 3243170235 4032663

32x25 24 25 20 3243170237 4032665

40 x 32 39 24 20 3243170239 4032667

50 x 32 38 24 20 3243170241 4032669

50x 40 38 38 21 3243170242 4032670

63 x40 59 39 25 3243170243 4032671

63 x50 59 38 25 3243170244 4032672

75x50 4049170

75x 63 4049169

% Tigris K1 - ztaczka z gwintem zewngtrznym
Wymiar L z Indeks Indeks SAP
o H [mm] [mm]

, 16x1/2" 49 30 3241036510 3023495

. 20x1/2" 50 30 3241036529 3023496

20 x 3/4" 55 35 3241036537 3023550

25x 3/4" 62 36 3241036545 3023551

25x1" 68 42 3241036553 3023552

32x1" 68 42 3241036561 3023541

32x11/4" 74 48 3241036570 3023553

40x11/4" 90 53 3241036588 3027836

50x11/2" 95 57 3241062465 3027837
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Tigris M1 - ztaczka z gwintem zewnetrznym

Wymiar L z Indeks Indeks SAP
H P ] [mm] [mm]
16 % 1/2" 47 29 3243170247 4032675
’ | 20x1/2" 48 30 3243170249 4032677
20 x 3/4" 51 32 3243170250 4032678
25x 3/4" 57 33 3243170251 4032679
25x1" 61 36 3243170252 4032680
32x1" 61 37 3243170253 4032681
32x11/8" 63 39 3243170254 4032682
40x11/2" 79 42 3243170255 4036769
50x11/2" 79 25 3243170256 4032684
63x2" 108 50 3243170257 4032685
75x21/2" 4049178
L Tigris K1 - ztaczka z gwintem wewnetrznym
2 u
| ﬁ@r Wymiar [mI;n] [r:1-:n] [mZm] Indeks Indeks SAP
16x1/2" 43 19 9 3241036596 3023494
: H 20x1/2" 44 20 10 3241036600 3023361
) 20 x 3/4" 47 20 1 3241036618 3023497
25 x 3/4" 54 26 12 3241036626 3023362
25x1" 58 26 12 3241036627 3023536
32x1" 58 26 13 3241036634 3023554
40x11/4" 78 44 13 3241036644 3027838
. Tigris M1 - ztaczka z gwintem wewngtrznym
L
Wymiar [mLm] [nl;:n] [mzm] Indeks Indeks SAP
16x 1/2" 4 18 10 3243170259 4032687
20x1/2" 42 19 10 3243170260 4032688
20 x 3/4" 44 19 1 3243170262 4032690
25 x 3/4" 50 25 1 3243170263 4032691
32x1" 58 24 16 3243170266 4032694
40x11/2" 77 38 19 3243170268 4032696
50x11/2" 75 38 17 3243170270 4032698
63x2" 102 59 20 3243170271 4032699
75x21/2" 4049179
L Tigris K1 - ztczka z pétSrubunkiem
N Wymiar L . z Indeks Indeks SAP
[mm] [mm] [mm]
SN
B 16 x 3/4" 40 19 12 3241036642 3023489
40x11/2" 72 39 22 3241036685 3023493

L Tigris K1/M1 - ztgczka przejéciowa na rure miedziang

Lt
‘ & Wymiar L L Indeks Indeks SAP

S 222 [mm] [mm]
16x15 66 43 3241026701 4032721
20x 15 74 45 3241026702 4032722
20x18 76 46 3241026703 4037450
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6.2. Asortyment dodatkowy

Zaslepka rozdzielacza GW

Wymiar L Z

D (cale) (mm] (mm] Indeks Indeks SAP
3/4" 6 1 3141070700 4044173

T Ly T Plytka montazowa pod baterig — ptaska
L,
Typ L L2 L3 Indeks Indeks SAP
- %o | . [mm] [mm] [mm]
O-S 0 RSO - 216 150 66 3141052001 4044171

W zestawie 6 wkretow do mocowania kolan.

Piytka montazowa pod baterig — wygieta

:
‘ L1 L2 L3 L4 B
] ]EI Typ mm om [mm] om] mm) Indeks Indeks SAP

- 300 220 150 66 50 3141052002 4044172

,—I m[ W zestawie 6 wkretow do mocowania kolan.

Tigris — ptytka montazowa z kolanami $ciennymi — antyrotacyjne

Typ Indeks Indeks SAP
153/16 x 1/2" 4057643
153/20 x 1/2" 4057644

Rozdzielacz do c.o. (z osprzgtem)

Typ [rﬁ:n] [mam] [nfﬂ] Indeks Indeks SAP
2 odejscia 210 50 144 3141041020 4044203
3 odejscia 210 50 194 3141941030 4044204
4 odejécia 210 50 244 3141941040 4044205
5 odejsé 210 50 204 3141941050 4044206
6 0dejsé 210 50 344 3141941060 4044207
7 odejsé 210 50 304 3141941070 3021398
8 odejsé 210 50 444 3141941080 3021399
9 odejsé 210 50 494 3141941000 3021400
10 odejsc 210 50 544 3141941100 3021401
11 odejsé 210 50 504 3141941110 4044208
12 odejéc 210 50 644 3141941120 4044209

Profil belkowy; odejscia rozdzielacza (nypel) — GZ = 3/4"; podigczenie do belki —
GW = 1", korki (zaslepki) belek rozdzielacza — GW = 1", odpowietrzniki — 1/2" na
obu belkach; uchwyty z wktadkami thumigcymi.
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Rozdzielacz do c.o. (bez osprzetu)

Typ [rs:n] [mam] [nL]:n] Indeks Indeks SAP
a 2 odejécia 210 50 110 4049438
3 odejécia 210 50 160 4049439
4 odejscia 210 50 210 4049440
5 odejsc 210 50 260 4049441
6 odejsc 210 50 310 4049442
7 odejsc 210 50 360 4049443
8 odejsc 210 50 410 4049444
9 odejsc 210 50 460 4049445
10 odejsé 210 50 510 4049446
11 odejéé 210 50 560 4049447
12 odejsé 210 50 610 4049448

Profil belkowy, odejscia rozdzielacza (otwory pod nyple) — GW = 1/2"; podfaczenie do
belki — GW = 1"; korki (zaslepki) belek rozdzielacza — GW = 1'; odpowietrzniki — 1/2" na
obu belkach.

Rozdzielacz do c.o. (z osprzgtem) INOX

Typ [rs:n] [mam] [rrI;:n] Indeks Indeks SAP
a 2 odejscia 210 50 105 4060985
3 odejscia 210 50 155 4060986
4 odejscia 210 50 205 4060987
5 odejs¢ 210 50 255 4060988
6 odejs¢ 210 50 305 4060989
‘ M ‘ 7 odejéé 210 50 355 4060990
‘ L ‘ 8 odejsc 210 50 405 4060991
9 odejs¢ 210 50 455 4060992
10 odejsé 210 50 505 4060993
11 odej$¢ 210 50 555 4060994
12 odejs¢ 210 50 605 4060995
13 odejs¢ 210 50 655 4060996
14 odejs¢ 210 50 705 4060997
Profil ze stali nierdzewnej 1.4301 o wymiarach: 40 x 40 x 1,5 mm, odejscia rozdzielacza
(nyple) — GZ = 3/4"; podejscie do belki— GW = 1"; korki (zaslepki) belek rozdzielacza —
GW = 1", odpowietrzniki — 1/2" na obu belkach.
Rozdzielacz do c.o. (bez osprzetu) INOX
Typ [rz:n] [mam] [nlq:n] Indeks Indeks SAP
a 2 odejscia 210 50 105 4060998
3 odejscia 210 50 155 4060999
4 odejscia 210 50 205 4060100
5 odejs¢ 210 50 255 4060101
6 odejs¢ 210 50 305 4060102
‘ lLL L ‘ 7 odejs¢ 210 50 355 4060103
' ' 8 odejs¢ 210 50 405 4060104
9 odejs¢ 210 50 455 4060105
10 odejs¢ 210 50 505 4060106
11 odej$¢ 210 50 555 4060107
12 odejs¢ 210 50 605 4060108
) o ) ) 13 odejs¢ 210 50 655 4060109
Profil ze stali nierdzewnej 1.4301 o wymiarach: 40 x 40 x 1,5 mm, otwory 14 odejsé 210 50 705 4060110

pod nyple — GW = 1/2"; podejscie do belki — GW = 1", korki (zaslepki) belek
rozdzielacza — 1"
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| Zawor spustowy do rozdzielacza
i z L L1
! Typ mm] [mm] mm] Indeks Indeks SAP
W= — |2 L 3/8" 39 45 37 31419110003 4044184
|
If ‘
L
A C Szafka podtynkowa
[
E A B C
Typ [mm] [mm] [mm Indeks Indeks SAP
B 2-4 obw. 350 505-605 110-160 3141041004 4044148
5-6 obw. 450 505-605 110-160 3141041005 4044149
7-8 obw. 530 505-605 110-160 3141041006 4044150
9-10 obw. 680 505-605 110-160 3141041007 4044151
11-13 obw. 830 505-605 110-160 3141041008 4044152
14-16 obw. 1030  505-605 110-160 3141041009 4044153
17-18 obw. 1130  505-605  110-160 3141041010 4044154
A C Szafka natynkowa
E A B C
Typ [mm] [mm] [mm] Indeks Indeks SAP
B 2-4 obw. 350 600 120 3141042001 4044159
5-6 obw. 450 600 120 3141042002 4044160
7-8 obw. 530 600 120 3141042003 4044161
9-10 obw. 680 600 120 3141042004 4044162
11-13 obw. 830 600 120 3141042005 4044163
14-16 obw. 1030 600 120 3141042006 4044164
17-18 obw. 1130 600 120 3141042007 4044165
o L T Tigris — ztaczka przytaczeniowa z pierscieniem
L H—H{HBI} . o om deks ~ Indeks SAP
+ 16 x 3/4" 13 23 34 3141488791 4044177
20 x 3/4" 13 23 34 3141420051 4044176

Do potgczenia rury PE-X.AI/PE-HD z rozdzielaczami lub zaworami grzejnikowymi.

Tigris K1/M1 - Przytacze katowe do grzejnika

Typ

Zi ( 16/300

z
[mm]

42

L

(mm]

300

Indeks Indeks SAP

3241115364 4037512

Tréjnik krzyzakowy w obudowie

Wymiar
D [mm]

16x16x 16
20x 16 x 16
20x16x20

Indeks Indeks SAP

3241036752 4013509
3241036753 4013516
3241036754 4013515
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Przytacze grzejnikowe w Korpusie styropianowym*

Wymiar Indeks Indeks SAP
D [mm]
16 3141036751 4013510

* Do wyczerpania Zapasow.

r? Korek (niebieski)
! D Z L Stary kod
§ [mm [mm [mm Kod towaru towaru Indeks SAP
1/2" 32 62 3145955010 9595501 3033197
Korek (czerwony)
nAENA
z b . L Kod towaru Starykod ks sap
[mm] [mm] [mm] towaru
12" 32 62 3145955030 9595503 3044416
Zestaw zaciskowy
T D Indeks Indeks SAP
yp [mm]
akumulatorowy UAP2* 16-75 3241305501 4045282
elektryczny UNP2** 16-75 3241305300 4045281

* Elementy zestawu: zaciskarka akumulatorowa UAP2, szczeki zaciskowe:
16, 20, 25 mm, metalowa walizka, akumulator, instrukcja obstugi.

** Elementy zestawu: zaciskarka elektryczna UNP2, szczeki zaciskowe:
16, 20, 25 mm, metalowa walizka, instrukcja obstugi.

Szczeki zaciskowe UNP2/UAP2

Typ Indeks Indeks SAP
16 3241305301 4013548
20 3241305302 4013557
25 3241305303 4013561
32 3241305304 4013564
40 3241305305 4013566
50 3241305306 4013568
63 3241305307 4035779
75* 4053509

* Szczeka dla ksztaftek @ 75 mm, wymaga adaptera @ 75 mm.

Adapter do szczek zaciskowych

Typ Indeks Indeks SAP

75 4053510

Kalibrator do rur wielowarstwowych - tréjramienny
Wymiar Indeks Indeks SAP

16/20/25 3241037116 3021196
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Kalibrator reczny/na wkretarke

Wymiar Indeks Indeks SAP
16 3203053083 4999998
20 3203053091 4999999
25 3203053105 4023364
32 3241353113 4023365
Kalibrator reczny/na wkretarke
Wymiar Indeks Indeks SAP
40 3241037144 4031987
50 3241037150 4031988
63 3241037163 4035780
75 4053507
Uchwyt do kalibratora rgcznego/na wkretarke
Indeks Indeks SAP
3203140334 3011162
Uchwyt tamany do kalibratora recznego/na wkretarke
Indeks Indeks SAP
3203140338 4036272
Zestaw 16/20/25
Wymiar Indeks Indeks SAP
16/20/25 3203132552 4024485
Zaciskarka reczna i szczeki do zaciskarki recznej
T D Indeks Indeks SAP
yp [mm]
Zaciskarka reczna 16/20 3241305284 4013538
S2626Ki zaciskowe 16 3241305285 4013542
¢ 20 3241305286 4013543
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Nozyce do cigcia rur
Wymiar Indeks Indeks SAP
0-40 3286461142 3033260

Sprezyna do gigcia rur wewnetrzna

Wymiar Indeks Indeks SAP
16 3141021612 4044144
20 3141022016 4044145
25 3141022620 4044146

Sprezyna do gigcia rur zewngtrzna

Wymiar Indeks Indeks SAP
16 3141011612 3021385
20 3141012016 3021386
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Oferta rur Wavin Ekoplastik @ @

Rura jednorodna
EVO wykonana

z PP-RCT.
Wytrzymatosé
przewyzszajaca
klase cisnieniowag
rur PN 20,

0 zwiekszonym
przeptywie jak
dla rur PN 16.

FIBER FIBER
BASALT PLUS | BASALT PLUS

2 20-40 mm 2 20-125 mm 2 20-40 mm

THERM

é

é n |
g n | n
i ] n u

System instalacji sanitarnych i grzewczych Wavin Ekoplastik.

Rury z polipropylenu (PPR) jednorodne, stabilizowane aluminium Stabi PLUS,
rury na bazie polipropylenu nowej generacji PP-RCT, stabilizowane wtéknem
bazaltowym FIBER BASALT PLUS, rury THERM oraz nowos$¢ w ofercie — rury EVO
w catosci wykonane z PP-RCT. Ksztattki z PPR zgrzewane, gwintowane, siodtowe oraz
elektrooporowe.

Wiecej na www.wavin.pl. ( wav I n >

Zagospodarowanie ‘ Grzanie Dystrybucja Systemy kanalizacji Rury

wody deszczowej i chtodzenie wody i gazu zewnetrznej i wewnetrznej ostonowe CONNECT TO BETTER
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CONNECT TO BETTER

1. System Ekoplastik

1.1. Zastosowanie poszczegdlnych rur Ekoplastik w zaleznos$ci od rodzaju rury

@ O
@

FIBER FIBER
BASALT PLUS | BASALT PLUS

2 20-40 mm 2 20-125 mm 2 20-40 mm

THERM

)
é
i

m n

1.1.1. Rury FIBER BASALT PLUS

® WIioékno bazaltowe (BF) - duza wytrzymatosc, lekkosc
i odpornos¢ na cisnienie.

® PP-RCT + BF — wigkszy przeptyw, mniejszy ciezar.

FIBER BASALT PLUS jest unikalng rurg do wykonywania instalacii
wodnych i ogrzewania wysokotemperaturowego. To pierwsza
rura z widknem bazaltowym z polipropylenu czwartej generacii
— PP-RCT - zapewniajgcego ekstremalng zywotnos¢. Rury
FIBER BASALT PLUS wystepuja tez w kolorze biatym -
w Srednicach 20, 25, 32 i 40 mm. Maja one parametry
identyczne jak rury FIBER BASALT PLUS w kolorze szarym.

1.1.2. Rury Stabi PLUS

® Rura bazowa z PP-RCT.

®  Aluminium bez perforacji dla rur o 16 do 63 mm.

® Perforowane aluminium dla rur @ 75 do 110 mm.

Rury Stabi PLUS sa nastepca standardowych rur Stabi,
produkowanych z PP-R.

Nowy materiat, jakim jest polipropylen czwartej generacji PP-RCT,
zapewnia zwigkszong trwatos¢ instalacji i poprawia hydraulike,
dzieki czemu instalacja okazuje sie tarisza niz w przypadku
zwyktych rur Stabi. System Ekoplastik oferuje réwniez rury
stabilizowane w kolorze biatym. Jest to tzw. system THERM,
wystepujacy w srednicach od @ 20 do 40 mm i przeznaczony do
instalacji grzewczych.

® Rura bazowa z PP-RCT.

®  Aluminium bez perforacji dla rur @ 20 do 40 mm.
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1.1.3. Rury EVO

® Rury w catosci z polipropylenu najnowszej generacji — PP-RCT.
® Rury o zwigkszonej srednicy wewnetrznej przy tych samych
Srednicach zewnetrznych.
® Zwiekszona wytrzymatos¢ i poprawiona hydraulika przeptywu
w stosunku do rur PN 20 i PN 16.

1.1.4. FIBER - rury z wiéknem szklanym

Produkt zostat zastgpiony rurami FIBER BASALT PLUS.
Dane przedtsawiono do poréwnania wiasciwosci rur.

Dotychczasowe zalety i zastosowanie:

® Rury o wytrzymatosci cisnieniowej PN 16 i PN 20.
® 3 x mniejsza wydtuzalnos¢ termiczna w stosunku do rur

jednorodnych z PP-R.
® Brak koniecznosci zdzierania wierzchniej warstwy PP

przed zgrzewaniem.

PPR

PPR + wiékno
szklane (GF)

1.1.5. FIBER BASALT PLUS - unikatowa rura
przysztosci

® Az o 50% wyzsza wytrzymatos¢ na cisnienie w wysokiej

temperaturze.

®  Wytrzymato$¢ temperaturowa do 90°C.,

® Wieksza przepustowosc¢ o ok. 20%.

® 3 x nizsza wydtuzalnos¢ termiczna w stosunku do rur
jednorodnych z PP-R.
® Brak koniecznosci zdzierania wierzchniej warstwy PP

przed zgrzewaniem.

PP-RCT

Poréwnanie parametréw rur FIBER BASALT PLUS, STABI PLUS i EVO

FIBER FIBER BASALT PLUS Stabi PLUS THERM
d 0 d 0 d 0 d 0 d 0

PP-RCT + widkno
bazaltowe (BF)

PP-RCT

PPR PP-RCT PP-RCT PP-RCT
Budowa PPR + GF PP-RCT + BF AL AL PP-RCT
PPR PP-RCT PPR PPR
wiékno bazaltowe aluminium bez perforaciji
RS - "
Wzmocnienie widkno szklane gestosc +8,/°, 016-63 mm aluminium . brak
wytrzymato$c z perforacja bez perforacii
na rozcigganie +20% 2 75-110mm
0dporno$¢ na cisnienie — klasa 2 . . . . .
(ciepta woda 70°C)* 8 baréw 10 baréw 10 baréw 10 baréow 10 baréw
0dporno$¢ na cisnienie - klasa 5 . . . . .
(ogrzewanie maks, 90°C)* 6 baréw 8 baréw 8 baréw 8 baréw 6 baréw
Grubos$¢ Scianki (przepustowosé, S2,5-020-63 S 3,2-0 20-63 S 3,2 (PN 28)-0 16-63 S 3.2 (PN 28) ~0 20-40 S 3,2 (PN 28)-0 16
ciezar) S3,2-075-125 S 4,0-0 75-125 S 4,0 (PN 22)-g 75-110 ’ S 4,0 (PN 22)-g 20-125
Rozszerzalnosé liniowa
(mm/m/°C) 0,05 0,05 0,05 0,05 0,12
Rury zdzierane przed . . .
Zgrzewaniem nie nie tak tak nie
Zywotnosé 50 lat 50 lat 50 lat 50 lat 50 lat
Gwarancja 10 lat 10 lat 10 lat 10 lat 10 lat

*Przy @ 16-63 mm, wg normy EN ISO 15874.
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2. Zastosowanie systemu Wavin Ekoplastik

System Wavin Ekoplastik moze by¢ stosowany do wykonywania
instalacji w budynkach mieszkalnych,
biurowych, placéwkach kulturalno-oswiatowych, do instalagii
przemystowych oraz w rolnictwie.

System Wavin Ekoplastik jest przeznaczony do transportu zimnej
i cieptej wody, a przy spetnieniu zaleceri zawartych w ponizszej

administracyjnych,

instrukcji montazu — réwniez do instalacji centralnego ogrzewania.
System Wavin Ekoplastik moze by¢ takze stosowany do transportu
powietrza. Mozliwo$é wykorzystania odpornosci chemicznej oraz
pozostatych witasciwosci rur do transportu innych cieczy, gazow
lub substanciji statych musi by¢ w kazdym konkretnym przypadku
indywidualnie oceniona.

Na standardowe elementy systemu Wavin Ekoplastik
producent udziela 10-letniej gwaranciji.

3. Podstawowe informacje o asortymencie

Rury i ksztattki systemu Wavin Ekoplastik sa produkowane
w nastepujacych wymiarach (podawana jest zewnetrzna srednica
rury): 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110 i 125 mm.

Zakres zastosowania w zaleznosci od rodzaju rury:

® rura w cafosci wykonana z tworzywa sztucznego (PPR):

- S 5,0 (PN 10) do zimnej wodly,

- S 3,2 (PN 16) do cieptej wody,

- S 2,5 (PN 20) do cieptej wody i ogrzewania centralnego,

® rura w catosci wykonana z tworzywa sztucznego (PP-RCT):

-EVO,

-S3,2(PN28; 16 mm) i S 4,0 (PN 22; 20125 mm) do cieptej
i zimnej wody oraz niskotemperaturowego ogrzewania
(maks. 70°C),

® rura wielowarstwowa (PP-RCT) Stabi PLUS z folig aluminiowa:

- S 3,2 (PN 28; 16-63 mm) z folig aluminiowa bez perforacii
do cieptej i zimnej wody oraz instalacji grzewczych
nisko- i wysokotemperaturowych,

-S 4,0 (PN 22; 75-110 mm) z folig aluminiowa z perforacja
do cieptej i zimnej wody oraz instalacji grzewczych
nisko- i wysokotemperaturowych,

® rura wielowarstwowa (PP-RCT), FIBER BASALT PLUS

z widéknami bazaltowymi:

-8 3,2 (PN 28; 20-63 mm) do cieptej i zimnej wody oraz
instalacji grzewczych nisko- i wysokotemperaturowych,

-S 4,0 (PN 22; 75-125 mm) do cieptej i zimnej wody oraz
instalacji grzewczych nisko- i wysokotemperaturowych do
cieptej wody i ogrzewania centralnego.

Warunki instalaciji
wyspecyfikowane dla czterech réznych klas zastosowania
(wg ISO 10508).

Kazda klasa zastosowania dotyczy typowego zakresu
uzytkowania — przez okres 50 lat. Musi ona by¢ potaczona

robocze wodnych i grzewczych sg

www.wavin.pl

z obliczeniowym cisnieniem (cisnienie robocze systemu).
Informacja ta jest podana na kazdej rurze i ma forme: klasa
zastosowania/cisnienie; np. ,1/10 baréw” oznacza, ze rura jest
przeznaczona do klasy zastosowania 1 i cisnienia roboczego
w wysokosci 10 bardéw.

Klasy zastosowania sa okreslone w nastepujacy sposdb:

® klasa 1 — dostarczanie zimnej wody 20°C,

® klasa 2 — dostarczanie cieptej wody 70°C,

® klasa 4 — ogrzewanie podtogowe i grzejniki
niskotemperaturowe,

® klasa 5 — grzejniki wysokotemperaturowe.

Rury EVO sg w catosci wykonane z najnowszego polipropylenu
PP-RCT. Rura @ 16 mm wykonana jest w klasie S 3,2
i ma odpornos¢ odpowiednig do klasy cisnieniowej PN 28.
Rury o $rednicach od 20 do 125 mm wykonane sa w klasie
S 4,0 i charakteryzuja sie odpornoscia odpowiednig do klasy
cisnieniowej PN 22. Rury te ze wzgledu na zastosowany rodzaj
materiatu maja wiekszg srednice wewnetrzng niz rury w klasach
PN 20 czy PN 16, ale zdecydowanie wyzsza odpornosé
cisnieniowg i temperaturowg. Dzieki temu charakteryzuja sie
znacznie lepszymi wiasciwosciami hydraulicznymi. Pozwala to na
zastosowanie podczas projektowania mniejszych Srednic rur lub
znaczaco ograniczyC liczbe rur o duzych srednicach. Powoduje
to fatwiejszy i szybszy montaz, zwigksza miejsce w ciggach
ukfadanych rur i obniza koszt instalaciji.

Rury Stabi PLUS s3 rurami tréjwarstwowymi. Wewnetrzna
warstwa wykonana jest z najnowszego polipropylenu PP-RCT
i ma grubosci Scianki odpowiednie dla klasy S 3,4 (Srednice
16-63 mm) i S 4,0 (srednice 75110 mm). W trakcie produkgiji
rura wewnetrzna jest fgczona z warstwag aluminiowa, ktdra
w Klasie rur S 3,2 nie ma perforacji, a w klasie S 4,0 — ma
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perforacje. Dzieki warstwie aluminiowej bez perforacji uzyskuje
sie 100-procentowa ochrone antydyfuzyjng rur. Dodatkowo
warstwa aluminium znaczaco zmniejsza rozszerzalno$¢ cieplng
rur i zwieksza ich sztywnos¢. W celu zabezpieczenia warstwy
aluminium przed uszkodzeniem zabezpiecza sig ja warstwa
zewnetrzng polipropylenu. Rury w klasie wymiarowej S 3,2
odpowiadaja klasie cisnieniowej PN 28, a w klasie S 4,0 — klasie
cisnieniowej PN 22.

Uwaga! W wyjatkowych przypadkach moze dojs¢ do
wytracenia sie sladowej wilgotnosci z procesu produkcji
na wewnetrznej rurze polipropylenowej (pod aluminium)
- w formie babelkéw i pecherzykéw pod ta zewnetrzna
warstwa. Warstwa ta nie wpltywa na wiasciwosci
mechaniczne rury.

Rury THERM s3 pod wzgledem budowy identyczne jak
Stabi PLUS. Wystepuja w klasie wymiarowej S 3,2 (PN 28),
w $rednicach od 20 do 40 mm. Rury THERM sa w kolorze
biatym, co pozwala na podtaczanie grzejnikéw w instalacjach c.o.
prowadzonych natynkowo lub jako przytacza grzejnikowe.

Rury FIBER BASALT PLUS maja budowe tréjwarstwowa. Warstwa
wewnetrzna oraz zewnetrzna sg wykonane z polipropylenu
typu 4 (PP-RCT). Srodkowa warstwe tworzy polipropylen typu 4
(PP-RCT) wzmocniony widknami bazaltowymi (BF). Uktad warstw
mozna opisa¢ nastepujgco: PP-RCT/PP-RCT+BF/PP-RCT. Rury
te dostepne sg w klasie wymiarowej S 3,2 (PN 28, 20-63 mm)
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i w klasie S 4,0 (PN 22-75-125 mm). Dzieki wtoknom bazaltowym
rura FIBER BASALT PLUS ma trzykrotnie nizszg rozszerzalnosc
cieplng niz rura w catosci wykonana z tworzywa sztucznego —
PPR. Dzieki materiatowi PP-RCT wykazuje ona takze wiekszg
odpornos¢ na temperature i cisnienie w stosunku do rur z PPR.

Ksztattki sa uniwersalne dla wszystkich rodzajéw rur

roznego typu.

® Ksztattki w catosci z tworzywa sztucznego (mufy, kolanka,
trojniki bez redukciji i z redukcja, redukcie, zaslepki, czworniki).

® Ksztattki tgczone z mosigznymi niklowanymi gwintami do
potaczen gwintowych (ztgaczki, kolanka, trojniki, kolanka
nascienne, uniwersalny komplet nascienny, ztaczki ze
Srubunkiem).

® Kombinowane ksztattki do potaczen kotnierzowych.

® Zawory proste z mosieznym trzpieniem (klasyczne
i podtynkowe).

® Zawory kulowe z mosiezng chromowang kula (klasyczne
i podtynkowe).

® Elementy specjalne (skrzyzowania, petlice kompensacyjne).

System Wavin Ekoplastik jest ponadto rozszerzony

o nastepujace elementy dodatkowe:

® narzedzia (zgrzewarki i koncowki zgrzewajace, obcinaki,
nozyce, skrobaki, termometry i narzedzia montazowe),

® uchwyty, obejmy i zaslepki.

Tel. +48 61 891 1000 | Foax +48 61 891 10 11
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4. Wlasciwosci systemu Wavin Ekoplastik PP-R/PP-RCT

4.1. Zalety

® Przy prawidtowej aplikacji — zywotnos¢ 50 lat.
Nieszkodliwos¢ dla zdrowia.

Nie koroduije, nie zarasta.

Elastycznos¢, niski ciezar, tatwy, szybki i czysty montaz.
Niski hatas, niskie straty cisnienia spowodowane przez tarcie.

© © 60 0

4.2. Oznaczenie elementéw systemu Wavin
Ekoplastik

Elementy sg oznaczone w opisany ponizej sposob.

Rury: Wavin Ekoplastik, typ rury, wymiar x grubosc¢ scianki; norma
produkgcji, EN ISO 15874, klasa zastosowania/cisnienie robocze
S (PN), data produkcji i oznaczenie linii produkcyjnej.

Ksztattki: Wavin Ekoplastik (ewentualnie jedynie skrét EK lub EKO),
oznaczenie materiatu PPR i wymiar.

Zgodnie z wymogami normy EN ISO 15874 rury sg oznaczone
kodem S — serii. Stosunek miedzy S a wczesniej stosowanym PN
przedstawiajg tabele obok.

® Wyréb nieszkodliwy dla
Srodowiska (mozliwos¢ @
recyklingu). %@ AI@

Tabela zaleznosci klas S i PN dla PP-R

s | s [ 4 | ee [ a5 |
R
Tabela zaleznosci klas S i PN dla PP-RCT

[

4.3. Informacje o podstawowym materiale do produkcji systemu Wavin Ekoplastik

Ksztattki, rury z tworzywa sztucznego PN 10, PN 16, PN 20
sytemu Wavin Ekoplastik sg wyprodukowane z polipropylenu
typu 3 (PPR). Rury EVO wykonane sg w catosci z polipropylenu
typ 4 (PP-RCT).

Wybrane wtasciwosci rur

w cafosci z tworzywa sztucznego

Wspdtczynnik liniowej rozszerzalnosci cieplnej

Stabi PLUS, FIBER BASALT PLUS

Rury FIBER BASALT PLUS i Stabi PLUS sa wyprodukowane
z polipropylenu typu 4 (PP-RCT) i wzmocnione odpowiednio
widknem bazaltowym i aluminium.

- _

Wspétczynnik przewodzenia ciepta wszystkie typy rur -

4.4. Normy produkcyjne i testowe

Elementy systemu Wavin Ekoplastik sg produkowane zgodnie
z wymogami normy EN ISO 15874, niemieckich norm DIN 8077,
DIN 8078, DIN 16962 i DIN 4726.

W celu zapewnienia jakosci zgodnie z ISO 9001 sg one regularnie
kontrolowane zgodnie ze $cisle okreslonymi procedurami
kontrolnymi:

® charakterystyki surowca produkcyjnego,

® parametry wyrobu oraz poszczegdinych faz produkcii,

www.wavin.pl

® urzgdzenie produkcyjne,
® parametry przyrzaddw pomiarowych.

System Wavin Ekoplastik jest certyfikowany

w nastepujacych krajach:

Biatorus, Butgaria, Republika Czeska, Chorwacja, Wiochy,
Japonia, Wegry, Niemcy, Polska, Rumunia, Rosja, Stowacja,
Stowenia, Hiszpania i Ukraina.
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5. Wiasciwosci medium w instalacji

5.1. Podstawowe parametry wewnetrznych instalacji wodociagowych

Ponizsza tabela przedstawia ogdlne kryteria wyboru typu rury,
tzn. wartosci cisnienia i temperatury wystepujace najczesciej

w wewnetrznych instalacjach wodnych.

Maksymalne ci$nienie
robocze [b]

Maksymalna temperatura
robocza [°C]

*  Dla wody pitnej z przyczyn higienicznych maksymalna temperatura wynosi
20°C.

** W instalacjach ciepfej wody, w miejscu zainstalowania baterii zaktada
sie maks. temperature wody 55°C jako ochrone przed poparzeniem.
W instalacjach cieptej wody zaklada sie wariant krétkotrwatego
podgrzewania cieplej wody do wyzszej temperatury (powyzej 70°C)
w migjscu jej ogrzewania z przyczyn higienicznych — likwidacja
patogennych mykobakterii i bakterii Legionelli.

od 20°C*

do 60°C **

5.2. Podstawowe parametry instalacji grzewczych

Przy ocenie wtasciwosci uzycia elementéw systemu Wavin
Ekoplastik do ogrzewania nalezy zastosowac warto$¢ wejsciowg
obliczeniowej temperatury wody grzewczej, ktdra jest najwyzsza
temperatura wystepujaca w instalacji.

Zalecane wartosci dla ogrzewania - system Wavin Ekoplastik

Zakres wartosci temperatur
70/50°C 70/60°C 75/65°C 80/60°C

oraz do niskotemperaturowych instalaciji

System Wavin Ekoplastik moze by¢ zastosowany do wszystkich
wewnetrznych instalacji wodociggowych (zimna woda pitna,
zimna woda uzytkowa, ciepta woda, cyrkulacja).

Dla tworzywowych instalacji rurowych zaktada sie zywotnosé
50 lat przy prawidtowym doborze materiatu, typu rur oraz
prawidtowej eksploatacji. Typ rury w zaleznosci od systemu
ogrzewania wody i regulacji jej temperatury wybiera projektant.

W przypadku instalacji rur z tworzywa sztucznego za kottem lub
buforem zalecamy —z powodu ochrony — przy przegrzaniu systemu
zainstalowacé za kottem lub buforem odcinek z metalowych rur
o dtugosci 1,5-2,0 m.

6. Mozliwosci prowadzenia instalacji Wavin Ekoplastik

Mozliwosci prowadzenia instalacji wodociagowej i grzewczej
sg takie same (uwzgledniajgc specyfike instalacji grzewczych).
Nalezy zapewni¢ ochrone mechanicznag instalacji oraz uwzgledni¢
koniecznosc¢ jej podparcia i kompensacii.

Zalecamy prowadzenie wewnetrznej instalacji
w konstrukcji budowlanej (Sciana, podtoga, strop) lub przykrywanie
jej ostona. Podtgczenie grzejnikdw, ktére bedzie widoczne,
zalecamy wykona¢ za pomocg rur THERM lub metalowego
przytacza. Jesli rury nie sa zakryte, nalezy bra¢ pod uwage fakt,
ze na rurach Stabi PLUS moga sie pojawi¢ widoczne pecherzyki
i babelki. Nie wptywa to jednak na zywotnos$¢ rur i nie stanowi
podstawy do ich wymiany.

grzewczej
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Rurociagi mozna prowadzic¢:

w bruzdach scian,

w instalacyjnych sciankach dziatowych,

w podfogach, stropach,

wzdtuz Scian (bez ostony i z ostona),

w szybach instalacyjnych i kanatach,

w przypadku instalacji montowanej poza budynkiem nalezy ja
prowadzi¢ w zaleznosci od konkretnych warunkdw.

© © 0 006 06
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7. Instrukcja montazu

7.1. Informacje ogdine

Przy montazu mozna uzywac jedynie elementow, ktdre nie zostaty
w trakcie transportu i sktadowania uszkodzone lub zniszczone.

Amin. +5°C

i\ =/
17 AN

Minimalna temperatura montazu instalacji z tworzywa sztucznego

ze wzgledu na ich zgrzewanie wynosi +5°C. Przy nizszych

temperaturach trudno zapewni¢ warunki do wykonania dobrej

jakosci potaczen.

Przez caty czas montazu i transportu nalezy chroni¢ elementy
systemu z tworzywa sztucznego przed uderzeniami, spadajgcym
na nie materiatem i innymi uszkodzeniami mechanicznymi.

Zginanie rur odbywa sie bez nagrzewania, w temperaturze
minimalnie +15°C. Dla rur o $rednicy 16-32 mm minimalny
promien giecia wynosi 8-krotnos¢ srednicy rury (D).

Niedopuszczalne jest zginanie rur poprzez ich podgrzewanie
otwartym ptomieniem lub goracym powietrzem.

Skrzyzowania instalacji wykonuje sie przy uzyciu specjalnych
elementdw, przeznaczonych do tego celu.

www.wavin.pl
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taczenie rur z tworzywa sztucznego wykonuje sie za pomoca
zgrzewania polifuzyjnego, zgrzewania elektrooporowego i przy
uzyciu zigczek elektrooporowych. Przy zgrzewaniu powstaje
homogeniczne potaczenie wysokiej jakosci. Przy taczeniu nalezy
Scisle przestrzega¢ procedury i uzy¢é do tego odpowiednich
narzedzi.

Do potaczen gwintowanych nalezy zastosowac ksztattki
z gwintem; gwintowanie rur z tworzywa sztucznego jest zakazane.
Gwinty uszczelnia sie tasma teflonowa, nicig uszczelniajaca lub
specjalnymi pastami uszczelniajgcymi.

Jesli za ksztattkg z gwintem wystepuje rura z gwintem z metalu,
nie wolno znajdujacych sie w jej poblizu ksztattek taczy¢ poprzez
lutowanie lub zgrzewanie, ze wzgledu na ryzyko przewodnictwa

B

Do zamknigcia nasciennych kolanek, ew. uniwersalnego
nasciennego kompletu, przed montazem baterii zalecamy
stosowanie korkéow z tworzywa sztucznego (korki te sa
przeznaczone jedynie do uzytku tymczasowego — np. proba
Do dtugotrwatego zamkniecia musza byc¢
zastosowane korki z metalowym gwintem.

UWAGA! Przy stosowaniu korkéw z gwintami metalowymi
nalezy uwazac¢, aby nie stosowac zbyt duzej ilosci materiatu
uszczelniajacego, ktérego nadmiar i mocne skrecanie moga
uszkodzi¢ gwint ksztattki systemu Ekoplastik.

cisnieniowa).
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7.2. Wydtuzalnos¢ i kurczliwosé

Przy montazu systemu Ekoplastik nalezy bra¢ pod uwage dotyczace sposobdw kompensowania rurociggdw i obliczen
jego wiasciwosci zwigzane z rozszerzalnoscia i kurczliwoscig z tym zwigzanych znajduja sie w rozdziale: Projektowanie instalacji
w zaleznosci od zmian temperatury. Wszelkie ogdlne informacje wodnych i grzewczych, zamieszczonym na stronie 6.

Rozszerzalnos¢ liniowa rur Wavin Ekoplastik - rury w catosci z tworzywa PPR (PN 10, PN 16, PN 20) i PP-RCT (EVO)
Przyktad: L = 10m, At = 40 °C.

dtugos¢ obliczeniowa L [m]

1M 2v 3m 4m 5m 6m 7m 8v 9w 10m 15m
100°C
L ALX Y
SRR B A% -
80°C | /////// Z
— 70°C / / / / /// / / //
o ]/ V7 e
2 60° [/ AN/ o
© 60°C -
g l / / / / / / / S
2 50°C 7
o LA
;g 40°C / / / / /
S l / / // // 4 /,
2 /
3 a0 1 ||
A
WA A
20°C /AR
V 2
10°C A
0°C 48
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190
Al — zmiana dtugosci [mm]
Roznica temperatur At
Diugos¢ instalacji 10°C 20°C 30°C 40°C 50°C 60°C 70°C 80°C
Zmiana dtugosci Al [mm]
im 1 2 4 5 6 7 8 10
2m 2 5 7 10 12 14 17 19
3m 4 7 11 14 18 22 25 29
4m 5 10 14 19 24 29 34 38
5m 6 12 18 24 30 36 42 48
6m 7 14 22 29 36 43 50 58
7m 8 17 25 34 42 50 59 67
8m 10 19 29 38 48 58 67 77
9m 11 22 32 43 54 65 76 86
10m 12 24 36 48 60 72 84 96
15m 18 36 54 72 90 108 126 144
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Rozszerzalnos¢ liniowa rur Wavin Ekoplastik — rury Stabi PLUS i FIBER BASALT PLUS
Przyktad: L = 10 m, At = 40°C.

dtugosc obliczeniowa L [m]

im 2v 3m 4m 5m 6M 7m 8w 9w 10m 15m
100°C
o0 I AAWAVAV
’I /l // // / 1/ // ~
N IAY, yAWA
e NI AT T AT
Q L /W y7/I/
S e AU AT A7 X7
5 NIV V¥4
£ 50°C I / / / /
2 LV A/ N/
S e UL 7177
8 11717747
5 30°C ’/////,/// pd
N7
s0cc WLV
/s
1°c [ A
0°C
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
Al = zmiana dtugosci [mm]
Roznica temperatur At
Dtugosc instalacji 10°C 20°C 30°C 40°C 50°C 60°C 70°C 80°C
Zmiana dtugosci Al [mm]
im 1 1 2 2 3 3 4 4
2m 1 2 3 4 5 6 7 8
3m 2 3 5 6 8 9 11 12
4m 2 4 6 8 10 12 14 16
5m 3 5 8 10 13 15 18 20
6m 3 6 9 12 15 18 21 24
7m 4 7 11 14 18 21 25 28
8m 4 8 12 16 20 24 28 32
9m 5 9 14 18 23 27 32 36
10m 5 10 15 20 25 30 35 40
15 m 8 15 23 30 38 45 53 60
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Okreslenie dtugosci ramienia kompensacyjnego Ls

3,0
— D 125 mm
2,5 %7 D110 mm
="
__

= 20 = D75 mm

© ‘ ‘

2 > o — D63mm

>

g 1,5 / T . == D40 mm

— mm

g _— —

2 7 = D 25 mm

s 10 7 ?__’ === D20 mm

: e —
0,5 -

0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140
Al — zmiana dtugosci [mm]
Zmiana dtugosci Al [mm]
S’ed['l"'lﬁ]r“’y 0 | 20 | 3 | 4 [ s | 60 [ o | s | o [ 100 | 10 [ 120 | 130 | 10
Dtugo$¢ ramienia kompensacyjnego Ls [m]

20 0,28 0,40 0,49 0,57 0,63 0,69 0,75 0,80 0,85 0,89 0,94 0,98 1,02 1,06
25 0,32 0,45 0,55 0,63 0,71 0,77 0,84 0,89 0,95 1,00 1,05 1,10 1,14 1,18
32 0,36 0,51 0,62 0,72 0,80 0,88 0,95 1,01 1,07 113 1,19 1,24 1,29 1,34
40 0,40 0,57 0,69 0,80 0,89 0,98 1,06 113 1,20 1,26 1,33 1,39 1,44 1,50
50 0,45 0,63 0,77 0,89 1,00 1,10 1,18 1,26 1,34 1,41 1,48 1,55 1,61 1,67
63 0,50 0,71 0,87 1,00 1,12 1,23 1,33 1,42 1,51 1,59 1,66 1,74 1,81 1,88
75 0,55 0,77 0,95 1,10 1,22 1,34 1,45 1,55 1,64 1,73 1,82 1,90 1,97 2,05
90 0,60 0,85 1,04 1,20 1,34 1,47 1,59 1,70 1,80 1,90 1,99 2,08 2,16 2,24
110 0,66 0,94 1,15 1,33 1,48 1,62 1,75 1,88 1,99 2,10 2,20 2,30 2,39 2,48
125 0,71 1,00 1,22 1,41 1,58 1,73 1,87 2,00 2,12 2,24 2,35 2,45 2,55 2,65

Wartosci sa zaokraglone do peinych liczb.
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7.3. Prowadzenie instalacji

Instalacja musi by¢ zamontowana z minimalnym spadkiem
- 0,5% - wzgledem najnizszego miejsca, w ktdrym istnieje
mozliwos¢ jej zwyktego oprdznienia.

Musi ona by¢ podzielona na czesci, ktére w razie potrzeby
mozna odcig¢. Do odcinania stosowane sg odpowiednie zawory
przelotowe lub zawory kulowe z tworzywa sztucznego. Do
instalacji stosowane sg zawory lub kurki podtynkowe. Przed
zamontowaniem elementu nalezy sprawdzi¢ jego funkcjonowanie.
Do potgczenia rur w miejscu zamontowania baterii z mieszaczem
zaleca sie zastosowanie uniwersalnego kompletu nasciennego.

Do montazu w miejscach, w ktérych nie stosuje sie mimosrodow
do wyrédwnania potozenia baterii, np. przy instalacji pod
ptyta gipsowa, przeznaczony jest komplet nascienny do ptyt
gipsowych z rozstawem 20 x 1/2". Przy prowadzeniu instalacji pod
tynkiem wskazane jest zastosowanie uniwersalnego kompletu
nasciennego 20 x 1/2" lub 25 x 1/2", w przypadku ktérego
rozstaw gwintéw jest przesuniety, tak aby ewentualne odchylenie
od osi poziomej podejscia wodnego byto mozliwe za pomoca
mimosroddw. Kompletu tego mozna uzywac do baterii 0 rozstawie
160, 135 i 100 mm. Zastosowanie tego elementu zapewnia
sprawny i szybki montaz, umozliwiajgcy skorygowanie potozenia
baterii. Gdy instalacja koriczy sie nasciennymi kolankami, nalezy
zapewni¢ ich doktadne potozenie oraz solidne zamocowanie.
Szczegolnie przy montazu dwdch kolanek nasciennych do baterii
z mieszaczem (wannowej, prysznicowej, umywalkowej) nalezy
zadbac o to, aby byty na tej samej wysokosci rdwnolegte z osig
ksztattek. Przy montazu baterii nie moze dochodzi¢ do skretnego
obcigzenia nasciennych kolanek.

Dlatego zaleca sie montaz nasciennych kolanek na ptytce
armaturowej z tworzywa sztucznego, ktéra zapewniaich doktadne
potozenie. Ptytka ma otwory do montazu kolanek nasciennych
zgodnie z powszechnie stosowanymi rozstawami baterii.

www.wavin.pl
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Wykonanie instalacji rozprowadzajacej Wavin Ekoplastik
Instalacje rozprowadzajgcg wykonuje sie zazwyczaj przy uzyciu
rur o Srednicy 16-20 mm. Najczesciej rury prowadzone sag
w bruzdzie $ciennej. Bruzda do prowadzenia izolowanej instalacji
musi zapewnia¢ luz i umozliwia¢ wydtuzalno$¢ rur. Izolacja
instalacji nie tylko jest potrzebna z przyczyn termicznych, lecz
takze stuzy jako jej ochrona przez uszkodzeniami mechanicznymi
oraz jako warstwa pomagajaca kompensowac jej rozszerzalnosé
cieplng. Zaleca sig izolacje z piankowego polietylenu Ilub
piankowego poliuretanu. Przed jej zamurowaniem nalezy rury
dobrze zamocowa¢ w bruzdzie (uchwyty - plastikowe lub
metalowe obejmy, zagipsowanie itp.).

Przy prowadzeniu instalacji wodociggowe] w instalacyjnych
Sciankach dziatowych nalezy jg zabezpieczy¢ przez odpowiednie
zamocowanie, np. przy wykorzystaniu systemu metalowych
obejm. Instalacja musi by¢ prowadzona tak, aby zachowana byta
mozliwosc¢ jej wydtuzen, i musi by¢ zaizolowana.

Przy prowadzeniu instalacji wody zimnej w konstrukcji podtogi lub
stropu na rury nakfada sie gietkie ostony z tworzywa sztucznego
(z polietylenu) — rury peszel, ktére gwarantujg mechaniczng
ochrone instalacji, a jednoczesnie zapewniaja przerwe powietrzna
miedzy rurami a rurg ostonowa, tworzac przestrzen na prace
instalacji. Odkryta instalacje z tworzywa sztucznego stosuje sie
rzadko, na krétkich odcinkach i w pomieszczeniach o mniejszych
wymaganiach (pralnie, pomieszczenia techniczne itp.). Rury
musza by¢ zabezpieczone dobrej jakosci izolacjg (np. jesli rury
z zimng woda beda prowadzone po scianie w ogrzewanym
pomieszczeniu, istnieje duze ryzyko kondensacji wilgoci na ich
Sciankach). Instalacja moze by¢ prowadzona swobodnie po
Scianie jedynie w pomieszczeniach, w ktdrych nie ma ryzyka
mechanicznego uszkodzenia rur.

Prowadzenie pionéw systemu Wavin Ekoplastik

W przypadku pionéw nalezy starannie zadbac¢ o rozmieszczenie
statych punktéw mocowania, punktéw przesuwnych oraz
zapewnienie odpowiedniego sposobu kompensacji. Kompensacje
w pionach wykonuje sig zgodnie z zapisami zawartymi w rozdziale
Projektowanie instalacji wodnych i grzewczych (strona 6).

Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow |
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Prowadzenie instalacji doprowadzajacej - rury Stabi PLUS
i FIBER BASALT PLUS

Rury Stabi PLUS i FIBER BASALT PLUS maja trzykrotnie mniejsza
rozszerzalnos¢ i wigkszg sztywnos¢ od rur, ktére w catosci sg
wykonane z tworzywa sztucznego. Rury Stabi PLUS i FIBER
BASALT PLUS mozna montowac w taki sam sposob, jak opisano
to powyzej dla rur w catosci wykonanych z tworzywa sztucznego,
czyli z klasycznym sposobem rozwigzywania kompensacii.
Dopuszczalne jest przy tym stosowanie wigkszych odlegtosci

7.4. Potaczenia w systemie

System Wavin Ekoplastik moze by¢ taczony za pomoca
zgrzewania lub z wykorzystaniem potaczert mechanicznych.
taczenie rur z ksztattkg odbywa sie w taki sam sposéb dla
wszystkich typow rur, ksztattki sg takie same. Z rur Stabi PLUS
przed ich zgrzewaniem na odcinku, ktéry bedzie wsuniety w kielich
ksztattki, nalezy za pomoca specjalnego zdzieraka usunac
wierzchnig warstwe PPR oraz srodkowa warstwe aluminiowa.

Zgrzewanie
Potaczenia zgrzewane polifuzyjnie musza by¢ wykonywane zgod-
nie z procedurg oraz przy uzyciu niezawodnych i przeznaczonych
do tego narzedzi, ktérych parametry zostaty wczesniej
sprawdzone.

Ciecie rur

Rury mozna cig¢ jedynie przy uzyciu dobrze zaostrzonych
narzedzi. Zaleca sie zastosowanie specjalnych nozyc lub nozy
przeznaczonych do rur z tworzywa sztucznego.

Potaczenia gwintowane, przejscia: tworzywo sztuczne
- metal

Do wykonania przejs¢: tworzywo sztuczne — metal w instalacjach
cieptej wody i grzewczych stosuje sie wytacznie zigczki
zmosieznymi, niklowanymigwintamiwewnetrznymiizewnetrznymi.

7.5. Préba cisnieniowa instalacji

Proba cisnieniowa instalacji wykonanej w  systemie
Wavin Ekoplastik powinna by¢ wykonana zgodnie z zapisami
zamieszczonymi w rozdziale 4 Wstepu, zatytutowanym:

Uruchomienie i sprawdzenie instalacji (strona 30).

| Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow

mocowania podpor, a odcinki kompensacyjne beda znaczgco
krétsze. Mozna réwniez przy prowadzeniu instalacji w rynnie
instalacyjnej zastosowac tzw. sztywny montaz. Oznacza to, ze
rury montuje sie za pomoca statych mocowant w taki sposob,
ze rozszerzalnos¢ cieplna przenoszona jest do materiatu rur.
Podstawg takiego montazu jest zastosowanie obejm, ktdre beda
w stanie faktycznie utrzymac instalacje i bedg odpowiednio
mocno zakotwione.

Do dokrecenia potaczen gwintowanych stosuje sie klucze
z paskiem do dokrecania potaczen z tworzywa sztucznego, o ile
zlaczka z gwintem nie ma nakretki bezposrednio do potaczenia
z metalowg czescig innej instalacii.

UWAGA!
Stosowanie ztgczek z gwintami z tworzywa sztucznego w systemie
Wavin Ekoplastik PPR jest niedopuszczalne z przyczyn fizyczno-
-mechanicznych! Ztaczki z tworzywowymi gwintami moga by¢
stosowane np. przy tworzeniu prowizorycznych, tymczasowych
instalacji.

Do zabezpieczenia kolan nasciennych oraz uniwersalnych
kompletow nasciennych przed montazem baterii stosuje sie
plastikowe korki. Sg one przeznaczone jedynie do uzycia
tymczasowego, jak np. préba cisnieniowa. Do dtugotrwatych
zabezpieczen nalezy stosowac korki z metalowym gwintem.

Uszczelnianie potaczen
Potaczenia gwintowane uszczelnia sie wytgcznie tasma teflonowa,
nicig teflonowa lub specjalng pasta uszczelniajaca.

Tel. +48 61 891 1000 | Fax +48 61 891 10 11
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8. Skladowanie i transport materiatu

Elementy musza by¢ chronione przed oddziatywaniem warunkéw
atmosferycznych, promieniowaniem UV i zanieczyszczeniem.
Nalezy je sktadowac w temperaturze minimalnej +5°C.

A min. + 5°C

Miejsce sktadowania elementdéw z tworzywa sztucznego musi
by¢ oddzielone od pomieszczenia, w ktérym sg przechowywane
rozpuszczalniki, farby, kleje i podobne substancje. Zalecana
temperatura sktadowania wynosi minimum +5°C. W przypadku
nizszych temperatur nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznosc
przy przenoszeniu i transporcie rur.

Rury tworzywowe nalezy sktadowac podparte na catej dtugosci
lub w inny sposdb, tak aby nie dochodzito do ich odksztatcania.
Ksztattki z tworzywa sztucznego sktaduje sie w workach na
paletach lub luzem w kartonach, kontenerach, koszach itp.

www.wavin.pl

Przy sktadowaniu rur w rekawach z tworzywa sztucznego
maksymalna wysokos¢ sktadowania wynosi 1 m. Tworzywowe
rury i ksztattki sktaduje sie tak, aby mozna byto rozréznié
poszczegolne ich rodzaje. Elementy z magazynu nalezy pobierac,
zaczynajac od najstarszych.

Przy przenoszeniu elementéw zakazane jest ciggniecie wyrobow
po ziemi oraz przestrzeni tadunkowej srodka transportu. Ponadto
nie wolno rzuca¢ wyrobami oraz zrzucac¢ ich z przestrzeni
tadunkowej na ziemie. Przy przenoszeniu ich na budowe
nalezy je chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi,
a na budowie — skfadowa¢ je na podktadach oraz chroni¢
przed zanieczyszczeniami, oddziatywaniem rozpuszczalnikdw,
bezposrednim oddziatywaniem ciepta (kontaktem z elementami
grzewczymi itp.) oraz uszkodzeniami mechanicznymi. Elementy
sg dostarczane przez producenta w opakowaniach ochronnych
(rury w workach polietylenowych, ksztattki réwniez w workach lub
kartonach), w ktorych nalezy je pozostawi¢ az do momentu ich
zamontowania, aby chronic je przed zanieczyszczeniami.

0)(@)(e)(®)

Yo%
©)(@)(@)(®)
0000

maks. 1 m
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9. Zgrzewanie polifuzyjne

9.1. Niezbedne narzedzia

1. Zgrzewarka elektryczna do
wyposazona w koncowke zgrzewajaca o odpowiednich
wymiarach.

2. Termometr dotykowy lub pirometr.

3. Specjalne nozyce lub obcinak krazkowy, w razie potrzeby pitka
do metalu.

4. Ostry néz kieszonkowy z krétkim ostrzem.

zgrzewania polifuzyjnego

9.2. Przygotowanie narzedzi

Najpierw do zgrzewarki mocujemy koncéwki zgrzewajace
(Srubami — zalezy od typu zgrzewarki). Zgrzewarke za pomoca
regulatora ustawiamy na temperature 260°C i podfaczamy do
sieci. Czas rozgrzewania uzalezniony jest od warunkéw otoczenia.
W stanie rozgrzanym oczyszczamy koncowke zgrzewajaca
z zanieczyszczen pozostatych po wczesniejszym zgrzewaniu,
stosujgc w tym celu szmatke z niesyntetycznego materiatu,
aby nie doszto do uszkodzenia teflonowej warstwy koricowek
grzewczych.

Prace ze zgrzewarka mozna rozpoczac, kiedy wskazujg na to
diody LED Iub po sprawdzeniu temperatury koncowek
grzewczych za pomocg dotykowego termometru badz pirometru
i stwierdzeniu, ze zgrzewarka jest odpowiednio rozgrzana.

9.3. Przygotowanie rur i ksztattek do zgrzewania

Rury i ksztattki nalezy doktadnie obejrze¢ przed rozpoczeciem
pracy. W elementach tych nie moze by¢ w zaden sposob
ostfabiona scianka, w ztagczkach gwintowanych przed montazem
nalezy sprawdzi¢ ich gwinty, mocujac w nich element o gwincie
przeciwnym. Gniazda ksztattek do zgrzania i czesci rur wsuwane
do zlgczki nalezy oczyscic i odttuscic.

Ksztattki nasuwa sie na rure i kontroluje sie, czy potaczenia nie sg
zbyt luzne. Ksztattki, ktdre luzno wchodzag na rure, nalezy usungc!

| Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow

5. Szmatka z niesyntetycznego materiatu.

6. Srodek odttuszczajacy.

7. Miara.

8. Przy zgrzewaniu rur powyzej @ 50 mm — skrobak i uchwyt
montazowy.

9. Przy zgrzewaniu rur Stabi PLUS — specjalny zdzierak.

Prawidtowe dziatanie specjalnych nozyc lub obcinaka krazkowego
sprawdzamy, wykonujac jedno lub dwa kontrolne ciecia na
testowej rurce. Przy kontrolnym cieciu nie mozna dopuscic¢
do Scisniecia zewnetrznej Srednicy rury. Jesli do tego dojdzie,
narzedzie nalezy dostosowac, tzn. naostrzyc.

UWAGA! W przypadku ciecia rur w niskich temperaturach —
ok. 5°C i ponizej — nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na to, aby
tepe noze nozyc nie spowodowaty pekniecia wzdtuznego rury,
ktére po zgrzewie moze spowodowac nieszczelnos¢ potaczenia.
Pekniecie mozna zauwazy¢ po przecieciu rury oraz poprzez
ogledziny czota przecietej rury i jej scianek wewnetrznych. Zaleca
sig, aby rury cia¢ i zgrzewa¢ w temperaturach powyzej 5°C.

UWAGA! W Zzadnym wypadku nie wolno przedtuzaé czasu
nagrzewania, szczegolnie dla rur wykonanych z PP-RCT (rury
FIBER BASALT PLUS, Stabi PLUS, EVO). Moze to doprowadzi¢
do nieprawidtowych zgrzewdw, kryzowania instalaciji i w skrajnych
przypadkach — do nieszczelnosci potgczen.

Tel. +48 61 891 1000 | Fax +48 61 891 10 11



9.4. Proces zgrzewania

1. Odmierzy¢ potrzebng dtugos¢ rury i ja uciac. Jesli do tego celu
musimy uzyé pitki do metalu, nozem oczyszczamy odciety brzeg
rury z zadzioréw.

2. Nastepnie zaleca sig, aby nozem lub specjalnym narzedziem
sfazowac (Scig€) pod katem 30-45° zewnetrzny brzeg korica
rury przeznaczony do nagrzania — przede wszystkim dotyczy to
rur o srednicy powyzej 40 mm. W ten sposob zapobiegnie sie
rwaniu materiatu przy wsuwaniu konca rury do ksztattki podczas
zgrzewania.

3. Jesli taczymy rury Stabi PLUS, wéwczas zdzierakiem usuwa
sie zewnetrzng warstwe tworzywa sztucznego oraz srodkowa
warstwe aluminiowa na odcinku, ktory bedzie wsuniety do
ksztattki. Z tak przygotowang rurg pracuje sie tak samo jak z rurg
PPR/PP-RCT w catosci wykonang z tworzywa sztucznego.

4. Przy zgrzewaniu wiekszych elementéw (powyzej 40 mm)
niezwykle wazna jest kontrola owalnosci. Przed zgrzewaniem
konieczne jest zdrapanie utlenionej warstwy (gr. 0,1 mm) na
powierzchni rury — na odcinku, ktory bedzie wsuniety w ksztattke.
Utleniona warstwa ma niekorzystny wptyw na jakos¢ zgrzewu.

5. Zaleca sig, aby pisakiem lub znacznikiem nakresli¢ na rurce
dtugosc¢ wsuniecia konca rury do ksztattki zgodnie z gtebokoscia
koncowki grzewczej ksztattki. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage
fakt, ze koniec rury nie moze by¢ wcisnigty w koricéwke grzewcza
ksztattki do oporu. Musi zosta¢ wolna przestrzen min. 1 mm
dla materiatu, ktory mogtby zwezac przekrdj ksztattki w miejscu
zgrzewu. W przypadku rur Stabi PLUS dtugos¢ wsuniecia do
ksztattki jest ustawiona na zdzieraku.

www.wavin.pl
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6. Ponadto zalecamy oznaczenie miejsca zgrzewania na rurce
oraz na ksztattce, dzieki czemu zapobiegnie sie obrdceniu rury
w stosunku do ksztattki po jej wsunieciu. Do tego celu mozna
wykorzystac ,ryski” montazowe na ksztattkach.

7. Po oznaczeniu konieczne jest oczyszczenie i odttuszczenie
zgrzewanych powierzchni. Bez odttuszczenia moze nie dojs¢ do
idealnego potaczenia nadtopionych warstw. Teraz przystepujemy
do witasciwego zgrzewania.

8. Najpierw wsuwa sie na nagrzang koricowke ksztattke, ktéra ma
grubsza Scianke niz rura i dtuzej sie rozgrzewa. Nastepnie nalezy
sprawdzi¢ na koricdwce, czy nie jest zbyt luzna.

Ksztattke, ktdra nie przylega na catej powierzchni do koncowki
nagrzewajacej, usuwamy, poniewaz nierownomierne nagrzewanie
prowadzi do powstania niskiej jakosci zgrzewu. Po ksztattce
w koncowke zgrzewajaca wsuwamy rurke. Rura musi by¢
wsunieta podobnie szczelnie jak ksztattka.

Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow |



9. Obie czesci rozgrzewamy przez czas okreslony w tabeli 1.
Czas nagrzewania mierzy sie od chwili, kiedy rura i ksztattka
sg nasuniete na koncowke zgrzewajaca na catej diugosci, ktéra
zostata oznaczona. Przy ztym wsuwaniu rury i ksztattki na trzpien
mozna lekko obréci¢ oba elementy (maks. 10°), zanim zostang
wsuniete na catej dtugosci. W trakcie nagrzewania nie wolno ich
obracac.

10. Po uptynieciu czasu nagrzewania wyjmujemy z koncowki
zgrzewajacej ksztattke oraz rure i faczymy je w taki sposob, ze
rure, lekko naciskajac, z takg sama sitg wsuwamy bez obracania
w gniazdo ksztattki na okreslong gtebokos¢. Sprawdzamy, czy
rura i ksztattka sg doktadnie na jednej osi. Tabela 2 okresla czas od
zdjecia z koncowki do weisniecia rury w ksztattke. W przypadku
przekroczenia podanego czasu istnieje ryzyko schtodzenia
nadtopionej warstwy i powstania ztej jakosci ,zimnego” potaczenia.
Zaraz po zgrzaniu potaczenia unieruchamiamy i pozostawiamy do
wystudzenia — zgodnie z danymi podanymi w tabeli 2. P&zZniej juz
nie moze doj$¢ do wysuniecia rury z ksztattki, spowodowanego
cisnieniem zgrzewajgcym, oraz do zmiany potozenia ksztattki
w stosunku do rury.

Napetnienie instalacji woda jest mozliwe najwczesniej po
uptywie 1 godziny od wykonania ostatniego potaczenia.

Zalecenia dotyczace zgrzewania duzych srednic

Rury o $rednicy do 40 mm mozna zgrzewaé recznie.
W przypadku wiekszych srednic, od 50 mm wigcznie, zaleca sie
stosowanie zgrzewarki stacjonarnej, ew. uchwytu montazowego,
aby zapewnic¢ odpowiednig site docisku oraz zachowac osiowos$é
potaczenia rur.

l. Przygotowanie rur

Sciecie krawedzi (sfazowanie). Oskrobanie.

Tabela 1

m Czas nagrzewania [s] m Czas nagrzewania [s]
EE R R

= [ w [ e ]
N N
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Il. Zgrzewanie

Montaz w narzedziu i wycentrowanie, potem nagrzanie.

Przestawienie po nagrzaniu.

Gotowy zgrzew po wystygnieciu.

Tabela 2

Czas chtodzenia
Czas na

przestawienie [s]

ze zblokowaniem [s] facznie [min]
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10. Naprawy instalaciji - zestaw naprawczy

Istnieje unikatowa mozliwos¢ naprawy przewierconej rury — nie

moze tego zabrakna¢ w wyposazeniu zadnego instalatora!

® Znaczaco obniza zakres koniecznych prac wyburzeniowych
i uszkodzen ptytek.

® Zestaw zawiera specjalng koncowke zgrzewajaca i naprawcze
trzpienie. Konicdwka jest uniwersalna i pasuje do wszystkich
typdw zgrzewarek trzpieniowych, tacznie z katowa.

® Specjalna koncéwka zgrzewajgca jest obecnie czesciag
kompletow montazowych ze zgrzewarka trzpieniowa.

® Zestaw jest przeznaczony do naprawy przewierconych rur
Wavin Ekoplastik. Jest uniwersalny do srednic 20-110 mm,
do wszystkich typow rur.

® Dziata na zasadzie zgrzewania polifuzyjnego i dotycza go
wszystkie ogdine zasady tego rodzaju zgrzewania.

Potrzebne narzedzia: wiertto 10 mm, szmatka do odttuszczenia

i osuszenia, miara, pisak, srubokret, kombinerki lub obcinak,

specjalna korcéwka zgrzewajaca, trzpien naprawczy, zgrzewarka.

Zgrzewarke nalezy wigczy¢, ustawi¢ na maksimum i odczekac

minimalnie do drugiego cyklu podgrzewania.

Kolejnos¢ czynnosci
Przewiercony otwor rozwierci¢ (rozkalibrowad) wierttem 10 mm.

www.wavin.pl

Osuszy¢iodttuscic. Na trzpieniu naprawczym oznaczy¢ gtebokosé
wsuniecia w zaleznosci od grubosci scianki przewierconej rury
+2 mm; na koncéwce zgrzewajacej ustawic krazek dystansowy.

Rozpoczaé rozgrzewanie trzpienia naprawczego i koncowki
zgrzewajacej. Wsuna¢ powoli bez obracania w przygotowany
otwdr. Nagrzewac przez 5 s.

Rozgrzany trzpien naprawczy zdjg¢ z koncowki zgrzewajacej
i wsung¢ powoli bez obracania w rozgrzany otwor.

Po wychtodzeniu odcigé pozostatg czesc¢ trzpienia naprawczego.

W przypadku zastosowania zestawu naprawczego bez
wczesniejszych doswiadczen z jego uzywaniem nalezy

przeprowadzi¢ np. 2 kontrolne zgrzewy, a nastepnie
rozciaé je i dokonaé ich wizualnej kontroli — potaczenia
materiatu i wielkosci wytopionych pierscieni-wyptywek.
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11. Dodatkowe odgatezienia nasadowe - zigczki siodiowe

i

Ztaczka siodiowa o 32.

SIS

Ztaczka siodtowa z gwintem zewnetrznym o 3/4".

®

Bogaty asortyment ksztattek umozliwia wykonanie
odgatezienia o srednicy 32, 40 mm lub odgatezienia z gwintem
wewnetrznym i zewnetrznym (3/4").

Dla wszystkich typdw rur Wavin Ekoplastik o $rednicach:
63, 75, 90, 110 mm.

Zachowana zasada zgrzewania polifuzyjnego.

Dla kazdej srednicy rur sa specjalne koncowki nagrzewajace,
uniwersalne do wszystkich typow ptaskich zgrzewarek.
Oszczedzajg prace i przestrzen — zastepuja trojniki i redukcje.
Potgczenie ztgczki siodtowej z rurg jest zgrzane na cafej
powierzchni, dzieki czemu osigga sie doskonate potaczenie.

Odgatezienie 32 mm na instalacji o Srednicy 90 mm.

Stary sposob (po lewej): zastosowanie tréjnika 90 mm, redukcja

90/63 mm i redukcja 63/32 mm.

Nowy sposoéb (po prawej): zastosowanie ztgczki siodtowej

90 x 32 mm.

Potrzebne wyposazenie: specjalne wiertto, wiertarka, szmatka
do odtluszczenia, specjalna koncéwka do ztaczek siodtowych,
zlaczka siodtowa, zgrzewarka, néz do sfazowania krawedzi
(do rur Stabi PLUS).

Wymiar D D1 Rp R A B1 B

[mm] [mm] | [mm] [mm] | [mm] | [mm]

63 x 32 63 32 18 27,0 58,5

75 x 32 75 32 18 27,0 64,5

1 90 x 32 90 32 18 27,0 72,0
110 x 32 110 32 18 25,7 80,7

110 x 40 110 40 21 25,7 80,7

63 x % 63 % 27,0 58,5

2 75 x % 75 % 27,0 64,5
90 x % 90 % 27,0 72,0

63 x % 63 % 44,8 76,3

3 75 x % 75 % 44,8 82,3
90 x % 90 % 44,8 89,8
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Specjalnym wierttem wywierci¢ otwor
w rurze.

Rozgrzang ztaczke siodtowa wsungc
w rozgrzany otwor i unieruchomi¢ na
ok. 16 s. Po jednej godzinie mozna
napusci¢ wode i obciazy¢ cisnieniem.

Ztaczke siodtowg wsuna¢ na koricowke
tak, aby sie pokrywaty ryski na koncéwce
i gniezdzie. Nagrza¢ otwér i ztgczke
siodfowa. Czas nagrzewania jest taki sam
jak dla $rednicy 32 mm (8 s). Dla ztagczek
110 x 32 i 110 x 40 czas nagrzewania jest
taki sam jak dla srednicy 40 mm - 12 s.

(wavin,

CONNECT TO BETTER

Oczyscic. Jesli stosujemy rure Stabi PLUS,
w  wywierconym
krawedzie. Odttusci¢ i oczysci¢ ksztattke
oraz wywiercony otwor.

otworze sfazowac

12. Wartosci wspolczynnika strat miejscowych ¢ dla
ksztaltek systemu Wavin Ekoplastik

KSZTAETKA d

KSZTALTKA C ; T - tréjnik przelotowy 1,5

EH —p | Zigozka/mufa 02 T’ T - tréjnik redukoyjny 11

-41-] —J | Redukcja (o 2 wielkosci) 0,55 T T - tréjnik redukyjny 43
- o Przejsciowka: metal — tworzywo

e |_’ Kolano 90 1,5 —) Stuerme 0,4

. —I—> T — tréjnik bez redukcji 1,1 ' Przej$cidwka: metal — tworzywo 8,3

przelotowy sztuczne z potsrubunkiem

www.wavin.pl
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13. Tabele strat cisnienia

S 5 (PN 10), temperatura wody = 10°C

k=0,01| 20x2,3mm | 25x25mm | 32x3,0mm | 40x3,7mm | 50x46mm | 63x58mm | 75x6,9mm | 90x82mm | 110x 10 mm | 125x 11,4 mm

Q R v R v R v R v R ] R v R v R v R v R v
[I/s] |[kPa/m] |[m/s]| [kPa/m] |[m/s]| [kPa/m] |[m/s]| [kPa/m] |[m/s]| [kPa/m] |[m/s]| [kPa/m] |[m/s]| [kPa/m] |[m/s]| [kPa/m] | [m/s]| [kPa/m] | [m/s]|[kPa/m]| [m/s]
0,01 | 0,006 | 0,1

0,02 | 0,020 | 0,1 | 0,006 | 0,1

0,03 | 0,041 | 02| 0012 | 01 | 0,003 | 0,1

0,04 | 0,067 | 0,2 | 0019 | 01 | 0,006 | 0,1

0,05 | 0099 | 03| 0029 |02 | 0008 | 01 | 0,003 | 01

006 | 0137 | 0,3 | 0,039 | 0,2 | 0011 | 01 | 0,004 | 01

0,07 | 0,180 | 04 | 0,052 | 0,2 | 0,015 | 0,1 | 0,005 | 0,1 | 0,002 | 01

0,08 | 0227 | 04 | 0065 | 03 | 0019 | 0,2 | 0,006 | 01 | 0,002 | 01

0,09 | 0280 |05 | 0080 |03 | 0023 |02 | 0008 |01 | 0003 | 01

010 | 0,337 | 05| 0097 | 03| 0,028 | 0,2 | 0,009 | 0,1 | 0,003 | O/

012 | 0465 | 06| 0133 | 04 | 0038 | 0,2 | 0,013 | 01 | 0,004 | 01 | 0,001 | O/1

014 | 0611 |08 | 0175 | 0,4 | 0,050 | 0,3 | 0,017 |02 | 0,006 | 01 | 0,002 | 01

016 | 0774 | 09| 0,222 | 05| 0,063 | 03 | 0,022 | 0,2 | 0,007 | 01 | 0,002 | 0,1 | 0,001 | O/1

018 | 0,954 | 1,0 | 0273 | 06 | 0,078 | 03 | 0,027 | 0,2 | 0,009 | 0,1 | 0,003 | 0,1 | 0,001 | O/1

020 | 1,150 | 1,1 | 0,329 | 0,6 | 0,094 | 0,4 | 0,032 | 0,2 | 0,011 | 0,2 | 0,004 | 01 | 0,002 | 01

030 | 2370 | 1,6 | 0674 | 1,0 | 0492 | 06 | 0,065 | 0,4 | 0,022 | 0,2 | 0,007 | 0,1 | 0,008 | 01 | 0,001 | 01

040 | 8971 | 21| 1124 | 1,3 | 0319 | 08 | 0108 | 05 | 0,037 |03 | 0012 |02 | 0005 | 01 | 0,002 | 0,1 | 0,001 | 01

050 | 5939 | 27 | 1,675 | 1,6 | 0474 | 09 | 0160 | 0,6 | 0,055 | 0,4 | 0018 | 02 | 0,008 | 0,2 | 0,008 | 0,1 | 0,001 | 01

060 | 8266 |32 | 2322 | 1,9 | 0655 | 1,1 | 0,221 | 0,7 | 0,076 | 05 | 0,025 | 0,3 | 0011 |02 | 0,005 | 0,1 | 0,002 | 0,1

0,70 3064 | 22| 0863 | 13| 0291 | 08| 0099 | 05| 0033 | 03| 0,014 | 02| 0,006 | 0,2 | 0002 | 0,1

0,80 3900 | 25| 1,095 | 15| 0369 | 1,0 | 0,126 | 06 | 0,042 | 04 | 0,018 | 0,3 | 0,008 | 0,2 | 0,003 | 0,1 | 0,002 | 0,1
0,90 4,826 | 29 | 1,352 | 1,7 | 0455 | 1,1 | 0455 | 0,7 | 0051 | 04 | 0,022 | 03| 0,009 | 0,2 | 0,004 | 04 | 0,002 | 0,1
1,00 5844 | 32| 1634 [ 19| 0549 | 12| 0,187 | 08 | 0062 | 05| 0027 | 03| 0011 | 02| 0,004 | 0,2 | 0,002 | 01
1,20 2,269 | 23| 0760 | 1,4 | 0,258 | 0,9 | 0,085 | 06 | 0037 |04 | 0015 | 0,3 | 0,006 | 0,2 | 0,003 | 0,1
1,40 2,998 | 26| 1,001 | 1,7 | 0,340 | 11 | 0112 | 07 | 0,049 | 0,5 | 0,020 | 0,3 | 0,008 | 0,2 | 0,004 | 0,1
1,60 3819 | 30| 1273 | 1,9 | 0431 | 1,2 | 0142 | 08 | 0,062 |05 | 0,026 | 0,4 | 0010 | 0,3 | 0,005 | 0,2
1,80 4732 | 34 | 1574 |22 | 0532 | 1,4 | 0175 | 09 | 0076 | 0,6 | 0031 | 0,4 | 0,012 | 0,3 | 0,006 | 0,2
2,00 1,903 | 24 | 0642 | 1,5 | 0211 | 1,0 | 0,092 | 0,7 | 0,038 | 0,5 | 0,014 | 0,3 | 0,008 | 02
2,20 2,262 | 26| 0762 |17 | 0250 | 1,1 | 0108 | 07 | 0045 | 05| 0017 | 03 | 0,009 | 0,3
2,40 2649 | 29| 0891 | 18| 0292 | 12| 0126 | 08| 0052 | 06 | 0020 | 04 | 0,010 | 0,3
2,60 3,064 | 31| 1029 [ 20| 0337 | 13| 0146 | 09| 0060 | 06 | 0023 | 04 | 0,012 | 0,3
2,80 3507 |34 | 1176 |21 | 0385 | 1,3 | 0166 | 1,0 | 0,069 | 07 | 0026 | 04 | 0,014 | 0,3
3,00 1,332 | 23 | 0436 | 14 | 0,188 | 1,0 | 0,078 | 0,7 | 0,080 | 0,5 | 0,016 | 04
3,20 1,497 | 24| 0489 | 15| 0211 | 1,1 | 0087 | 08| 0033 | 05| 0,018 | 04
3,40 1671 | 26 | 0545 | 1,6 | 0,235 | 1,2 | 0,097 | 0,8 | 0,037 | 0,5 | 0,019 | 04
3,60 1,854 | 2,8 | 0604 | 1,7 | 0,260 | 1,2 | 0,107 | 0,8 | 0,041 | 0,6 | 0,022 | 04
3,80 2,045 | 29| 0666 | 1,8 | 0287 |13 | 0118 | 09 | 0045 | 06 | 0,024 | 05
4,00 2246 | 31| 0731 | 1,9 | 0314 | 1,4 | 0429 | 09 | 0,049 | 06 | 0,026 | 0,5
4,20 2,454 | 32| 0,798 | 20| 0,343 | 1,4 | 0141 | 1,0 | 0,054 | 0,7 | 0,028 | 0,5
4,40 2672 | 34| 0868 | 21| 0373 | 1,5 | 0,153 | 1,0 | 0,058 | 0,7 | 0,031 | 05
4,60 2,898 | 35| 0940 |22 | 0404 |16 | 0166 | 1,1 | 0,063 | 0,7 | 0,034 | 0,6
4,80 1016 | 2,3 | 0436 | 16| 0179 | 1,1 | 0068 | 08 | 0,037 | 0,6
5,00 1,093 | 24 | 0469 | 17 | 0193 | 1,2 | 0,073 | 0,8 | 0,039 | 0,6
5,20 0492 | 1,8 | 0,203 | 1,2 | 0078 | 0,8 | 0,041 | 06
5,40 0523 | 1,8 | 0,218 | 1,3 | 0,083 | 09 | 0,045 | 07
5,60 0,560 | 20| 0,234 | 1,3 | 0088 | 09 | 0,048 | 07
5,80 0598 |20 | 0247 | 1,4 | 0094 | 09 | 0051 | 07
6,00 0,637 | 20| 0264 | 1,4 | 0,099 | 09 | 0054 | 07
6,20 0672 |21 ] 0281 | 1,5 | 0,105 | 1,0 | 0,058 | 08
6,40 0714 | 22| 0295 | 1,5 | 0113 | 1,0 | 0,061 | 0,8
6,60 0,757 | 22| 0313 | 1,6 | 0,419 | 1,0 [ 0,084 | 08
6,80 0,801 | 23] 0332 | 16| 0125 | 1,1 | 0068 | 08
7,00 0831 | 24| 0351 | 1,7 | 0432 | 11 | 0,071 | 09
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S 3,2 (PN 16), temperatura wody = 10°C

WAvIN

CONNECT TO BETTER

k=0,01| 16x2,2mm | 20x2,8mm | 25x3,5mm | 32x4,5mm | 40 x5,6 mm | 50 x 6,9 mm | 63 x 8,7 mm |75 x 10,4 mm |90 x 12,5 mm {110 x 15,2 mm| 125 x 17,1 mm
Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v

[I/s] |[kPa/m]|[m/s]| [kPa/m]|[m/s]|[kPa/m] |[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s] |[kPa/m]| [m/s]
0,01 0,025 | 0,1 | 0,008 | 0,1
0,02 | 0,083 | 0,2 | 0,027 | 0,1 | 0,009 | 0,1
0,03 | 0,170 | 0,3 | 0,056 | 0,2 | 0,019 | 0,1 | 0,006 | 0,1
0,04 | 0,282 | 0,4 | 0,093 | 0,2 | 0,032 | 0,2 | 0,010 | 0,1 | 0,003 | 0,1
0,05 | 0418 | 05| 0,137 | 0,3 | 0,047 | 0,2 | 0,015 | 0,1 | 0,005 | 0,1
0,06 | 0,576 | 0,6 | 0,189 | 0,4 | 0,065 | 0,2 | 0,020 | 0,1 | 0,007 | 0,1 | 0,002 | O,1
0,07 | 0,756 | 0,7 | 0,248 | 0,4 | 0,085 | 0,3 | 0,027 | 0,2 | 0,009 | 0,1 | 0,003 | O,1
0,08 | 0,958 | 0,8 | 0,313 | 0,56 | 0,108 | 0,3 | 0,034 | 0,2 | 0,012 | 0,1 | 0,004 | O,1
0,09 | 1180 | 09| 0,386 | 06 | 0,133 | 0,4 | 0,041 | 0,2 | 0,014 | 0,1 | 0,005 | O,1 | 0,002 | 0,1
010 | 1,422 | 1,0 | 0,465 | 0,6 | 0,160 | 0,4 | 0,050 | 0,2 | 0,017 | 0,2 | 0,006 | O,1 | 0,002 | 0,1
0,12 1,967 | 1,2 | 0,641 | 0,7 | 0,221 | 0,5 | 0,069 | 0,3 | 0,023 | 0,2 | 0,008 | 0,1 | 0,003 | 0,1 | 0,001 | 0,1
014 | 2,688 | 14| 0,843 |1 0,9 | 0,290 | 0,6 | 0,090 | 0,3 | 0,081 | 0,2 | 0,010 | 0,1 | 0,003 | O,1 | 0,002 | 0,1
016 | 3,285 | 16| 1,068 | 1,0 | 0,367 | 0,6 | 0,114 | 0,4 | 0,039 | 0,2 | 0,013 | 0,2 | 0,004 | 0,1 | 0,002 | 0,1
018 | 4,056 | 1,8 | 1,316 | 11 | 0,452 | 0,7 | 0,140 | 0,4 | 0,048 | 0,3 | 0,016 | 0,2 | 0,005 | 0,1 | 0,002 | 0,1 | 0,001 | 0,1
0,20 | 4900 | 20| 1,688 | 1,2 | 0,544 | 0,8 | 0,168 | 0,5 | 0,058 | 0,3 | 0,019 | 0,2 | 0,006 | 0,1 | 0,003 | 0,1 | 0,001 | 0,1
0,30 | 10,182 29| 3,277 | 1,8 | 1,118 | 1,2 | 0,345 | 0,7 | 0,118 | 0,5 | 0,040 | 0,3 | 0,013 | 0,2 | 0,006 | 0,1 | 0,002 | 0,1 | 0,001 | O
0,40 5499 | 25| 1,868 | 1,6 | 0,574 | 1,0 | 0,196 | 0,6 | 0,066 | 0,4 | 0,022 | 0,2 | 0,010 | 0,2 | 0,004 | O,1 | 0,002 | 0,1
0,50 8,236 | 3,1 | 2,786 | 20| 0,854 | 1,2 | 0,290 | 0,8 | 0,097 | 0,5 | 0,032 | 0,3 | 0,014 | 0,2 | 0,006 | 0,2 | 0,002 | 0,1
0,60 3,869 | 24| 1183 | 1,4 | 0,401 | 09| 0,134 | 0,6 | 0,045 | 0,4 | 0,020 | 0,3 | 0,008 | 0,2 | 0,003 | 0,1
0,70 5112 | 2,8 | 1,668 | 1,7 | 0,528 | 1,1 | 0,176 | 0,7 | 0,058 | 0,4 | 0,026 | 0,3 | 0,011 | 0,2 | 0,004 | O,1
0,80 6,513 | 3,1 1980 | 19| 0669 | 1,2 | 0,223 | 0,8 | 0,074 | 0,5 | 0,082 | 0,3 | 0,014 | 0,2 | 0,005 | 0,2 | 0,003 | 0,1
0,90 8,071 | 35| 2448 | 22| 0826 | 1,4 | 0,275 | 0,9 | 0,091 | 0,6 | 0,040 | 0,4 | 0,017 | 0,3 | 0,006 | 0,2 | 0,003 | 0,1
1,00 2,960 | 2,4 | 0,997 | 1,610,332 | 10| 0,110 | 0,6 | 0,048 | 0,4 | 0,020 | 0,3 | 0,008 | 0,2 | 0,004 | 0,2
1,20 4117 1291 1,382 | 1,8 | 04589 | 1,2 | 0,152 | 0,7 | 0,066 | 0,5 | 0,028 | 0,4 | 0,011 | 0,2 | 0,006 | 0,2
1,40 5449 | 34| 1824 | 21 | 0,604 | 1,4 | 0,199 [ 0,9 | 0,087 | 0,6 | 0,037 | 0,4 | 0,014 | 0,3 | 0,007 | 0,2
1,60 2,322 | 25| 0,767 | 16| 0,253 | 1,0 | 0,110 | 0,7 | 0,046 | 0,5 | 0,018 | 0,3 | 0,009 | 0,3
1,80 2,874 | 280948 | 1,7 | 0,311 | 1,1 | 0,136 | 0,8 | 0,057 | 0,5 | 0,022 | 0,4 | 0,011 | 0,3
2,00 3,480 | 31| 1,145 | 191 0376 | 1,2 | 0,164 | 0,9 | 0,069 | 0,6 | 0,026 | 0,4 | 0,014 | 0,3
2,20 4139 |34 | 1,360 | 21 | 0,446 | 1,3 | 0,194 | 1,0 | 0,081 | 0,7 | 0,031 | 0,4 | 0,016 | 0,3
2,40 1,591 | 2,3 0521 | 1,56 | 0,227 | 1,0 | 0,095 | 0,7 | 0,036 | 0,5 | 0,019 | 0,4
2,60 1,839 | 25| 0,601 | 1,6 | 0,261 | 1,1 | 0,109 | 0,8 | 0,041 | 0,5 | 0,021 | 0,4
2,80 2104 | 2,7 | 0686 | 1,7 | 0,298 | 1,2 | 0,125 | 0,8 | 0,047 | 0,6 | 0,024 | 0,4
3,00 2,385 129 | 0777 | 1,8 10337 | 1,3 | 0,141 | 09 | 0,053 | 0,6 | 0,027 | 0,5
3,20 2,682 | 3110873 | 20| 0379 |14 ]| 0158 | 1,0 | 0,060 | 0,6 | 0,031 | 0,5
3,40 2,995 | 33| 0974 | 21 | 0,422 |15 | 0176 | 1,0 | 0,067 | 0,7 | 0,035 | 0,5
3,60 3,324 | 35| 1,080 | 22| 0468 | 1,6 | 0,195 | 1,1 | 0,074 | 0,7 | 0,039 | 0,6
3,80 1190 | 23| 0,515 |16 | 0,215 | 1,1 | 0,081 | 0,8 | 0,043 | 0,6
4,00 1,306 | 2,4 | 0,565 | 1,7 | 0,235 | 1,2 | 0,089 | 0,8 | 0,047 | 0,6
4,20 1,427 | 26| 0617 | 1,8 | 0,257 | 1,3 | 0,097 | 0,8 | 0,051 | 0,7
4,40 1,683 | 27| 0,671 | 1,9 ] 0,279 | 1,3 | 0,105 | 0,9 | 0,055 | 0,7
4,60 1,683 | 28| 0,727 | 2,0 | 0,302 | 1,4 | 0,114 | 0,9 | 0,059 | 0,7
4,80 1,819 1 29| 0,785 | 2,1 | 0,326 | 1,4 | 0,423 | 1,0 | 0,064 | 0,7
5,00 1,959 | 3110845 | 22| 0351 | 1,5 | 0,132 | 1,0 | 0,069 | 0,8
5,20 0,89 (230373 (16| 0,138 | 1,0 | 0,073 | 0,8
5,40 0,962 |23 |0,399 | 1,6 | 0,151 111 0,079 | 0,8
5,60 1,080 | 2,4 | 0,426 | 1,7 | 0,161 11 10,084 | 0,9
5,80 1,093 | 25| 0,454 | 1,8 | 0,471 | 1,2 | 0,091 | 0,9
6,00 1,166 | 2,6 | 0,483 | 1,8 | 0,182 | 1,2 | 0,096 | 0,9
6,20 1,241 | 27 [ 0,512 | 1,9 ] 0,193 | 1,3 | 0,102 | 1,0
6,40 1,310 | 2,8 | 0,542 | 1,9 | 0,204 | 1,3 | 0,108 | 1,0
6,60 1,389 |29 | 0,574 | 20| 0,216 | 1,3 | 0,114 | 1,0
6,80 1,470 | 3,0 | 0,605 | 2,1 | 0,227 | 1,4 | 0,120 | 11
7,00 1,544 | 3,0 | 0,638 | 21 | 0,240 | 1,4 | 0,126 | 11
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S 3,2 (PN 16), temperatura wody = 50°C

k=0,01| 16x2,2mm | 20x2,8mm | 25x3,5mm | 32x4,5mm | 40x56 mm | 50x 6,9 mm | 63 x 8,7 mm |75 x 10,4 mm (90 x 12,5 mm 110 x 15,2 mm| 125 x 17,1 mm

Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v

[I/s] |[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m] |[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m] |[m/s]|[kPa/m]|[m/s] |[kPa/m]| [m/s]

0,01 | 0,020 | 0,1 | 0,007 | 0,1

0,02 | 0,068 | 0,2 | 0,022 | 0,1 | 0,008 | 0,1

0,08 | 0,138 | 0,3 | 0,045 | 0,2 | 0,016 | 0,1 | 0,005 | 0,1

0,04 | 0,230 | 04| 0,075 | 0,2 | 0,026 | 0,2 | 0,008 | O,1 | 0,008 | 0,1

0,05 | 0,342 | 05| 0112 | 0,3 | 0,038 | 0,2 | 0,012 | 0,1 | 0,004 | 0,1

0,06 | 0,473 | 06 | 0,154 | 0,4 | 0,053 | 0,2 | 0,016 | 0,1 | 0,006 | 0,1 | 0,002 | 0,1

0,07 | 0,623 | 0,7 | 0,203 | 0,4 | 0,070 | 0,3 | 0,022 | 0,2 | 0,007 | 0,1 | 0,002 | 0,1

0,08 | 0,792 | 0,8 | 0,257 | 0,6 | 0,088 | 0,3 | 0,027 | 0,2 | 0,009 | 0,1 | 0,003 | O,1

0,09 | 0978 | 09| 0,317 | 06 | 0,108 | 0,4 | 0,034 | 0,2 | 0,011 | O,1 | 0,004 | O,1 | 0,001 | 0,1

0,10 1,183 | 1,0 | 0,382 | 0,6 | 0,131 | 0,4 | 0,040 | 0,2 | 0,014 | 0,2 | 0,005 | 0,1 | 0,002 | O,1

012 | 1,644 | 1,2 | 0,530 | 0,7 | 0,181 | 0,5 | 0,056 | 0,3 | 0,019 | 0,2 | 0,006 | 0,1 | 0,002 | 0,1 | 0,001 | 0,1

014 | 2175 | 14| 0,698 | 0,9 | 0,238 | 0,6 | 0,073 | 0,3 | 0,025 | 0,2 | 0,008 | 0,1 | 0,003 | 0,1 | 0,001 | 0,1

o016 | 2,773 | 16| 0,888 | 1,0 | 0,302 | 0,6 | 0,093 | 0,4 | 0,032 | 0,2 | 0,011 | 0,2 | 0,004 | 0,1 | 0,002 | 0,1

018 | 3,439 | 1,8 | 1,099 | 11| 0,373 | 0,7 | 0,115 | 0,4 | 0,039 | 0,3 | 0,013 | 0,2 | 0,004 | 0,1 | 0,002 | 0,1 | 0,001 | 0,1

0,20 | 4172 | 20| 1,330 | 1,2 | 0,450 | 0,8 | 0,138 | 0,5 | 0,047 | 0,3 | 0,016 | 0,2 | 0,005 | 0,1 | 0,002 | 0,1 | 0,001 | 0,1

0,30 | 8,828 | 29| 2,785 | 18| 0,935 |12 | 0,285 | 0,7 | 0,096 | 0,5 | 0,082 | 0,3 | 0,011 | 0,2 | 0,005 | O,1 | 0,002 | 0,1 | 0,001 | O1

0,40 4731 | 25| 15678 | 16 | 0478 | 1,0 | 0,161 | 0,6 | 0,054 | 0,4 | 0,018 | 0,2 | 0,008 | 0,2 | 0,003 | 0,1 | 0,001 | O,1

0,50 7161 | 31 | 2,376 | 20| 0,716 | 1,2 | 0,240 | 0,8 | 0,080 | 0,5 | 0,026 | 0,3 | 0,012 | 0,2 | 0,005 | 0,2 | 0,002 | 0,1

0,60 3325 |24 |0997 | 1410334 |09]| 0110 | 0,6 | 0,086 | 0,4 | 0,016 | 0,3 | 0,007 | 0,2 | 0,003 | 0,1

0,70 4,425 |1 28| 1,322 | 1,7 | 0,441 | 11 | 0,146 | 0,7 | 0,048 | 0,4 | 0,021 | 0,3 | 0,009 | 0,2 | 0,003 | 0,1

0,80 5675 |31 ] 1689 | 19| 0562 | 1,2 | 0,185 | 0,8 | 0,061 | 0,5 | 0,026 | 0,3 | 0,011 | 0,2 | 0,004 | 0,2 | 0,002 | 0,1

0,90 7,073 | 3512098 |22 069 | 14| 0229 |09 | 0,075 | 06| 0033 |04 | 0014 |03]| 0005 1|02 | 0003/ 01

1,00 2549 | 2410843 | 1,56 | 0,277 | 1,0 | 0,091 | 0,6 | 0,039 | 0,4 | 0,016 | 0,3 | 0,006 | 0,2 | 0,003 | 0,1

1,20 3,577 | 29| 1178 | 1,8 1 0,385 | 1,2 | 0,126 | 0,7 | 0,055 | 0,5 | 0,023 | 0,4 | 0,009 | 0,2 | 0,005 | 0,2

1,40 4,770 | 3,4 | 1,565 | 2,1 | 0,510 | 1,4 | 0,166 | 0,9 | 0,072 | 0,6 | 0,030 | 0,4 | 0,011 | 0,3 | 0,006 | 0,2

1,60 2,004 | 25| 0650 | 16 | 0,211 | 1,0 | 0,091 | 0,7 | 0,038 | 0,5 | 0,014 | 0,3 | 0,008 | 0,3

1,80 2,494 1 28| 0,807 | 1,7 | 0,261 | 11 | 0,413 | 0,8 | 0,047 | 0,5 | 0,018 | 0,4 | 0,009 | 0,3

2,00 3,036 | 310980 |19 0316 |1,2| 0,136 | 0,9 | 0,057 | 0,6 | 0,021 | 0,4 | 0,011 | 0,3

2,20 3629 | 34| 1168 | 21 | 0,376 | 1,3 | 0,162 | 1,0 | 0,067 | 0,7 | 0,025 | 0,4 | 0,013 | 0,3

2,40 1,372 |1 2,3 | 0,441 | 15| 0190 | 1,0 | 0,079 | 0,7 | 0,030 | 0,5 | 0,015 | 0,4

2,60 1692 | 25| 0,511 | 1,6 | 0,220 | 1,1 | 0,091 | 0,8 | 0,034 | 0,5 | 0,018 | 0,4

2,80 1,828 | 2,71 05685 | 1,7 | 0,251 | 1,2 | 0,104 | 0,8 | 0,039 | 0,6 | 0,020 | 0,5

3,00 2,079 | 29| 0664 | 1,8 | 0,285 | 1,3 | 0,118 | 0,9 | 0,044 | 0,6 | 0,023 | 0,5

3,20 2,345 | 31| 0,748 | 2,0 | 0,320 | 1,4 | 0,182 | 1,0 | 0,050 | 0,6 | 0,025 | 0,5

3,40 2,627 | 3,310,837 | 210358 |15]| 0,148 | 1,0 | 0,055 | 0,7 | 0,029 | 0,6

3,60 2,925 135610930 |22|0398 |16 | 0164 | 1,1 | 0,061 | 0,7 | 0,032 | 0,6

3,80 1,028 | 2,3 0439 | 1,6 | 0,181 | 1,1 | 0,067 | 0,8 | 0,035 | 0,6

4,00 1131 | 24| 0483 | 1,7 | 0,198 | 1,2 | 0,074 | 0,8 | 0,039 | 0,7

4,20 1,239 | 26| 0,528 | 1,8 | 0,217 | 1,3 | 0,081 | 0,8 | 0,042 | 0,7

4,40 1,351 | 2,71 0575 | 1,9 ] 0,236 | 1,3 | 0,088 | 0,9 | 0,046 | 0,7

4,60 1,468 | 2,8 0,624 | 2,0 | 0,256 | 1,4 | 0,095 | 0,9 | 0,050 | O,7

4,80 1,589 [ 29| 0676 | 21 | 0,277 | 1,4 | 0,103 | 1,0 | 0,053 | 0,8

5,00 1,716 | 31 | 0,729 | 2,2 | 0,298 | 1,5 | 0,111 | 1,0 | 0,057 | 0,8

5,20 0,774 |23 | 0318 | 16 | 0,117 | 1,0 | 0,062 | 0,8

5,40 0,832 [ 2310341 | 16| 0,127 | 1,1 | 0,066 | 0,9

5,60 0,893 |24 (0,365 | 1,7 | 0,136 | 1,1 | 0,070 | 0,9

5,80 0949 |25 (0,389 | 1,8 | 0,145 | 1,2 | 0,076 | 0,9

6,00 1,014 | 26| 0,414 | 1,8 | 0,154 | 1,2 | 0,081 | 0,9

6,20 1,081 | 2,7 | 0,440 | 1,9 | 0,164 | 1,3 | 0,086 | 1,0

6,40 1142 | 2,8 | 0,467 | 1,9 | 0173 | 1,3 | 0,091 | 1,0

6,60 1,212 1 291 0,494 | 20 | 0,183 | 1,3 | 0,096 | 1,0

6,80 1,285 | 3,0 | 0,522 | 21 | 0,194 | 1,4 | 0,101 1,1

7,00 1,351 | 3,0 | 0,551 | 2,1 | 0,204 | 1,4 | 0,107 | 11
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S 4, S 3,2, temperatura wody = 10°C

WAvIN

CONNECT TO BETTER

FIBER BASALT PLUS, Stabi PLUS, THERM (20-40 mm)

k=0,01]|16x2,2mm [20x2,8mm [ 25x3,5mm | 32x4,5mm | 40x56 mm | 50x 6,9 mm | 63x 8,6 mm | 75x 8,4 mm |90 x 10,1 mm | 110 x 12,3 mm | 125 x 14,0 mm
Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v

[I/s]  [[kPa/m]([m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]| [kPa/m] [m/s]|[kPa/m] ([m/s]|[kPa/m] |[m/s]|[kPa/m] |[m/s]|[kPa/m]|[m/s]| [kPa/m] |[m/s] | [kPa/m] | [m/s]
0,01 0,025 | 0,1 | 0,008 | 0,1
0,02 0,083 | 0,2 | 0,027 | 0,1 | 0,009 | 0,1
0,038 0,170 | 0,3 | 0,056 | 0,2 | 0,019 | O/
0,04 |0,282|04|0,093|02]|00832]02
0,05 0,418 | 0,5 | 0,137 | 0,3 | 0,047 | 0,2 | 0,015 | 0,1
0,06 0,576 | 0,6 | 0,189 | 0,4 | 0,085 | 0,2 | 0,020 | O,1
0,07 0,756 | 0,7 | 0,248 | 0,4 | 0,085 | 0,3 | 0,027 | 0,2
0,08 |0958|08|0313 |05 | 0,108 | 0,3 |0,034 |02 | 0,012 | 01
0,09 1,180 [ 0,9 10,386 | 06 | 0,133 | 0,4 | 0,041 | 0,2 | 0,014 | 0,1
0,10 1,422 1 1,0 | 0,465 | 0,6 | 0,160 | 0,4 | 0,050 | 0,2 | 0,017 | 0,2
0,12 1,967 | 1,2 | 0,641 | 0,7 | 0,221 | 0,5 | 0,069 | 0,3 | 0,023 | 0,2 | 0,008 | 0,1
0,14 2,588 | 1,410,843 |09 |0,290 | 0,6 | 0,090 | 0,3 | 0,081 | 0,2 | 0,010 | 0,1
0,16 3,285 | 1,6 | 1,068 | 1,0 | 0,367 | 0,6 | 0,114 | 0,4 | 0,089 | 0,2 | 0,013 | 0,2
0,18 4,056 11,8 1316 | 1,1 | 0,452 | 0,7 | 0,140 | 0,4 | 0,048 | 0,3 | 0,016 | 0,2 | 0,005 | O,1
0,20 |4,900| 201588120544 |08 0,168 | 05| 0,058 | 03| 0,019 | 0,2 | 0,006 | 0,1 | 0,002 | 0,1
0,30 (10,182| 29 |3,277 |18 | 1118 | 1,2 0,345 |0,7 | 0,118 | 0,5 | 0,040 | 0,3 | 0,013 | 0,2 | 0,004 | 0,1
0,40 5499 | 25| 1868 | 16 | 0574 | 10| 0,196 | 0,6 | 0,066 | 0,4 | 0,022 | 0,2 | 0,010 | 0,2 | 0,008 | 0,1
0,50 8,236 | 3,1 |2,786 | 20 |0854 |12 0,29 |08 | 0097 |05 0,032 |03]| 0,014 | 02| 0,004 | 0,1
0,60 3,869 |24 | 1183 | 1,4 | 0,401 | 0,9 | 0,134 | 0,6 | 0,045 | 0,4 | 0,017 | 0,3 | 0,006 | 0,2
0,70 5112 | 2,8 | 1,658 | 1,7 | 0,528 | 1,1 | 0,476 | 0,7 | 0,058 | 0,4 | 0,022 | 0,3 | 0,007 | 0,2 | 0,003 | 0,1
0,80 6,513 | 3,1 [ 1980 |19 | 0669 | 1,2 | 0,223 | 0,8 | 0,074 | 0,5 | 0,028 | 0,3 | 0,010 | 0,2 | 0,004 | 0,1
0,90 8,071 | 35 |2448 | 22| 0826 | 1,4 | 0,275 | 0,9 | 0,091 | 0,6 | 0,034 | 0,4 | 0,012 | 0,2 | 0,005 | 0,2
1,00 2,960 | 2,4 | 0,997 | 150332 | 10| 0110 | 0,6 | 0,046 | 0,5 | 0,014 | 0,3 | 0,005 | 0,2 | 0,003 | O,1
1,20 4117 1291 1,382 | 1,8 | 0,459 | 1,2 | 0,152 | 0,7 | 0,061 | 0,5 | 0,019 | 0,3 | 0,007 | 0,2 | 0,004 | 0,2
1,40 5449 | 34| 1,824 | 21 | 0604 | 1,4 | 0,199 | 0,9 | 0,076 | 0,6 | 0,026 | 0,4 | 0,009 | 0,2 | 0,005 | 0,2
1,60 2,322 | 25| 0,767 | 16 | 0,263 | 1,0 | 0,095 | 0,7 | 0,082 | 0,4 | 0,012 | 0,3 | 0,007 | 0,2
1,80 2,874 | 2,8 10948 | 1,7 | 0,311 | 11 | 0,113 | 0,8 | 0,039 | 0,5 | 0,015 | 0,3 | 0,008 | 0,2
2,00 3,480 | 31| 1145 | 19| 0376 | 1,2 | 0,136 | 0,8 | 0,047 | 05| 0,018 | 0,4 | 0,010 | 0,3
2,20 4139 |34 | 1,360 | 21 | 0,446 | 1,3 | 0,157 | 0,9 | 0,055 | 0,6 | 0,021 | 0,4 | 0,012 | 0,3
2,40 1,591 | 23] 0521 | 1,56 | 0,183 | 1,0 | 0,066 | 0,6 | 0,025 | 0,4 | 0,018 | 0,3
2,60 1,839 | 25| 0,601 | 1,6 | 0,207 | 1,1 | 0,076 | 0,7 | 0,028 | 0,6 | 0,016 | 0,4
2,80 2104 | 2,7 | 0,686 | 1,7 | 0,236 | 1,1 | 0,086 | 0,7 | 0,033 | 0,5 | 0,018 | 0,4
3,00 2,385 129 | 0,777 | 1,8 | 0,263 | 1,2 | 0,097 | 0,8 | 0,037 | 0,5 | 0,021 | 0,4
3,20 2,682 | 310873 | 200295 |13]| 0111 [ 08| 0,042 | 0,6 | 0,022 | 0,4
3,40 2,995 |1 33| 0974 | 2110325 |14 ] 0123 [ 09| 0,046 | 0,6 | 0,025 | 0,5
3,60 3,324 | 351,080 | 220360 | 14| 0135 [ 09| 0,052 | 0,6 | 0,028 | 0,5
3,80 1190 [ 2,310,393 | 1,5 | 0,149 | 1,0 | 0,056 | 0,7 | 0,030 | 0,5
4,00 1,306 | 24 | 0432 | 16| 0,165 | 1,1 | 0,062 | 0,7 | 0,034 | 0,5
4,20 1427 | 26| 0,467 | 1,7 | 0,180 | 1,1 | 0,067 | 0,7 | 0,037 | 0,6
4,40 1,553 | 2,7 |1 0509 | 1,7 | 0195 | 1,2 | 0,074 | 0,8 | 0,041 | 0,6
4,60 1,683 | 2,8 | 0,547 | 1,8 | 0,210 | 1,2 | 0,079 | 0,8 | 0,043 | 0,6
4,80 1,819 12910592 | 19| 0,226 | 1,3 | 0,086 | 0,8 | 0,047 | 0,7
5,00 1,959 | 3,1 | 0,682 | 20| 0,246 | 1,3 | 0,092 | 0,9 | 0,051 | 0,7
5,20 0,680 | 20| 0,264 | 1,4 | 0,400 | 0,9 | 0,053 | 0,7
5,40 0,730 | 21 | 0,281 | 1,4 | 0,106 | 0,9 | 0,058 | 0,7
5,60 0,775 | 2,2 | 0,300 | 1,56 | 0,114 | 1,0 | 0,062 | 0,8
5,80 0,828 [ 2383|0322 |15 0120 | 1,0 | 0,065 | 0,8
6,00 0,875 [ 231]0342 |16 | 0129 | 11 | 0,069 | 0,8
6,50 0952 | 240,395 | 1,7 | 0,147 | 1,1 | 0,080 | 0,9
7,00 1154 | 2,7 | 0,451 | 1,8 | 0,169 | 1,2 | 0,092 | 1,0
7,50 1241 1281 0512 | 20| 0193 | 1,3 | 0,103 | 1,0
8,00 1,399 | 30| 0575 | 21 | 0,217 | 1,4 | 0,116 | 11
8,50 0,642 | 2,2 | 0,240 | 1,5 | 0,130 | 1,2
9,00 0,713 | 24 | 0,267 | 16 | 0,145 | 1,2
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S 4, S 3,2, temperatura wody = 10°C FIBER BASALT PLUS, Stabi PLUS, THERM (20-40 mm) - cd.

k=0,01]|16x2,2mm |20x2,8mm [25x3,5mm | 32x4,5mm | 40x56mm | 50x 6,9 mm | 63x 8,6 mm | 75x 8,4 mm |90 x 10,1 mm | 110 x 12,3 mm | 125 x 14,0 mm
Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v
[I/s]  |[kPa/m]|[m/s]{[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]([m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m] [m/s]|[kPa/m] |[m/s]|[kPa/m] |[m/s]|[kPa/m]|[m/s]| [kPa/m] | [m/s] | [kPa/m] | [m/s]
9,50 0,786 | 25| 0,296 | 1,7 | 0,160 | 1,3
10,00 0,864 | 26 | 0,326 | 1,8 | 0174 | 1,4
10,50 0,944 | 2,7 | 0,353 | 1,8 | 0,191 1,4
11,00 1,028 |1 29| 0,386 | 1,9 | 0,208 | 1,5
11,50 1122 | 30| 0419 | 20 | 0,226 | 1,6
12,00 0,450 | 21 | 0,243 | 1,6
12,50 0,486 | 22 | 0,262 | 1,7
13,00 0524 | 23| 0,282 | 18
13,50 0,563 | 2,4 | 0,303 | 1,8
14,00 0598 | 24| 0,321 | 1,9
15,50 0,639 | 25| 0,342 | 2,0
15,00 0,681 | 26 | 0,366 | 2,0
15,50 0,725 | 2,7 | 0,389 | 21
16,00 0,765 | 2,8 | 0,414 | 2,2
16,50 0,811 | 29 | 0435 | 22
17,00 0,858 | 3,0 | 0,460 | 2,3
17,50 0,486 | 2,4
18,00 0,513 | 24
18,50 0,536 | 2,5
19,00 0,564 | 2,6
19,50 0,593 | 2,6
20,00 0,622 | 2,7
20,50 0,647 | 2,8
21,00 0,678 | 2,8
21,50 0,709 | 2,9
22,00 0,741 | 3,0
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S 4, S 3,2, temperatura wody = 50°C

WAvIN

CONNECT TO BETTER

FIBER BASALT PLUS, Stabi PLUS, THERM (20-40mm)

k=0,01]|16x2,2mm [20x2,8mm [ 25x3,5mm | 32x4,5mm | 40x56 mm | 50x 6,9 mm | 63x 8,6 mm | 75x 8,4 mm |90 x 10,1 mm | 110 x 12,3 mm | 125 x 14,0 mm
Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v

[I/s]  [[kPa/m]([m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]| [kPa/m] [m/s]|[kPa/m] ([m/s]|[kPa/m] |[m/s]|[kPa/m] |[m/s]|[kPa/m]|[m/s]| [kPa/m] |[m/s] | [kPa/m] | [m/s]
0,01 0,020 | 0,1 | 0,007 | 0,1
0,02 0,068 | 0,2 | 0,022 | 0,1 | 0,008 | 0,1
0,038 0,138 | 0,3 | 0,045 | 0,2 | 0,016 | 0,1 | 0,005 | 0,1
0,04 |0,230|0,4|0,075 020026 |02 |0,008 |01 | 0003 ]| 0,1
0,05 0342 |05 | 0112 | 0,3 0,088 | 0,2 | 0,012 | 0,1 | 0,004 | O,1
0,06 0,473 1 0,6 | 0,154 | 0,4 | 0,058 | 0,2 | 0,016 | O,1 | 0,006 | 0,1 | 0,002 | O,1
0,07 0,623 | 0,7 | 0,208 | 0,4 | 0,070 | 0,3 | 0,022 | 0,2 | 0,007 | 0,1 | 0,002 | 0,1
0,08 0,792 1 0,8 | 0,257 | 0,5 0,088 | 0,3 | 0,027 | 0,2 | 0,009 | 0,1 | 0,003 | O,1
0,09 0978090317 |06 | 0,108 | 0,4 | 0,034 | 0,2 | 0,011 | 0,1 | 0,004 | 0,1 | 0,001 | O1
0,10 1,183 | 1,010,382 | 0,6 | 0,131 | 0,4 | 0,040 | 0,2 | 0,014 | 0,2 | 0,005 | O,1 | 0,002 | 0,1
0,12 1,644 | 1,2 10,530 | 0,7 | 0,181 | 0,5 | 0,056 | 0,3 | 0,019 | 0,2 | 0,006 | 0,1 | 0,002 | 0,1
0,14 2175 11,410,698 | 0,9 | 0,238 | 0,6 | 0,073 | 0,3 | 0,025 | 0,2 | 0,008 | 0,1 | 0,003 | 0,1
0,16 2,773 |1 16 10,888 | 1,0 0,302 | 0,6 | 0,093 | 0,4 | 0,032 | 0,2 | 0,011 | 0,2 | 0,004 | 0,1
0,18 3,439 (18 (1,09 | 11 0373 | 0,7 | 0,115 | 0,4 | 0,089 | 0,3 | 0,013 | 0,2 | 0,004 | 0,1 | 0,001 | 01
0,20 4172 | 2,0 | 1,330 | 1,2 | 0,450 | 0,8 | 0,138 | 0,5 | 0,047 | 0,3 | 0,016 | 0,2 | 0,005 | 0,1 | 0,002 | 0,1
0,30 [8,828 |29 |278 |18|093|12|0285]|0,7| 009 |05]|003]|03]| 0011 |02 | 0003|071 ]| 0,001 |01
0,40 4731 1251|1578 | 16| 0478 | 1,0 | 0,161 | 0,6 | 0,054 | 0,4 | 0,018 | 0,2 | 0,005 | 0,2 | 0,002 | O1
0,50 7161 | 31 12376 (20| 0716 | 1,2 | 0,240 | 0,8 | 0,080 | 0,5 | 0,026 | 0,3 | 0,008 | 0,2 | 0,003 | O,1
0,60 33252410997 | 140334 |09 | 0,110 | 0,6 | 0,036 | 0,4 | 0,011 | 0,2 | 0,005 | 0,2
0,70 4425 1281|1322 17| 0441 | 11| 0,146 | 0,7 | 0,048 | 0,4 | 0,014 | 0,3 | 0,006 | 0,2 | 0,002 | 0,1
0,80 567513111689 19| 0562 | 12| 0,185 | 0,8 | 0,061 | 0,5 |0,0181| 0,3 | 0,008 | 0,2 | 0,003 | 0,1
0,90 7,073 | 352098 | 22| 069 | 14| 0,229 |09 | 0,075 |06 | 0,023 | 0,3 | 0,010 | 0,2 | 0,004 | 0,2
1,00 2,549 12,410,843 |15 | 0,277 | 1,0 | 0,091 | 06 | 0,028 | 0,4 | 0,011 | 0,3 | 0,004 | 0,2 | 0,002 | O1
1,20 3577|129 1178 [ 1,8 10385 | 12| 0,426 | 0,7 | 0,037 | 0,5 | 0,015 | 0,3 | 0,006 | 0,2 | 0,003 | 0,2
1,40 4,770 | 34 | 1,565 | 21 | 0,510 | 1,4 | 0,166 | 0,9 | 0,050 | 0,5 | 0,021 | 0,4 | 0,008 | 0,2 | 0,004 | 0,2
1,60 2,004 | 25| 0650 | 16 | 0,211 | 1,0 | 0,063 | 0,6 | 0,026 | 0,4 | 0,010 | 0,3 | 0,006 | 0,2
1,80 2494 12810807 | 1,7 | 0261 | 11| 0,079 | 0,7 | 0,082 | 05| 0,012 | 0,3 | 0,007 | 0,2
2,00 3,086 | 310980 | 19| 0316 | 1,2 | 0,094 | 0,8 | 0,039 | 05| 0,015 | 0,4 | 0,008 | 0,3
2,20 3,629 | 34| 1168 | 21 | 0,376 | 1,3 | 0,113 | 0,8 | 0,046 | 06 | 0,017 | 0,4 | 0,01 0,3
2,40 1,372 | 2,3 0441 | 15| 0,131 | 0,9 | 0,055 | 0,6 | 0,021 | 0,4 | 0,011 | 0,3
2,60 1,692 | 25| 0,611 | 16 | 0,153 | 1,0 | 0,063 | 0,7 | 0,023 | 0,56 | 0,013 | 0,4
2,80 1,828 | 2,71 0585 | 1,7 | 0,474 | 11 | 0,072 | 0,7 | 0,027 | 0,5 | 0,015 | 0,4
3,00 2,079 | 29| 0664 | 18| 0,199 | 11 | 0,081 | 0,8 | 0,030 | 0,5 | 0,017 | 0,4
3,20 2,345 | 31| 0,748 | 20| 0,222 | 1,2 | 0,093 | 0,8 | 0,035 | 0,6 | 0,017 | 0,4
3,40 2,627 | 3,3 0,837 | 210,250 | 1,3 | 0,103 | 0,9 | 0,038 | 0,6 | 0,021 | 0,5
3,60 2,925 1350930 |22 |0275 |14 ] 0114 | 09| 0,043 | 06 | 0,023 | 0,5
3,80 1,028 | 2,310,306 | 1,4 | 0,125 | 1,0 | 0,047 | 0,7 | 0,025 | 0,5
4,00 1131 | 2410334 | 1,5 | 0,139 | 1,1 | 0,047 | 0,7 | 0,027 | 0,6
4,20 1,239 | 26| 0,368 | 1,6 | 0,152 | 1,1 | 0,056 | 0,7 | 0,031 | 0,6
4,40 1,351 | 2,710,399 | 1,7 | 0,164 | 1,2 | 0,062 | 0,8 | 0,034 | 0,6
4,60 1,468 | 2,8 |1 0,435 | 1,7 | 0,178 | 1,2 | 0,066 | 0,8 | 0,036 | 0,6
4,80 1,589 | 29| 0469 | 1,8 | 0,192 | 1,3 | 0,078 | 0,8 | 0,039 | 0,7
5,00 1,716 | 3,1 | 0,508 | 1,9 | 0,209 | 1,3 | 0,077 | 0,9 | 0,042 | 0,7
5,20 0,544 |1 20| 0,224 | 1,4 ] 0,084 | 0,9 | 0,045 | 0,7
5,40 0,586 | 2,0 | 0,239 | 1,4 | 0,089 | 0,9 | 0,048 | 0,7
5,60 0,623 | 21| 0,255 | 1,56 | 0,096 | 1,0 | 0,052 | 0,8
5,80 0,669 | 22| 0275 | 1,6 0,402 | 1,0 | 0,054 | 0,8
6,00 0,716 | 2,3 | 0,292 | 1,6 | 0,09 | 11 | 0,058 | 0,8
6,50 0,826 | 240338 | 1,7 | 0125 | 1,1 | 0,067 | 0,9
7,00 0,950 | 26 | 0,388 | 1,8 | 0,144 | 1,2 | 0,078 | 1,0
7,50 1,083 | 28| 0,441 | 20| 0164 | 1,3 | 0,087 | 1,0
8,00 1,225 | 30| 0497 | 21 | 0,485 | 1,4 | 0,098 | 11
8,50 0,556 | 2,2 | 0,205 | 1,5 | 0,111 1,2
9,00 0,618 | 24| 0,229 | 16 | 0,123 | 1,2
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S 4, S 3,2, temperatura wody = 50°C FIBER BASALT PLUS, Stabi PLUS, THERM (20-40mm) - cd.

k=0,01]|16x2,2mm |20x2,8mm [25x3,5mm | 32x4,5mm | 40x56mm | 50x 6,9 mm | 63x 8,6 mm | 75x 8,4 mm |90 x 10,1 mm | 110 x 12,3 mm | 125 x 14,0 mm
Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v
[I/s]  |[kPa/m]|[m/s]{[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]([m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m] [m/s]|[kPa/m] |[m/s]|[kPa/m] |[m/s]|[kPa/m]|[m/s]| [kPa/m] | [m/s] | [kPa/m] | [m/s]
9,50 0,684 | 25| 0,254 | 1,7 | 0,137 | 1,3
10,00 0,753 | 26 | 0,280 | 1,8 | 0,149 | 14
10,50 0,824 | 2,7 | 0,304 | 1,8 | 0,163 | 1,4
11,00 0,900 | 29| 0,333 | 1,9 | 0178 | 1,5
11,50 0,984 | 30| 0,362 | 20 | 0,194 | 1,6
12,00 0,390 | 2,1 | 0,208 | 1,6
12,50 0,422 | 22| 0,225 | 1,7
13,00 0,455 | 2,3 | 0,243 | 1,8
13,50 0,489 | 2,4 | 0,261 1,8
14,00 0,521 | 2,4 | 0,277 | 1,9
14,50 0,557 | 25| 0,297 | 2,0
15,00 0595 | 26 | 0,317 | 2,0
15,50 0,634 | 2,7 | 0,337 | 21
16,00 0,669 | 28 | 0,359 | 2,2
16,50 0,711 | 29| 0,378 | 2,2
17,00 0,753 | 3,0 | 0,400 | 2,3
17,50 0,423 | 24
18,00 0,447 | 2,4
18,50 0,468 | 2,5
19,00 0,493 | 2,6
19,50 0,518 | 2,6
20,00 0,544 | 2,7
20,50 0,567 | 2,8
21,00 0,594 | 2,8
21,50 0,622 | 2,9
22,00 0,651 | 3,0
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S 4, S 3,2, temperatura wody = 80°C

WAvIN

CONNECT TO BETTER

FIBER BASALT PLUS, Stabi PLUS, THERM (20-40mm)

k=0,01]|16x2,2mm [20x2,8mm [ 25x3,5mm | 32x4,5mm | 40x56 mm | 50x 6,9 mm | 63x 8,6 mm | 75x 8,4 mm |90 x 10,1 mm | 110 x 12,3 mm | 125 x 14,0 mm
Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v

[I/s]  [[kPa/m]([m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]| [kPa/m] [m/s]|[kPa/m] ([m/s]|[kPa/m] |[m/s]|[kPa/m] |[m/s]|[kPa/m]|[m/s]| [kPa/m] |[m/s] | [kPa/m] | [m/s]
0,01 0,015 | 0,1 | 0,004 | O1
0,02 0,061 | 0,2 | 0,019 | 0,1 | 0,007 | O,
0,038 0117 10,3 1 0,088 | 0,2 | 0,014 | 0,1 | 0,004 | O,1
0,04 0,198 | 0,4 | 0,067 | 0,2 | 0,023 | 0,2 | 0,007 | 0,1 | 0,002 | 0,1
0,05 | 0,297 | 050,098 |03 |0,034 |02 0010 |01 | 0004 | 0,1
0,06 0,414 | 06 | 0,134 | 0,4 | 0,047 | 0,2 | 0,013 | 0,1 | 0,005 | 0,1 | 0,002 | 0,1
0,07 0,550 | 0,7 | 0,175 | 0,4 | 0,062 | 0,3 | 0,019 | 0,2 | 0,007 | 0,1 | 0,002 | 0,1
0,08 |0686|08]0221|05]|0,0741|03]0023|0,2]| 0008 |01 {0003 |0,
0,09 |0855|09|0272 |06 |0092]|04|0030 |02 0010 | 01| 0,004 | 0,11 | 0,001 | 01
0,10 1,040 | 1,0 | 0,328 | 0,6 | 0,111 | 0,4 | 0,034 | 0,2 | 0,011 | 0,2 | 0,004 | 0,1 | 0,001 | 0,1
0,12 1,462 | 1,2 | 0,465 | 0,7 | 0,155 | 0,5 | 0,048 | 0,3 | 0,016 | 0,2 | 0,006 | 0,1 | 0,002 | 0,1
0,14 1,926 | 1,4 | 0,612 | 0,9 | 0,206 | 0,6 | 0,064 | 0,3 | 0,021 | 0,2 | 0,008 | 0,1 | 0,003 | 0,1
0,16 2,479 | 16 | 0,777 | 1,0 | 0,263 | 0,6 | 0,082 | 0,4 | 0,028 | 0,2 | 0,010 | 0,2 | 0,003 | 0,1
0,18 3,067 | 1,8 | 0,976 | 1,1 | 0,327 | 0,7 | 0,097 | 0,4 | 0,084 | 0,3 | 0,011 | 0,2 | 0,004 | O,1 | 0,001 | 0,1
0,20 | 3496 |20 | 1180 |12 ]0397|08| 0119 | 05| 0,041 |03 | 0,013 | 0,2 | 0,004 | 0,1 | 0,002 | 0,1
0,30 |8,047 |29 2492 |18 |0,828 |12 | 0,247 | 0,7 | 0,083 | 0,5 | 0,027 | 0,3 | 0,009 | 0,2 | 0,003 | 0,1 | 0,001 | 0,1
0,40 4299 | 251,406 | 16 | 0,419 | 1,0 | 0,139 | 0,6 | 0,047 | 0,4 | 0,015 | 0,2 | 0,005 | 0,2 | 0,002 | 0,1
0,50 6,589 | 31| 2129 | 20 | 0,631 |12 | 0,212 | 0,8 | 0,070 | 0,5 | 0,023 | 0,3 | 0,007 | 0,2 | 0,008 | 0,1
0,60 3,018 1241|0885 |14 | 0293 |09 009 |06 |003]|04]| 0010 |02 | 0004 | 0,2
0,70 4030|281 1180 | 1,7 | 0,388 | 1,1 | 0,127 | 0,7 | 0,042 | 0,4 | 0,013 | 0,3 | 0,005 | 0,2 | 0,002 | 01
0,80 5183 | 31 [ 1530 |19 | 0501 | 1,2 | 0,164 | 0,8 | 0,053 | 0,5 | 0,016 | 0,3 | 0,007 | 0,2 | 0,003 | 0,1
0,90 6,513 | 3,5 | 1,907 | 2,2 | 0,621 | 1,4 | 0,200 | 0,9 | 0,065 | 0,6 | 0,020 | 0,3 | 0,009 | 0,2 | 0,008 | 0,2
1,00 2,323 1241|0761 | 15| 0244 | 1,0| 0,079 | 0,6 | 0,025 | 0,4 | 0,010 | 0,3 | 0,004 | 0,2 | 0,002 | O1
1,20 3,277 1291|1062 | 1,8 0346 | 1,2 | 0,409 | 0,7 | 0,034 | 05| 0,014 | 0,3 | 0,005 | 0,2 | 0,003 | 0,2
1,40 4389 | 34| 1,423 | 21 | 0,457 | 1,4 | 0,148 | 0,9 | 0,045 | 0,5 | 0,019 | 0,4 | 0,007 | 0,2 | 0,004 | 0,2
1,60 1,835 | 250,583 | 1,6 | 0,188 | 1,0 | 0,057 | 0,6 | 0,024 | 0,4 | 0,009 | 0,3 | 0,005 | 0,2
1,80 2,281 28| 0731 | 1,7 0233 | 1,1 | 0,071 | 0,7 | 0,029 | 0,6 | 0,011 | 0,3 | 0,006 | 0,2
2,00 2,792 | 3110888 |19 |0282 |12 0085 |08 0035|05]| 0013 | 0,4 | 0,007 | 0,3
2,20 3,354 | 3,4 | 1067 | 21| 0,340 | 1,3 | 0,103 | 0,8 | 0,041 | 0,6 | 0,016 | 0,4 | 0,009 | 0,3
2,40 1,263 123103899 | 1,56 | 0,119 | 0,9 | 0,050 | 0,6 | 0,019 | 0,4 | 0,010 | 0,3
2,60 1465 | 25| 0462 | 1,6 | 0,140 | 1,0 | 0,057 | 0,7 | 0,021 | 0,6 | 0,011 | 0,4
2,80 1,680 | 2,7 | 0,529 | 1,7 | 0,159 | 1,1 | 0,065 | 0,7 | 0,025 | 0,5 | 0,013 | 0,4
3,00 1910 | 29| 0,607 | 1,8 | 0,182 | 1,1 | 0,074 | 0,8 | 0,027 | 0,5 | 0,015 | 0,4
3,20 2,167 | 3,1 10684 | 20| 0,208 | 1,2 | 0,084 | 0,8 | 0,081 | 0,6 | 0,017 | 0,4
3,40 2,426 | 33| 0,765 | 2,1 | 0,229 | 1,3 | 0,094 | 0,9 | 0,085 | 0,6 | 0,019 | 0,5
3,60 2,715 | 3510850 | 2,2 | 0,253 | 1,4 | 0,104 | 0,9 | 0,039 | 0,6 | 0,021 | 0,5
3,80 0,947 | 23| 0,282 | 1,4 | 0,114 | 1,0 | 0,042 | 0,7 | 0,023 | 0,5
4,00 1,042 | 2410308 | 1,56 | 0,127 | 11 | 0,047 | 0,7 | 0,025 | 0,5
4,20 1140 | 26 | 0,340 | 1,6 | 0,139 | 1,1 | 0,051 | 0,7 | 0,028 | 0,6
4,40 1,244 | 2,710,368 | 1,7 | 0,151 | 1,2 | 0,056 | 0,8 | 0,031 | 0,6
4,60 1,360 | 2,8 | 0,403 | 1,7 | 0,163 | 1,2 | 0,060 | 0,8 | 0,032 | 0,6
4,80 1,472 12910434 |18 | 0176 | 1,3 | 0,066 | 0,8 | 0,035 | 0,7
5,00 1,689 | 31 | 0,471 | 19| 0,192 | 1,3 | 0,071 | 0,9 | 0,038 | 0,7
5,20 0,504 | 2,0 | 0,206 | 1,4 | 0,077 | 0,9 | 0,041 | 0,7
5,40 0,544 | 20| 0,221 | 1,4 | 0,081 | 0,9 | 0,044 | 0,7
5,60 0,585 | 211|023 | 1,56 | 0,088 | 1,0 | 0,047 | 0,8
5,80 0,622 | 22| 0,254 | 1,56 | 0,098 | 1,0 | 0,050 | 0,8
6,00 0,666 | 2,3 | 0,270 | 1,6 | 0,400 | 1,1 | 0,053 | 0,8
6,50 0,770 | 24| 0,313 | 1,7 | 0,115 | 11 | 0,062 | 0,9
7,00 0,888 | 26 | 0,360 | 1,8 | 0,132 | 1,2 | 0,071 1,0
7,50 1,013 | 2,8 | 0,409 | 20 | 0,151 1,3 | 0,080 | 1,0
8,00 1147 | 3,0 | 0,462 | 21 | 0171 | 1,4 | 0,090 | 1.
8,50 0517 22| 0189 | 1,56 | 0102 | 1,2
9,00 0,576 | 24 | 0,212 | 1,6 | 0,113 | 1,2
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S 4, S 3,2, temperatura wody = 80°C FIBER BASALT PLUS, Stabi PLUS, THERM (20-40mm) - cd.

k=0,01]|16x2,2mm |20x2,8mm [25x3,5mm | 32x4,5mm | 40x56mm | 50x 6,9 mm | 63x 8,6 mm | 75x 8,4 mm |90 x 10,1 mm | 110 x 12,3 mm | 125 x 14,0 mm
Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v
[I/s]  |[kPa/m]|[m/s]{[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]([m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m] [m/s]|[kPa/m] |[m/s]|[kPa/m] |[m/s]|[kPa/m]|[m/s]| [kPa/m] | [m/s] | [kPa/m] | [m/s]
9,50 0,638 | 25| 0,235 | 1,7 | 0,126 | 1,3
10,00 0,708 | 26 | 0,259 | 1,8 | 0,137 | 1,4
10,50 0771 |27 ] 0282 | 1,8 | 0151 | 1,4
11,00 0,842 1 29| 0309 | 1,9 | 0,165 | 1,5
11,50 0,922 | 30| 0,337 | 20 | 0,180 | 1,6
12,00 0,362 | 21 | 0,192 | 1,6
12,50 0,393 | 2,2 | 0,209 | 1,7
13,00 0424 | 23 | 0,225 | 1,8
13,50 0,456 | 24 | 0,242 | 1,8
14,00 0,486 | 2,4 | 0,257 | 1,9
14,50 0,520 | 2,5 | 0,256 | 2,0
15,00 0,556 | 26 | 0,295 | 2,0
15,50 0,593 | 2,7 | 0,314 | 21
16,00 0,627 | 28 | 0,334 | 2,2
16,50 0,666 | 2,9 | 0,352 | 2,2
17,00 0,706 | 3,0 | 0,373 | 2,3
17,50 0,395 | 24
18,00 0,417 | 2,4
18,50 0,437 | 2,5
19,00 0,460 | 2,6
19,50 0,484 | 2,6
20,00 0,509 | 2,7
20,50 0,531 | 2,8
21,00 0,557 | 2,8
21,50 0,583 | 2,9
22,00 0,610 | 3,0
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S 2,5 (PN 20), temperatura wody = 10°C

WAvIN

CONNECT TO BETTER

k=0,01| 16x2,7mm | 20x3,4mm | 25x4,2mm | 32x54 mm | 40x 6,7 mm | 50 x 8,4 mm |63 x 10,5 mm |75 x 12,5 mm |90 x 15,0 mm | 110 x 18,4 mm|125 x 20,8 mm
Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v

[I/s] |[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m] |[m/s]|[kPa/m] ([m/s]|[kPa/m] |[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m] |[m/s]|[kPa/m]|[m/s] |[kPa/m]|[m/s]
0,01 0,035 | 0,1 | 0,012 | O
0,02 0,118 | 0,2 | 0,041 | 0,1 | 0,014 | 0,1 | 0,004 | 0,1
0,03 | 0,240 | 0,3 | 0,084 | 0,2 | 0,028 | 0,1 | 0,009 | 0,1 | 0,008 | 0,1
0,04 10399 | 05| 0,140 | 0,3 | 0,047 | 0,2 | 0,015 | 0,1 | 0,005 | 0,1
0,05 | 0,591 | 0,6 | 0,207 | 0,4 | 0,070 | 0,2 | 0,022 | 0,1 | 0,007 | 0,1 | 0,003 | 0,1
0,06 | 0,816 | 0,7 | 0,286 | 0,4 | 0,096 | 0,3 | 0,030 | 0,2 | 0,010 | 0,1 | 0,004 | 0,1
0,07 1,071 10,81 0,375 | 0,56 | 0,126 | 0,3 | 0,039 | 0,2 | 0,013 | 0,1 | 0,005 | 0,1 | 0,002 | O,1
0,08 | 1,357 | 09| 0,475 | 06 | 0,159 | 0,4 | 0,050 | 0,2 | 0,017 | 0,1 | 0,006 | 0,1 | 0,002 | 0,1
0,09 1673 | 1,0 | 0,585 | 0,7 | 0,196 | 0,4 | 0,061 | 0,3 | 0,021 | 0,2 | 0,007 | 0,1 | 0,002 | O,1
0,10 2,017 | 1,1 | 0,704 | 0,7 | 0,236 | 0,5 | 0,073 | 0,3 | 0,025 | 0,2 | 0,009 | 0,1 | 0,003 | 0,1 | 0,001 | O1
0,12 2,791 | 1,4 10973 | 09| 0,326 | 0,6 | 0,101 | 0,3 | 0,034 | 0,2 | 0,012 | 0,1 | 0,004 | 0,1 | 0,002 | O1
014 | 3676 | 16 | 1,279 | 1,0 | 0,427 | 0,6 | 0,133 | 0,4 | 0,045 | 0,3 | 0,016 | 0,2 | 0,005 | 0,1 | 0,002 | 0,1 | 0,001 | 0,0
016 | 4669 | 1,8 | 1,622 | 1,2 | 0,540 | 0,7 | 0,168 | 0,5 | 0,057 | 0,3 | 0,020 | 0,2 | 0,006 | 0,1 | 0,003 | 0,1 | 0,001 | 0,1
0,18 | 5,768 | 2,0 | 2,000 | 1,3 | 0,665 | 0,8 | 0,206 | 0,5 | 0,070 | 0,3 | 0,024 | 0,2 | 0,008 | 0,1 | 0,003 | O,1 | 0,001 | 0,1
020 | 6971 | 23| 2414 | 16| 0,802 | 09 | 0,249 | 0,6 | 0,084 | 0,4 | 0,029 | 0,2 | 0,010 | O,1 | 0,004 | O,1 | 0,002 | 0,1
0,30 [ 14,622 | 3,4 | 4994 | 22| 1650 | 1,4 | 0,510 | 0,8 | 0,172 | 0,5 | 0,060 | 0,3 | 0,019 | 0,2 | 0,008 | 0,2 | 0,004 | 0,1 | 0,001 | O,
0,40 8397 [ 29| 2,761 | 1,8 1 0,849 | 11 | 0,286 | 0,7 | 0,099 | 0,5 | 0,032 | 0,3 | 0,014 | 0,2 | 0,006 | 0,1 | 0,002 | 0,1
0,50 4125 | 2,3 | 1,264 | 1,4 | 0,425 | 0,9 | 0,147 | 0,6 | 0,048 | 0,4 | 0,021 | 0,3 | 0,009 | 0,2 | 0,003 | O,1
0,60 5735 [ 28| 1,752 | 1,7 | 0,587 | 1,1 | 0,203 | 0,7 | 0,066 | 0,4 | 0,029 | 0,3 | 0,012 | 0,2 | 0,005 | O,
0,70 7585 [ 32| 2311 | 20| 0,773 | 1,3 | 0,267 | 0,8 | 0,087 | 0,5 | 0,038 | 0,4 | 0,016 | 0,2 | 0,006 | 0,2
0,80 2,939 | 2,3 | 0981 | 1,4 ] 0338 |09 | 0110 | 0,6 | 0,048 | 0,4 | 0,020 | 0,3 | 0,008 | 0,2 | 0,004 | 0,2
0,90 3,635 |25 | 1,211 | 16 | 0417 | 10| 0,135 | 0,6 | 0,059 | 0,5 | 0,025 | 0,3 | 0,010 | 0,2 | 0,005 | 0,2
1,00 4399 (2,8 | 1,463 | 1,8 | 0,608 | 1,2 | 0,163 | 0,7 | 0,071 | 0,5 | 0,080 | 0,4 | 0,011 | 0,2 | 0,006 | 0,2
1,20 6,127 | 34 | 2,031 | 2,2 | 0,696 | 1,4 | 0,225 | 0,9 | 0,097 | 0,6 | 0,041 | 0,4 | 0,016 | 0,3 | 0,008 | 0,2
1,40 2,683 | 25| 0917 | 16 | 0,296 | 1,0 | 0,128 | 0,7 | 0,054 | 0,5 | 0,021 | 0,3 | 0,011 | 0,3
1,60 3417 |29 | 1,165 | 1,8 | 0,375 | 1,2 | 0,162 | 0,8 | 0,068 | 0,6 | 0,026 | 0,4 | 0,013 | 0,3
1,80 4,233 | 32| 1,441 | 21 | 0463 | 1,3 | 0,200 | 0,9 | 0,083 | 0,6 | 0,082 | 0,4 | 0,017 | 0,3
2,00 1,742 | 23| 0559 | 1,4 | 0,241 | 1,0 | 0,101 | 0,7 | 0,039 | 0,5 | 0,021 | 0,4
2,20 2,070 | 25| 0,663 | 1,6 | 0,286 | 1,1 | 0,119 | 0,8 | 0,046 | 0,5 | 0,024 | 0,4
2,40 2423 | 28| 0,775 | 1,7 | 0,334 | 1,2 | 0,139 | 0,8 | 0,054 | 0,6 | 0,028 | 0,4
2,60 2,803 1301|0894 191038 | 13| 0,160 | 0,9 | 0,062 | 0,6 | 0,083 | 0,5
2,80 3,208 | 3,2 | 1,022 | 2,0 | 0,440 | 1,4 | 0,183 | 1,0 | 0,070 | O,7 | 0,037 | 0,5
3,00 3,638 | 35| 1,158 | 2,2 | 0,498 | 1,5 | 0,207 | 1,1 | 0,080 | 0,7 | 0,042 | 0,6
3,20 1,301 | 2,3 0,559 | 1,6 | 0,232 | 1,1 | 0,089 | 0,8 | 0,047 | 0,6
3,40 1,462 |1 25 0623 | 1,7 | 0,259 | 1,2 | 0,099 | 0,8 | 0,052 | 0,6
3,60 1,610 | 26 | 0,691 | 1,8 | 0,286 | 1,3 | 0,110 | 0,9 | 0,058 | 0,7
3,80 1,776 | 2,7 | 0,761 | 1,9 | 0,316 | 1,3 | 0,121 | 0,9 | 0,064 | 0,7
4,00 1,949 | 2910835 | 20| 0346 | 1,4 | 0,183 | 1,0 | 0,069 | 0,7
4,20 2131 | 30| 0912 | 21 | 0,377 | 1,5 | 0,145 | 1,0 | 0,076 | 0,8
4,40 2,319 [ 320992 | 22| 0410 | 16 | 0,457 | 1,0 | 0,083 | 0,8
4,60 2515 | 33| 1,075 | 23| 0,444 | 16 | 0,470 | 11 | 0,089 | 0,8
4,80 2,718 | 35| 1,161 | 2,4 | 0,480 | 1,7 | 0,184 | 11 | 0,097 | 0,9
5,00 1,261 1251 0516 | 1,8 | 0,198 | 1,2 | 0,105 | 0,9
5,20 1,332 | 2,71 0,548 | 1,8 | 0,207 | 1,2 | 0,111 | 1,0
5,40 1,426 | 2,8 ] 0,587 | 1,9 | 0,222 | 1,3 | 0,120 | 1,0
5,60 1,622 |1 2,9 0626 | 20| 0,23 | 1,3 | 0,128 | 1,0
5,80 1,622 | 3,0 0667 | 21 | 0,251 | 1,4 | 0,135 | 11
6,00 1,735 | 31| 0,710 | 2,1 | 0,268 | 1,4 | 0,145 | 11
6,20 0,753 | 22| 0,285 | 1,5 | 0,152 | 11
6,40 0,797 | 23] 0,300 | 1,5 | 0,162 | 1,2
6,60 0,843 |23 (0318 | 16 | 0172 | 1,2
6,80 0,897 | 2410336 | 1,6 | 0,179 | 1,2
7,00 0945 |25 (0352 | 1,7 | 0,190 | 1,3
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S 2,5 (PN 20), temperatura wody = 50°C

k=0,01) 16x2,7mm | 20x3,4mm | 25x4,2mm | 32x54 mm | 40x 6,7 mm | 50 x 8,4 mm |63 x 10,5 mm |75 x 12,5 mm {90 x 15,0 mm {110 x 18,4 mm |125 x 20,8 mm

Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v

[I/s] |[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m] |[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]| [kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s] |[kPa/m] | [m/s]

0,01 0,028 | 0,1 | 0,010 | 0,1

0,02 | 0,096 | 0,2 | 0,034 | 0,1 | 0,011 | O,1 | 0,004 | 0,1

0,03 | 0,196 | 0,3 | 0,690 | 0,2 | 0,023 | 0,1 | 0,007 | 0,1 | 0,002 | O,1

0,04 | 0,326 | 05| 0,114 | 0,3 | 0,088 | 0,2 | 0,012 | 0,1 | 0,004 | O1

0,05 | 0485 | 06| 0,169 | 0,4 | 0,057 | 0,2 | 0,018 | 0,1 | 0,006 | 0,1 | 0,002 | 0,1

0,06 | 0672 | 0,7 | 0,234 | 0,4 | 0,078 | 0,3 | 0,024 | 0,2 | 0,008 | 0,1 | 0,008 | 0,1

0,07 | 0,886 | 0,8 | 0,308 | 0,5 | 0,102 | 0,3 | 0,032 | 0,2 | 0,011 | O,1 | 0,004 | 0,1 | 0,001 | O,

0,08 1,126 | 0,9 | 0,390 | 0,6 | 0,130 | 0,4 | 0,040 | 0,2 | 0,014 | 0,1 | 0,005 | 0,1 | 0,002 | 0,1

0,09 | 1,392 | 1,0 | 0,482 | 0,7 | 0,160 | 0,4 | 0,050 | 0,3 | 0,017 | 0,2 | 0,006 | 0,1 | 0,002 | O,1

0,10 1,684 | 1110582 | 0,7 | 0,198 | 0,5 | 0,060 | 0,3 | 0,020 | 0,2 | 0,007 | O,1 | 0,002 | 0,1 | 0,001 | O,

012 | 2344 11,4 0807 |09 | 0,267 | 06 | 0,082 | 0,3 | 0,028 | 0,2 | 0,010 | O,1 | 0,008 | 0,1 | 0,001 | O,1

014 | 3104 | 16| 1,065 | 1,0 | 0,351 | 0,6 | 0,108 | 0,4 | 0,037 | 0,3 | 0,013 | 0,2 | 0,004 | 0,1 | 0,002 | 0,1 | 0,001 | 0,0

016 | 3962 | 18| 135 | 1,2 | 0,446 | 0,7 | 0,137 | 0,5 | 0,046 | 0,3 | 0,016 | 0,2 | 0,005 | 0,1 | 0,002 | 0,1 | 0,001 | 0,1

018 | 4918 | 20| 1,679 | 1,3 | 0,651 | 0,8 | 0,169 | 0,5 | 0,057 | 0,3 | 0,020 | 0,2 | 0,006 | 0,1 | 0,003 | 0,1 | 0,001 | 0,1

0,20 | 5972 | 23] 2033 |15 | 0666 |09 | 0,204 | 0,6 | 0,069 | 0,4 | 0,024 | 0,2 | 0,008 | O,1 | 0,008 | 0,1 | 0,001 | O,1

0,30 |12,680| 34 | 4273 |22 | 1388 | 14| 0423 |08 | 0,141 | 0,5| 0,049 | 0,3 | 0,016 | 0,2 | 0,007 | 0,2 | 0,003 | O,1 | 0,001 | 0,1

0,40 7281 |29 | 2348 | 1,8 | 0,710 | 1,1 | 0,236 | 0,7 | 0,081 | 0,5 | 0,026 | 0,3 | 0,011 | 0,2 | 0,005 | 0,1 | 0,002 | 0,1

0,50 3541 | 23| 1065 | 140353 |09 | 0,121 | 0,6 | 0,039 | 0,4 | 0,017 | 0,3 | 0,007 | 0,2 | 0,003 | O,1

0,60 4964 | 2,8 | 1,486 | 1,7 | 0,491 | 11 | 0,168 | 0,7 | 0,054 | 0,4 | 0,023 | 0,3 | 0,010 | 0,2 | 0,004 | O,1

0,70 6,616 | 3,2 | 1,972 | 20| 0,649 | 1,3 | 0,221 | 0,8 | 0,071 | 0,5 | 0,031 | 0,4 | 0,013 | 0,2 | 0,005 | 0,2

0,80 2,523 23] 0,828 | 14| 0,281 | 09 | 0,090 | 0,6 | 0,039 | 0,4 | 0,016 | 0,3 | 0,006 | 0,2 | 0,008 | 0,2

0,90 3138 |25 | 1,027 | 16| 0,348 | 1,0 | 0,111 | 0,6 | 0,048 | 0,5 | 0,020 | 0,3 | 0,008 | 0,2 | 0,004 | 0,2

1,00 3,816 | 2,8 | 1,245 | 1,8 | 0,421 | 12| 0,135 | 0,7 | 0,058 | 0,5 | 0,024 | 0,4 | 0,009 | 0,2 | 0,005 | 0,2

1,20 5364 | 34 | 1,742 | 22| 0587 | 1,4 | 0,187 | 0,9 | 0,080 | 0,6 | 0,033 | 0,4 | 0,013 | 0,3 | 0,007 | 0,2

1,40 2,317 | 25| 0,778 | 1,6 | 0,247 | 1,0 | 0,106 | 0,7 | 0,044 | 0,5 | 0,017 | 0,3 | 0,009 | 0,3

1,60 2971 290994 | 18] 0315 | 1,2 | 0,135 | 0,8 | 0,056 | 0,6 | 0,021 | 0,4 | 0,011 | 0,3

1,80 3,702 | 32| 1,285 | 2,1 | 0,390 | 1,3 | 0,167 | 0,9 | 0,069 | 0,6 | 0,026 | 0,4 | 0,014 | 0,3

2,00 1,501 | 2,3 | 0,473 | 1,4 | 0,202 | 1,0 | 0,083 | 0,7 | 0,032 | 0,5 | 0,017 | 0,4

2,20 1,791 125 1] 0563 | 16| 0,240 | 1,1 | 0,099 | 0,8 | 0,088 | 0,5 | 0,019 | 0,4

2,40 2106 | 2,8 | 0660 | 1,7 | 0,281 | 1,2 | 0,116 | 0,8 | 0,044 | 0,6 | 0,023 | 0,4

2,60 2,445 | 30| 0,765 | 19| 0,325 | 1,3 | 0,134 | 0,9 | 0,051 | 0,6 | 0,027 | 0,5

2,80 2,809 | 32| 0877 | 200373 | 1,4 | 0,153 | 1,0 | 0,058 | 0,7 | 0,030 | 0,5

3,00 3,197 | 350,99 | 2,2 | 0423 | 15| 0,474 | 11 | 0,066 | 0,7 | 0,035 | 0,6

3,20 1123 | 23| 0,476 |16 | 0,195 | 1,1 | 0,074 | 0,8 | 0,039 | 0,6

3,40 1,266 | 2,51 0,582 | 1,7 | 0,218 | 1,2 | 0,083 | 0,8 | 0,043 | 0,6

3,60 1,397 | 26| 0,591 | 1,8 | 0,242 | 1,3 | 0,092 | 0,9 | 0,048 | 0,7

3,80 1,545 | 2,7 |1 0,653 | 1,9 | 0,267 | 1,3 | 0,101 | 0,9 | 0,054 | 0,7

4,00 1,701 1 29| 0,718 | 20| 0,293 | 1,4 | 0,411 | 1,0 | 0,058 | 0,7

4,20 1,863 | 30| 0,786 | 21 | 0,321 | 1,5 | 0,121 | 1,0 | 0,064 | 0,8

4,40 2,033 | 3,2 | 0,856 |22 ]0349 | 16| 0,432 | 1,0 | 0,070 | 0,8

4,60 2,210 | 330,930 | 23| 0379 | 16 | 0,143 | 11 | 0,075 | 0,8

4,80 2,394 | 35| 1,006 | 24 | 0,410 | 1,7 | 0,455 | 1,1 | 0,081 | 0,9

5,00 1,086 | 25 | 0,442 | 1,8 | 0,167 | 1,2 | 0,088 | 0,9

5,20 1,168 | 2,7 | 0,470 | 1,8 | 0,175 | 1,2 | 0,093 | 1,0

5,40 1,242 12,810,504 | 1,9 | 0,188 | 1,3 | 0,101 | 1,0

5,60 1,327 | 2,8 10,539 | 20| 0199 | 1,3 | 0,108 | 1,0

5,80 1416 [ 29| 0575 | 21 | 0,214 | 1,4 | 0,114 | 11

6,00 1,517 | 31 ] 0612 | 21 | 0,228 | 1,4 | 0,122 | 11

6,20 0,651 | 22| 0,243 | 1,5 | 0,128 | 11

6,40 0,690 |23 0,256 | 1,5 | 0,137 | 1,2

6,60 0,780 | 2,3 | 0,272 | 16 | 0,146 | 1,2

6,80 0,778 | 24 1 0,288 | 16 | 0,152 | 1,2

7,00 0,821 1251|0301 | 1,7 | 0,162 | 1,3
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S 2,5 (PN 20), temperatura wody = 80°C

WAvIN

CONNECT TO BETTER

k=0,01 16x2,7mm | 20x3,4mm | 25x4,2mm | 32x 5,4 mm | 40 x6,7 mm | 50 x 8,4 mm |63 x 10,5 mm |75 x 12,5 mm |90 x 15,0 mm (110 x 18,4 mm 125 x 20,8 mm

Q R ] R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v

[I/s] |[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]| [kPa/m]|[m/s]| [kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]| [m/s]

0,01 0,026 | 0,1 | 0,009 | 11

0,02 | 0,087 | 0,2 | 0,080 | 1,1 | 0,010 | 0,1 | 0,003 | O1

0,03 | 0,179 | 0,3 | 0,062 | 0,2 | 0,021 | 0,1 | 0,006 | 0,1 | 0,002 | O,

0,04 10,299 | 05| 0,104 | 0,3 | 0,085 |0,2| 0,011 | 01 | 0,004 | 0,1

0,05 | 0,446 | 06| 0,155 | 0,4 | 0,051 | 0,2 | 0,016 | 0,1 | 0,005 | O,1 | 0,002 | 0,1

0,06 | 0619 | 0,7 | 0,214 | 0,4 | 0,071 | 0,3 | 0,022 | 0,2 | 0,007 | 0,1 | 0,008 | 0,1

0,07 | 0818 | 0,8 | 0,282 | 05| 0,094 | 03| 0,029 | 0,2 | 0,010 | O,1 | 0,008 | 0,1 | 0,001 | O1

0,08 | 1,042 | 09| 0,359 | 0,6 | 0,119 | 0,4 | 0,037 | 0,2 | 0,012 | 0,1 | 0,004 | 0,1 | 0,001 | O,

0,09 | 1,291 | 1,0 | 0,443 | 0,7 | 0,146 | 0,4 | 0,045 | 0,3 | 0,015 | 0,2 | 0,005 | 0,1 | 0,002 | 0,1

0,10 | 1,565 | 1,1 | 0,586 | 0,7 | 0,477 | 0,5 | 0,054 | 0,3 | 0,018 | 0,2 | 0,006 | O,1 | 0,002 | 0,1 | 0,001 | O

0,12 2186 | 1,4 | 0,746 | 09 | 0,245 | 0,6 | 0,075 | 0,3 | 0,025 | 0,2 | 0,009 | O,1 | 0,008 | 0,1 | 0,001 | O1

014 | 2905 |16 0988 | 10| 0323 |06 | 0099 |04 | 0033 |03]| 0,012 | 0,2 | 0,004 | 0,1 | 0,002 | 0,1 | 0,001 | 0,0

016 | 3719 |18 | 1,261 | 1,2 | 0,412 | 0,7 | 0,126 | 0,5 | 0,042 | 0,3 | 0,015 | 0,2 | 0,005 | 0,1 | 0,002 | 0,1 | 0,001 | 0,1

0,18 | 4630 |20 | 1,665 | 1,3 | 0,510 | 0,8 | 0,155 | 0,56 | 0,052 | 0,3 | 0,018 | 0,2 | 0,006 | 0,1 | 0,003 | 0,1 | 0,001 | 0,1

0,20 | 5636 |23 | 1900 | 15| 0617 | 09| 0,488 | 0,6 | 0,063 | 0,4 | 0,022 | 0,2 | 0,007 | O,1 | 0,003 | O,1 | 0,001 | 0,1

0,30 [12,090| 3,4 | 4,031 |22 | 129 | 1,4 | 0,391 | 0,8 | 0,130 | 0,5 | 0,045 | 0,3 | 0,014 | 0,2 | 0,006 | 0,2 | 0,003 | 0,1 | 0,001 | 0,1

0,40 6,918 | 29 | 2,206 | 1,8 | 0,661 | 11 | 0,218 | 0,7 | 0,075 | 0,5 | 0,024 | 0,3 | 0,010 | 0,2 | 0,004 | 0,1 | 0,002 | O,1

0,50 3,346 | 2,3 | 0,995 | 1,4 10327 | 09| 0111 |06 | 0,036 | 0,4 | 0,015 | 0,3 | 0,006 | 0,2 | 0,002 | 0,1

0,60 4712 |28 | 1,395 | 1,7 | 0,456 | 1,1 | 0,155 | 0,7 | 0,050 | 0,4 | 0,021 | 0,3 | 0,009 | 0,2 | 0,003 | O,1

0,70 6,304 | 3,2 | 1,868 | 2,0 | 0,605 | 1,3 | 0,205 | 0,8 | 0,065 | 0,5 | 0,028 | 0,4 | 0,012 | 0,2 | 0,005 | 0,2

0,80 2,384 | 23| 0,774 | 1,4 ] 0,261 | 0,9 | 0,083 | 0,6 | 0,036 | 0,4 | 0,015 | 0,3 | 0,006 | 0,2 | 0,003 | 0,2

0,90 2,974 | 25| 0,963 | 16| 0,324 | 1,0 | 0,103 | 0,6 | 0,044 | 0,5 | 0,018 | 0,3 | 0,007 | 0,2 | 0,003 | 0,2

1,00 3626 | 28| 1,171 | 1,8 | 0,392 | 1,2 | 0,124 | 0,7 | 0,053 | 0,5 | 0,022 | 0,4 | 0,009 | 0,2 | 0,004 | 0,2

1,20 5121 | 34| 1645 | 22| 0549 |14 | 0173 | 0,9 | 0,074 | 0,6 | 0,031 | 0,4 | 0,012 | 0,3 | 0,006 | 0,2

1,40 2197 |1 2,51 0,730 | 1,6 | 0,230 | 1,0 | 0,098 | 0,7 | 0,040 | 0,5 | 0,016 | 0,3 | 0,008 | 0,3

1,60 2,826 | 29| 0936 | 1,8 | 0,293 | 1,2 | 0,125 | 0,8 | 0,051 | 0,6 | 0,020 | 0,4 | 0,010 | 0,3

1,80 3,632 | 32| 1,166 | 21 | 0,364 | 1,3 | 0,155 [ 0,9 | 0,064 | 0,6 | 0,024 | 0,4 | 0,012 | 0,3

2,00 1421 | 2,3 0,448 | 1,4 | 0188 | 1,0 | 0,077 | 0,7 | 0,029 | 0,5 | 0,015 | 0,4

2,20 1,700 | 2,5 0,528 | 16 | 0,224 | 11 | 0,092 | 0,8 | 0,035 | 0,5 | 0,018 | 0,4

2,40 2,003 | 2,8 | 0,621 | 1,7 | 0,263 | 1,2 | 0,107 | 0,8 | 0,041 | 0,6 | 0,021 | 0,4

2,60 2,331 | 30| 0721 | 19| 0,304 | 1,3 | 0,124 | 0,9 | 0,047 | 0,6 | 0,024 | 0,5

2,80 2,682 | 3210828 [ 200349 | 1,4 | 0,142 | 1,0 | 0,054 | 0,7 | 0,027 | 0,5

3,00 3,058 | 35| 0942 | 22| 0397 | 15| 0,162 | 1,1 | 0,061 | O,7 | 0,031 | 0,6

3,20 1,064 | 23 | 0,447 | 16| 0,182 | 1,1 | 0,069 | 0,8 | 0,036 | 0,6

3,40 1192 | 25| 0,501 | 1,7 | 0,204 | 1,2 | 0,077 | 0,8 | 0,039 | 0,6

3,60 1,328 | 26 | 0,557 | 1,8 | 0,226 | 1,3 | 0,085 | 0,9 | 0,044 | 0,7

3,80 1471 12,71 0616 | 1,9 | 0,250 | 1,3 | 0,094 | 0,9 | 0,049 | 0,7

4,00 1,621 1 29| 0679 | 20| 0,275 | 1,4 | 0,103 | 1,0 | 0,053 | 0,7

4,20 1,778 | 30| 0,744 | 21 | 0,301 | 1,5 | 0,113 | 1,0 | 0,058 | 0,8

4,40 1,942 | 32| 0,812 | 22| 0,328 | 16| 0,123 | 1,0 | 0,064 | 0,8

4,60 2118 13,310,882 | 23| 035 | 16| 0,134 | 1,1 | 0,068 | 0,8

4,80 2,292 | 35| 0956 | 24| 0386 | 1,7 | 0,145 | 1,1 | 0,074 | 0,9

5,00 1,083 | 25| 0,416 | 1,8 | 0,156 | 1,2 | 0,081 | 0,9

5,20 1,081 | 2,71 0,436 | 1,8 | 0,161 | 1,2 | 0,085 | 1,0

5,40 1160 | 2,8 | 0,467 | 1,9 | 0,478 | 1,3 | 0,092 | 1,0

5,60 1,242 1 29| 0,500 | 20| 0,184 | 1,3 | 0,099 | 1,0

5,80 1,326 | 30| 0,534 | 21 | 0,199 | 1,4 | 0,105 | 11

6,00 1422 | 3110569 | 21 | 0,210 | 1,4 | 0,112 | 11

6,20 0,605 | 22| 0224 | 1,5 | 0,118 | 11

6,40 0,642 | 23| 0,236 | 1,5 | 0,126 | 1,2

6,60 0,680 | 23| 0251 | 16 | 0,134 | 1,2

6,80 0,725 | 24 | 0,266 | 1,6 | 0,140 | 1,2

7,00 0,765 | 25| 0,279 | 1,7 | 0,149 | 1,3
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S$3,2iS 4,0, temperatura wody = 10°C (dane dla rur EVO)

k=0,01]| 16x22mm | 20x2,3mm | 25x2,8mm | 32x3,6 mm | 40x4,5mm | 50 x 5,6 mm | 63 x7,1 mm | 75x 8,4 mm |90 x 10,1 mm {110 x 12,3 mm| 125 x 14 mm
Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v
[I/s] |[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]| [kPa/m]|[m/s]| [kPa/m]|[m/s]| [kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m] |[m/s]
0,02 0,068 | 0,2 | 0,020 | 0,1
0,04 0,230 | 0,4 | 0,067 | 0,2 | 0,016 | 0,1 | 0,006 | O
0,06 0,473 | 06| 0,137 | 0,3 | 0,033 | 0,2 | 0,008 | 0,1 | 0,004 | O/
0,08 0,792 | 0,8 | 0,227 | 0,4 | 0,076 | 0,3 | 0,019 | 0,2 | 0,006 | O,1
0,10 1,306 | 1,0 | 0,337 | 0,5 | 0,113 | 0,3 | 0,036 | 0,2 | 0,009 | 0,1 | 0,002 | 0,1
0,20 4,420 {19 | 1,150 | 1,1 | 0,377 | 0,7 | 0,114 | 0,4 | 0,089 | 0,3 | 0,014 | 0,2 | 0,005 | O,1 | 0,002 | 0,1
0,30 9,208 | 2,8 | 2,370 | 1,6 | 0,757 | 1,0 | 0,235 | 0,6 | 0,082 | 0,4 | 0,027 | 0,3 | 0,009 | 0,2 | 0,004 | O,1
0,40 3971 | 21| 1,268 | 1,4 | 0,393 | 0,8 | 0,134 | 0,5 | 0,047 | 0,3 | 0,015 | 0,2 | 0,010 | 0,2 | 0,008 | 0,1
0,50 5,939 | 2,7 | 1,895 | 1,7 | 0,586 | 1,0 | 0,198 | 0,7 | 0,067 | 0,4 | 0,023 | 0,3 | 0,014 | 0,2 | 0,004 | 0,1
0,60 8,266 | 3,2 | 2,636 | 20| 0,801 | 1,2 | 0,272 | 0,8 | 0,095 | 0,5 | 0,031 | 0,3 | 0,017 | 0,3 | 0,006 | 0,2
0,70 3,487 | 2,4 | 1,060 | 1,56 | 0,363 | 0,9 | 0,122 | 0,6 | 0,040 | 0,4 | 0,022 | 0,3 | 0,007 | 0,2 | 0,003 | 0,1
0,80 4,448 | 2,7 | 1,361 | 1,7 | 0,458 | 11 | 0,457 | 0,7 | 0,053 | 0,4 | 0,028 | 0,3 | 0,010 | 0,2 | 0,004 | 0,1
0,90 5484 | 30| 1,658 | 1,9 | 0,564 | 1,2 | 0,192 | 0,8 | 0,064 | 0,5 | 0,034 | 0,4 | 0,012 | 0,2 | 0,005 | 0,2
1,00 6,657 | 34| 2012 | 21 | 0678 | 1,3 | 0,234 | 0,9 | 0,076 | 0,5 | 0,046 | 0,5 | 0,014 | 0,3 | 0,005 | 0,2 | 0,008 | 0,1
1,20 2,792 12510948 |16 | 0,318 | 1,0 | 0,106 | 0,6 | 0,061 | 0,5 | 0,019 | 0,3 | 0,007 | 0,2 | 0,004 | 0,2
1,40 3,713 |29 | 1,246 | 19| 0,420 | 1,2 | 0,441 | 0,8 | 0,076 | 0,6 | 0,026 | 0,4 | 0,009 | 0,2 | 0,005 | 0,2
1,60 1,694 | 2110535 | 1,4 | 0180 | 0,9 | 0,095 | 0,7 | 0,032 | 0,4 | 0,012 | 0,3 | 0,007 | 0,2
1,80 1,967 | 24| 0662 | 1,56 | 0,219 | 1,0 | 0,113 | 0,8 | 0,039 | 0,5 | 0,015 | 0,3 | 0,008 | 0,2
2,00 2,392 | 2,7 | 0,802 | 1,7 | 0,266 | 11 | 0,136 | 0,8 | 0,047 | 0,5 | 0,018 | 0,4 | 0,010 | 0,3
2,20 2,838 1291|0954 |19 0316 | 1,2 | 0,157 | 0,9 | 0,055 | 0,6 | 0,021 | 0,4 | 0,012 | 0,3
2,40 3,339 | 32| 0118 | 20| 0,366 | 1,3 | 0,183 | 1,0 | 0,066 | 0,6 | 0,025 | 0,4 | 0,013 | 0,3
2,60 1,204 | 2,2 | 0,425 | 1,4 | 0,207 | 1,1 | 0,076 | 0,7 | 0,028 | 0,5 | 0,016 | 0,4
2,80 1,481 | 24| 0488 | 1,6 | 0,236 | 1,1 | 0,086 | 0,7 | 0,033 | 0,5 | 0,018 | 0,4
3,00 1,681 | 25| 0549 | 1,6 | 0,263 | 1,2 | 0,097 | 0,8 | 0,037 | 0,5 | 0,021 | 0,4
3,20 1,892 | 27| 0,618 | 1,7 | 0,295 | 1,3 | 0,111 | 0,8 | 0,042 | 0,6 | 0,022 | 0,4
3,40 2115 1291 0692 | 1,8 | 0,325 | 1,4 | 0,123 | 0,9 | 0,046 | 0,6 | 0,025 | 0,5
3,60 0,763 | 1,9 | 0,360 | 1,4 | 0,135 | 0,9 | 0,052 | 0,6 | 0,028 | 0,5
3,80 0,844 1201|0393 | 1,5 0,149 | 1,0 | 0,056 | 0,7 | 0,030 | 0,5
4,00 0,929 | 21| 0432 | 16 | 0,165 | 11 | 0,062 | 0,7 | 0,034 | 0,5
4,20 1,018 | 2,3 | 0,467 | 1,7 | 0,180 | 1,1 | 0,067 | 0,7 | 0,037 | 0,6
4,40 1102 | 24 | 0,509 | 1,7 | 0,195 | 1,2 | 0,074 | 0,8 | 0,041 | 0,6
4,60 1198 | 25| 0,647 | 1,8 | 0,210 | 1,2 | 0,079 | 0,8 | 0,043 | 0,6
4,80 1,297 | 26| 0592 | 1,9 | 0,226 | 1,3 | 0,086 | 0,8 | 0,047 | 0,7
5,00 1,391 | 27| 0632 | 20| 0,246 | 1,3 | 0,092 | 0,9 | 0,051 | 0,7
5,20 1,498 | 2,8 | 0,680 | 2,0 | 0,264 | 1,4 | 0,100 | 0,9 | 0,053 | 0,7
5,40 1,609 | 29| 0,730 | 21 | 0,281 | 1,4 | 0,06 | 0,9 | 0,058 | 0,7
5,60 1,712 | 30| 0,775 | 2,2 | 0,300 | 1,5 | 0,114 | 1,0 | 0,062 | 0,8
5,80 0,828 | 2,3 | 0,322 | 1,56 | 0,120 | 1,0 | 0,065 | 0,8
6,00 0,875 | 23| 0,342 | 16| 0,129 | 1,1 | 0,069 | 0,8
6,20 0,952 | 24| 0,395 | 1,7 | 0,447 | 1,1 | 0,080 | 0,9
6,40 1164 | 2,7 | 0,451 | 1,8 | 0,169 | 1,2 | 0,092 | 1,0
6,60 1,241 | 28| 0512 | 20| 0,193 | 1,3 | 0,103 | 1,0
6,80 1,399 | 3,0 | 0,575 | 21 | 0,217 | 1,4 | 0,116 | 1,1
7,00 0,642 | 2,2 | 0,240 | 1,56 | 0,130 | 1,2
7,50 0,713 | 24 | 0,267 | 1,6 | 0,145 | 1,2
8,00 0,786 | 2,5 | 0,296 | 1,7 | 0,160 | 1,3
8,50 0,864 | 2,6 | 0,326 | 1,8 | 0,174 | 1,4
9,00 0,944 | 2710353 | 1,8 | 0,191 | 14
9,50 1,028 | 29| 0,386 | 1,9 | 0,208 | 1,5
10,0 1122 | 30| 0,419 | 2,0 | 0,226 | 1,6
10,5 0,450 | 2,1 | 0,243 | 1,6
11,0 0,486 | 2,2 | 0,262 | 1,7
1,5 0524 | 23] 0,282 | 1,8
12,0 0,563 | 2,4 | 0,303 | 1,8
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S 3,21 S 4,0, temperatura wody = 10°C (dane dla rur EVO) - cd.

WAvIN

CONNECT TO BETTER

k=0,01]| 16x22mm | 20x2,3mm | 25x2,8mm | 32x3,6 mm | 40x4,5mm | 50 x 5,6 mm | 63 x7,1 mm | 75x 8,4 mm |90 x 10,1 mm (110 x 12,3 mm| 125 x 14 mm
Q R ] R ] R v R v R v R v R v R v R v R v R v
[I/s] |[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m] [m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m] |[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m] |[m/s]| [kPa/m]|[m/s]
12,5 0,598 | 2,4 | 0,321 | 1,9
13,0 0,639 | 25| 0,342 | 2,0
13,5 0,681 | 2,6 | 0,366 | 2,0
14,0 0725 | 2,7 | 0,389 | 2,
15,5 0765 | 28 | 0,414 | 2,2
15,0 0811 | 29| 0435 | 22
15,5 0,858 | 3,0 | 0,460 | 2,3
16,0 0,486 | 2,4
16,5 0,513 | 24
17,0 0,536 | 2,5
17,5 0,564 | 2,6
18,0 0,593 | 2,6
18,5 0,622 | 2,7
19,0 0,647 | 2,8
19,5 0,678 | 2,8
20,0 0,709 | 2,9
20,5 0741 | 3,0
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S$3,2iS 4,0, temperatura wody = 50°C (dane dla rur EVO)

k=0,01]| 16x22mm | 20x2,3mm | 25x2,8mm | 32x3,6 mm | 40x4,5mm | 50 x 5,6 mm | 63 x7,1 mm | 75x 8,4 mm |90 x 10,1 mm {110 x 12,3 mm| 125 x 14 mm
Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v
[I/s] |[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]| [kPa/m]|[m/s]| [kPa/m]|[m/s]| [kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m] |[m/s]
0,02 0,068 | 0,2 | 0,013 | 0,1
0,04 0,230 | 0,4 | 0,062 | 0,2 | 0,019 | 0,1 | 0,003 | O,1
0,06 0,473 | 0,6 | 0,108 | 0,3 | 0,035 | 0,2 | 0,009 | 0,1 | 0,003 | 0,1
0,08 0,792 | 0,8 | 0,181 | 0,4 | 0,060 | 0,3 | 0,015 | 0,2 | 0,006 | 0,1 | 0,002 | 0,1
0,10 1,064 | 1,0 0,271 | 0,5 | 0,089 | 0,3 | 0,028 | 0,2 | 0,009 | 0,1 | 0,003 | 0,1
0,20 3,723 {19 0925 | 1,1 | 0,306 | 0,7 | 0,091 | 0,4 | 0,031 | 0,3 | 0,017 | 0,2 | 0,004 | O,1 | 0,002 | 0,1
0,30 7920 | 2,8 | 1,947 | 16| 0624 | 1,0 | 0,191 | 0,6 | 0,066 | 0,4 | 0,022 | 0,3 | 0,007 | 0,2 | 0,003 | 0,1 | 0,001 | O,1
0,40 3319 [ 22| 1,05 |14 0323 | 08| 0,109 | 0,5 | 0,037 | 0,3 | 0,012 | 0,2 | 0,005 | 0,2 | 0,002 | O,
0,50 4999 | 2,7 | 1,599 | 1,7 | 0,486 | 1,0 | 0,162 | 0,7 | 0,055 | 0,4 | 0,019 | 0,3 | 0,008 | 0,2 | 0,003 | O,1
0,60 7046 | 3,2 | 2,242 | 20 | 0,669 | 1,2 | 0,224 | 0,8 | 0,077 | 0,5 | 0,025 | 0,3 | 0,011 | 0,2 | 0,005 | 0,2
0,70 2,289 |1 2,410891 | 150301 |09 0,100 | 0,6 | 0,083 | 0,4 | 0,014 | 0,3 | 0,006 | 0,2 | 0,002 | 0,1
0,80 3,837 | 2,7 | 1143 | 1,7 1 0,382 | 11 | 0,429 | 0,7 | 0,043 | 0,4 | 0,018 | 0,3 | 0,008 | 0,2 | 0,003 | 0,1
0,90 4,757 | 30| 1,409 |19 | 0471 | 12| 0,158 | 0,8 | 0,052 | 0,5 | 0,023 | 0,3 | 0,010 | 0,2 | 0,004 | 0,2
1,00 5805 |34 | 1,718 | 21 | 0,570 | 1,3 | 0,194 | 0,9 | 0,062 | 0,5 | 0,028 | 0,4 | 0,011 | 0,3 | 0,004 | 0,2 | 0,002 | 0,1
1,20 2,404 1250802 | 16 | 0,265 | 1,0 | 0,088 | 0,6 | 0,037 | 0,5 | 0,015 | 0,3 | 0,006 | 0,2 | 0,003 | 0,2
1,40 32211291061 | 190352 |12 | 0117 | 0,8 | 0,050 | 0,5 | 0,021 | 0,4 | 0,008 | 0,2 | 0,004 | 0,2
1,60 1,366 | 2,1 | 0,451 | 1,4 | 0,150 | 0,9 | 0,063 | 0,6 | 0,026 | 0,4 | 0,010 | 0,3 | 0,006 | 0,2
1,80 1,694 | 24 | 0,561 | 1,6 | 0,183 | 1,0 | 0,079 | 0,7 | 0,032 | 0,5 | 0,012 | 0,3 | 0,007 | 0,2
2,00 2,071 |27 |0682 | 1,7 | 0,223 | 1,1 | 0,094 | 0,8 | 0,039 | 0,5 | 0,015 | 0,4 | 0,008 | 0,3
2,20 2,467 | 291 0815 | 19| 0,266 | 1,2 | 0,113 | 0,8 | 0,046 | 0,6 | 0,017 | 0,4 | 0,010 | 0,3
2,40 2,915 | 320958 | 20| 0,309 | 1,3 | 0,131 | 0,9 | 0,055 | 0,6 | 0,021 | 0,4 | 0,011 | 0,3
2,60 1118 | 2,2 0,360 | 1,4 | 0,153 | 1,0 | 0,063 | 0,7 | 0,023 | 0,5 | 0,013 | 0,4
2,80 0279 | 24| 0,414 | 1,5 | 0174 | 1,1 | 0,072 | 0,7 | 0,027 | 0,5 | 0,015 | 0,4
3,00 1,455 | 25| 0467 | 1,6 | 0,199 | 1,1 | 0,081 | 0,8 | 0,030 | 0,5 | 0,017 | 0,4
3,20 1643 | 2,7 |1 0,528 | 1,7 | 0,222 | 1,2 | 0,093 | 0,8 | 0,035 | 0,6 | 0,017 | 0,4
3,40 1841 12910592 | 18| 0,250 | 1,3 | 0,103 | 0,9 | 0,088 | 0,6 | 0,021 | 0,5
3,60 0,654 | 19| 0275 | 1,4 | 0,114 | 0,9 | 0,043 | 0,6 | 0,023 | 0,5
3,80 0,725 | 2,0 | 0,306 | 1,4 | 0,425 | 1,0 | 0,047 | 0,7 | 0,025 | 0,5
4,00 0,800 | 2,1 |1 0,334 | 1,5 | 0,139 | 1,1 | 0,047 | 0,7 | 0,027 | 0,6
4,20 0,878 | 23] 0,368 | 1,6 | 0,152 | 11 | 0,056 | 0,7 | 0,031 | 0,6
4,40 0953 | 241039 |17 ] 0164 | 1,2 | 0,062 | 0,8 | 0,034 | 0,6
4,60 1,088 | 25| 0435 | 1,7 | 0178 | 1,2 | 0,066 | 0,8 | 0,036 | 0,6
4,80 1126 | 26 | 0,469 | 1,8 | 0,192 | 1,3 | 0,073 | 0,8 | 0,039 | 0,7
5,00 1,210 | 2,7 | 0,508 | 1,9 | 0,209 | 1,3 | 0,077 | 0,9 | 0,042 | 0,7
5,20 1,305 | 28 | 0,544 | 20| 0,224 | 1,4 | 0,084 | 0,9 | 0,045 | 0,7
5,40 1,403 |1 2910586 | 20| 0,239 | 1,4 | 0,089 | 0,9 | 0,048 | 0,7
5,60 1,496 | 30| 0,623 | 21 | 0,255 | 1,5 | 0,096 | 1,0 | 0,052 | 0,8
5,80 0,669 | 22| 0,275 | 1,5 | 0,102 | 1,0 | 0,054 | 0,8
6,00 0,716 | 23| 0,292 | 16 | 0,109 | 1,1 | 0,058 | 0,8
6,20 0,826 | 24| 0,338 | 1,7 | 0,125 | 11 | 0,067 | 0,9
6,40 0,950 | 2,6 | 0,388 | 1,8 | 0,144 | 1,2 | 0,078 | 1,0
6,60 1,083 | 2,8 | 0,441 | 2,0 | 0,164 | 1,3 | 0,087 | 1,0
6,80 1,225 | 30| 0497 | 21 | 0,185 | 1,4 | 0,098 | 11
7,00 0,556 | 2,2 | 0,205 [ 1,5 | 111 | 1,2
7,50 0,618 | 24 ] 0,229 |16 | 0,123 | 1,2
8,00 0,684 | 25| 0,254 | 1,7 | 0137 | 1,3
8,50 0,753 | 2,6 | 0,280 | 1,8 | 0,149 | 1,4
9,00 0,824 | 2,7 10304 | 1,8 | 0,163 | 1,4
9,50 0,900 ({290,333 |19 ]| 0,178 | 1,5
10,0 0,984 (3,0 0362 | 20| 0,194 | 1,6
10,5 0,390 | 2,1 | 0,208 | 1,6
11,0 0,422 | 2,2 | 0,225 | 1,7
11,5 0,455 | 23| 0,243 | 1,8
12,0 0,489 | 24| 0,261 | 1,8
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WAvIN

CONNECT TO BETTER

S 3,21 S 4,0, temperatura wody = 50°C (dane dla rur EVO) - cd.

k=0,01]| 16x22mm | 20x2,3mm | 25x2,8mm | 32x3,6 mm | 40x4,5mm | 50 x5,6 mm | 63 x7,1 mm | 75x 8,4 mm |90 x 10,1 mm (110 x 12,3 mm| 125 x 14 mm
Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v
[I/s] |[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]| [kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]| [kPa/m]|[m/s]
12,5 0,521 | 24 | 0,277 | 1,9
13,0 0,557 | 2,5 | 0,297 | 2,0
13,5 0,595 | 26 | 0,317 | 2,0
14,0 0,634 | 2,7 | 0,337 | 21
15,5 0,669 | 2,8 | 0,359 | 2,2
15,0 0,711 | 29| 0,378 | 2,2
15,5 0,758 | 3,0 | 0,400 | 2,3
16,0 0,423 | 2,4
16,5 0,447 | 2,4
17,0 0,468 | 2,5
17,5 0,493 | 2,6
18,0 0,518 | 2,6
18,5 0,544 | 2,7
19,0 0,567 | 2,8
19,5 0,594 | 2,8
20,0 0,622 | 2,9
20,5 0,651 | 3,0

www.wavin.pl Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktéw | 171



S$3,2iS 4,0, temperatura wody = 80°C (dane dla rur EVO)

k=0,01]| 16x22mm | 20x2,3mm | 25x2,8mm | 32x3,6 mm | 40x4,5mm | 50 x 5,6 mm | 63 x7,1 mm | 75x 8,4 mm |90 x 10,1 mm {110 x 12,3 mm| 125 x 14 mm
Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v
[I/s] |[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]| [kPa/m]|[m/s]| [kPa/m]|[m/s]| [kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m] |[m/s]
0,02 0,055 | 0,2
0,04 0,185 | 0,4
0,06 0,381 | 0,6 0,003 | 0,1
0,08 0,641 | 0,8 0,006 | 0,1
0,10 0,962 | 1,0 | 0,242 | 0,5 | 0,079 | 0,3 | 0,025 | 0,2 | 0,008 | 0,1 | 0,003 | 0,1
0,20 3428 [ 1,9 0,840 | 1,1 | 0,275 | 0,7 | 0,081 | 0,4 | 0,027 | 0,3 | 0,010 | 0,2 | 0,003 | O,1 | 0,002 | 0,1
0,30 7376 | 28| 1,788 | 1,6 | 0,667 | 1,0 | 0,172 | 0,6 | 0,059 | 0,4 | 0,019 | 0,3 | 0,007 | 0,2 | 0,003 | O,1 | 0,001 | 0,1
0,40 3,070 | 2,2 ] 0969 | 1,4 ] 0,292 | 0,8 0,098 | 0,5 0,083 |0,3]| 0,011 |02 | 0,005 |02 0,002 | 0,1
0,50 4,652 | 2,7 | 1,471 | 1,7 | 0442 | 1,0 | 0,146 | 0,7 | 0,049 | 0,4 | 0,017 | 0,3 | 0,007 | 0,2 | 0,003 | 0,1
0,60 6,690 | 3,2 | 2,073 | 20| 0612 | 1,2 | 0,203 | 0,8 | 0,069 | 0,5 | 0,023 | 0,3 | 0,010 | 0,2 | 0,004 | 0,2
0,70 2,774 | 24| 0,818 | 1,6 | 0,274 | 0,9 | 0,090 | 0,6 | 0,029 | 0,4 | 0,013 | 0,3 | 0,005 | 0,2 | 0,002 | O,1
0,80 3,574 | 2,7 | 1,052 | 1,7 | 0,348 | 1,1 | 0,117 | 0,7 | 0,038 | 0,4 | 0,016 | 0,3 | 0,007 | 0,2 | 0,003 | 0,1
0,90 1,445 |30 | 1,301 | 19| 0431 | 1,2 | 0,143 | 0,8 | 0,047 | 0,5 | 0,020 | 0,3 | 0,009 | 0,2 | 0,003 | 0,2
1,00 1,691 | 21105622 | 1,3 | 0,176 | 0,9 | 0,056 | 0,5 | 0,025 | 0,4 | 0,010 | 0,3 | 0,004 | 0,2 | 0,002 | O,1
1,20 2,236 |1 25| 0,739 | 16 | 0,242 | 1,0 | 0,079 | 0,6 | 0,034 | 0,5 | 0,014 | 0,3 | 0,005 | 0,2 | 0,003 | 0,2
1,40 3,008 (290981 |19 0323 | 1,2 | 0,106 | 0,8 | 0,045 | 0,5 | 0,019 | 0,4 | 0,007 | 0,2 | 0,004 | 0,2
1,60 1,267 | 21| 0,414 | 1,4 | 0,136 | 0,9 | 0,057 | 0,6 | 0,024 | 0,4 | 0,009 | 0,3 | 0,005 | 0,2
1,80 1,576 | 24| 0,617 | 16| 0,167 | 1,0 | 0,071 | 0,7 | 0,029 | 0,5 | 0,011 | 0,3 | 0,006 | 0,2
2,00 1,931 | 2,71 0,630 | 1,7 | 0,204 | 1,1 | 0,085 | 0,8 | 0,035 | 0,5 | 0,013 | 0,4 | 0,007 | 0,3
2,20 2,306 | 29| 0,754 | 1,9 | 0,244 | 1,2 | 0,103 | 0,8 | 0,041 | 0,6 | 0,016 | 0,4 | 0,009 | 0,3
2,40 2,73 320888200284 |13]| 0119 |09 | 0,050 | 06 | 0,019 | 0,4 | 0,010 | 0,3
2,60 1,034 |1 22| 0331 | 1,4 | 0,140 | 1,0 | 0,057 | 0,7 | 0,021 | 0,5 | 0,011 | 0,4
2,80 1190 | 2,4 |1 0,381 | 1,5 | 0,159 | 1,1 | 0,065 | 0,7 | 0,025 | 0,5 | 0,013 | 0,4
3,00 1,356 | 2,51 0,430 | 1,6 | 0,182 | 1,1 | 0,074 | 0,8 | 0,027 | 0,5 | 0,015 | 0,4
3,20 1,684 | 2,7 | 0,487 | 1,7 | 0,203 | 1,2 | 0,084 | 0,8 | 0,031 | 0,6 | 0,017 | 0,4
3,40 1,721 12910548 | 1,8 | 0,229 | 1,3 | 0,094 | 0,9 | 0,085 | 0,6 | 0,019 | 0,5
3,60 0,606 | 1,9 | 0,268 | 1,4 | 0,104 | 0,9 | 0,039 | 0,6 | 0,021 | 0,5
3,80 0,673 | 20| 0,282 | 1,4 | 0,114 | 1,0 | 0,042 | 0,7 | 0,023 | 0,5
4,00 0,743 | 21 | 0,308 | 1,5 | 0,127 | 1,1 | 0,047 | 0,7 | 0,025 | 0,5
4,20 0,817 | 23| 0,340 | 1,6 | 0,139 | 1,1 | 0,051 | 0,7 | 0,028 | 0,6
4,40 0,887 | 24| 0,368 | 1,7 | 0,151 | 1,2 | 0,056 | 0,8 | 0,031 | 0,6
4,60 0,967 | 2,5 | 0,408 | 1,7 | 0,163 | 1,2 | 0,060 | 0,8 | 0,032 | 0,6
4,80 1,051 | 26| 0,434 | 1,8 | 0,176 | 1,3 | 0,066 | 0,8 | 0,085 | 0,7
5,00 1130 | 2,7 | 0,471 | 19| 0,192 | 1,3 | 0,071 | 0,9 | 0,038 | 0,7
5,20 1,220 | 2,8 | 0,504 | 2,0 | 0,206 | 1,4 | 0,077 | 0,9 | 0,041 | 0,7
5,40 1,313 1 29| 0,544 | 20| 0,221 | 1,4 | 0,081 | 0,9 | 0,044 | 0,7
5,60 1,401 | 30| 0,585 | 2,1 | 0,235 | 1,5 | 0,088 | 1,0 | 0,047 | 0,8
5,80 0,622 | 2,2 | 0,254 | 1,56 | 0,093 | 1,0 | 0,050 | 0,8
6,00 0,666 | 2,3 | 0,270 | 1,6 | 0,100 | 1,1 | 0,058 | 0,8
6,50 0,770 | 24| 0,313 | 1,7 | 0,115 | 1,1 | 0,062 | 0,9
7,00 0,888 | 26 | 0,360 | 1,8 | 0,132 | 1,2 | 0,071 | 1,0
7,50 1,013 | 2,8 | 0,409 | 20 | 0,151 | 1,3 | 0,080 | 1,0
8,00 1147 | 30| 0462 | 21 | 0,171 | 1,4 | 0,090 | 1,1
8,50 0517 | 22| 0,89 | 1,6 | 0,102 | 1,2
9,00 0576 | 24 | 0,212 | 16 | 0,113 | 1,2
9,50 0,638 | 25| 0,235 | 1,7 | 0,126 | 1,3
10,0 0,708 | 2,6 | 0,259 | 1,8 | 0,137 | 1,4
10,5 0,771 | 2,710,282 | 18| 0151 | 1,4
11,0 0,842 1291|0309 | 1,9 | 0,165 | 1,5
1,5 0,922 | 30| 0,337 | 20| 0,180 | 1,6
12,0 0,362 | 21 | 0,192 | 1,6
12,5 0,393 | 2,2 | 0,209 | 1,7
13,0 0424 | 23] 0,225 | 1,8
13,5 0,456 | 2,4 | 0,242 | 1,8
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S 3,21 S 4,0, temperatura wody = 80°C (dane dla rur EVO) - cd.

WAvIN

CONNECT TO BETTER

k=0,01]| 16x22mm | 20x2,3mm | 25x2,8mm | 32x3,6 mm | 40x4,5mm | 50 x5,6 mm | 63 x7,1 mm | 75x 8,4 mm |90 x 10,1 mm (110 x 12,3 mm| 125 x 14 mm
Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v
[I/s] |[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]| [kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]| [kPa/m]|[m/s]
14,0 0,486 | 2,4 | 0,257 | 1,9
14,5 0,520 | 2,5 | 0,256 | 2,0
15,0 0,556 | 2,6 | 0,295 | 2,0
15,5 0,593 | 2,7 | 0,314 | 21
16,0 0,627 | 2,8 | 0,334 | 2,2
16,5 0,666 | 2,9 | 0,352 | 2,2
17,0 0,706 | 3,0 | 0,373 | 2,3
17,5 0,395 | 24
18,0 0,417 | 2,4
18,5 0,437 | 2,5
19,0 0,460 | 2,6
19,5 0,484 | 2,6
20,0 0,509 | 2,7
20,5 0,531 | 2,8
21,0 0,557 | 2,8
21,5 0,583 | 2,9
22,0 0,610 | 3,0
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14. Zestawienie produktow Wavin Ekoplastik

— Ekoplastik — rura S 5 (PN 10) w sztangach
‘g‘{m}r [m‘m] [[L] Indeks Indeks SAP
\j 20 2,2 4 3248001620 3044793
25 2,3 4 3248002010 3044798
D 32 2,9 4 3248002020 3044799
40 3,7 4 3248002510 3044800
50 4,6 4 3248002520 3044801
63 58 4 3248003210 3044802
75 6,8 4 3248011075 3044807
90 8,2 4 3248011090 3044808
110 10,0 4 3248011091 3044809
125 11,4 4 3248011092 3044810
—1 Ekoplastik — rura S 3,2 (PN 16) w sztangach
‘g‘{m{ [m‘m] [rL] Indeks Indeks SAP
\j 16 2,2 4 3248011616 3044812
20 2,8 4 3000 3248011622 3059923
D 25 3,5 4 3000 3248011625 3059927
32 4.4 4 3000 3248011632 3059933
40 55 4 3248011640 3044816
50 6,9 4 3000 3248011650 3044817
63 8,6 4 3000 3248011663 3032800
75 10,3 4 3248011675 3044818
90 12,3 4 3248011690 3044819
110 15,1 4 3248011691 3044820
125 171 4 3248011692 3052481
—1 Ekoplastik - rura $ 2,5 (PN 20) w sztangach
‘g‘{;‘:ﬁ]r [m‘m] [rL] Indeks Indeks SAP
v 16 2,7 4 3248003220 3044803
20 3,4 3 3248003230 3044804
D 20 3,4 4 3000 3248004010 3059925
25 4,2 3 3248003240 3044805
25 4,2 4 3000 3248004020 3059930
32 54 3 3248003250 3044806
32 54 4 3000 3248005010 3059937
40 6,7 3 3248092027 3044919
40 6,7 4 3248005020 3059941
50 8,3 4 3000 3248006310 3059943
63 10,5 4 3000 3248006320 3059945
75* 12,5 4 3248012075 3059946
90* 15,0 4 3248012090 3059947
110* 18,3 4 3248012011 3022997
125* 20,8 4 3248012015 3044821

* Rury zastgpione przez rury EVO.
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WAVII

CONNECT TO BETTER

Lt Ekoplastik — rura EVO S 4,0 (PN 22) w sztangach
[mDm] [mtm] [[:]] Indeks Indeks SAP
v 6 22 4 3065683
. 0 23 4 3065684
25 28 4 3065685
32 36 4 3065686
40 45 4 3065687
50 5,6 4 3065688
63 71 4 3065689
75 84 4 3065690
90 101 4 3065691
10 123 4 3065692
125 14,0 4 3065693
*S 3,2 (PN 28).
: ! Ekoplastik — rura STABI PLUS S 3,2 (PN 28) w sztangach
ymiar 1 ' Indeks Indeks SAP
D [mm] D1 [mm] [mm] [m]
U 16 17,9 2,2 4 3248011620 3022020
\\// 20 21,9 28 4 3000 3248012020 3022022
1 25 26,9 35 4 3000 3248012520 3022025
5 32 33,9 44 4 3000 3248013220 3022028
40 41,9 5,5 4 3248014020 3022031
50 52,0 6,9 4 3000 3248015020 3022034
63 65,0 8,6 4 3000 3248016320 3022038
75* 770 8,4 4 3248017520 3022041
90* 92,0 10,1 4 3248019000 3022044
110* 112,0 12,3 4 3248011100 3022045

S 4,0 (PN 22).

f v Ekoplastik — rura FIBER BASALT PLUS S 3,2 (PN 28) w sztangach
Wymiar t |
D mm] [mm [m Indeks Indeks SAP
20 2,8 4 3000 3245070020 3044680
25 35 4 3000 3245070025 3044681
: 32 4,4 4 3000 3245070032 3044682
o 40 55 4 3245070040 3044683
50 6,9 4 3000 3245070050 3044684
63 8,6 4 3000 3245070063 3044685

Ekoplastik — rura FIBER BASALT PLUS S 4 (PN 22) w sztangach

Wymiar t ' Indeks Indeks SAP
D [mm] [mm] (m]
75 84 4 3245070075 3044686
90 10,41 4 3245070090 3044687
110 12,3 4 3245070110 3044688
125 14,0 4 3245070125 3044689
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i Ekoplastik — rura FIBER BASALT PLUS biata S 3,2 (PN 28) w sztangach

Wymiar t |
D [mm] [mm] ml Indeks Indeks SAP
20 2,8 4 3000 3072918
25 35 4 3000 3072919
i 32 4,4 4 3000 3072920
L 40 5,5 4 3072921
D Ekoplastik — kolano 90°
Wymiar
A A B
B ‘ ] D mm] [mm] [mm Indeks Indeks SAP
16 13,0 23,2 3248021601 3022908
20 14,5 26,8 3000 3248021603 3022910
25 16,0 31,0 3000 3248021645 3022912
32 18,0 36,5 3000 3248021690 3022914
40 20,5 43,0 3248022001 3022916
50 23,5 51,0 3000 3248022002 3022918
63 275 61,5 3000 3248022003 3022920
75 30,0 701 3248017500 3022922
90 33,0 82,0 3248029000 3022924
110 37,0 95,0 3248021100 3022925
125 40,0 105,0 3248022050 3051906
Bz - Ekoplastik — kolano nyplowe 90°
g ymier A BI B2 C Indek Indeks SAP
Tl D[mml D3[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] ndeks ndeks
5, / 1 16 16 130 21,3 250 12,0 3248021101 3044823
A l"‘ 20 20 145 268 303 13,0 3248022004 3024304
5 25 25 16,0 31,0 350 140 3248022005 3024305
32 32 18,0 365 42,2 16,0 3248022045 3044824
D Ekoplastik - kolano 45°
Wymiar
A A B
B D [mm] [mm] ] Indeks Indeks SAP
- / 16 13,0 18,7 3248022090 3044826
20 14,5 20,8 3000 3248022501 3022909
/oo 25 16,0 24,0 3000 3248022502 3022911
,/ 32 18,0 27,0 3000 3248022503 3022913
40 20,5 31,5 3248022504 3022915
50 23,5 36,5 3000 3248022505 3022917
63 275 43,0 3000 3248022507 3022919
75 30,0 481 3248022545 3022921
90 33,0 54,1 3248019045 3022923
110 37,0 62,1 3248019046 3044822
g& Ekoplastik — kolano nyplowe 45°
> Wymiar
- A B1 B2 C
1 . Dpmm] D3[mm] [mm] [(mm] (mm] [mm] Indeks Indeks SAP
—~ ) 16 16 130 187 187 120 3248022590 3044827
20 20 145 208 21,5 13,0 3248023201 3044828
25 25 16,0 240 240 140 3248023202 3044829

D3
B2
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[ Ekoplastik — kolano tukowe
{03 Wymiar A Bl B C o«
Dimm D3[mm] [mm] [mm] [(mm] [mm] [o] Indeks Indeks SAP
B2 20 20 145 370 560 136 90 3248515219 3044999
25 25 16,0 450 670 146 90 3248515220 3045000
{1
D
a
LL
x Ekoplastik - kolano tréjdrozne
Wymiar A B
. D [mm] mm] [mm] Indeks Indeks SAP
K | 20 15 268 3248515223 3045003
& J P 25 16,0 29,5 3000 3248515224 3045004
32 18,0 35,0 3000 3248515225 3045005
Ekoplastik — kompensacja S 2,5 (PN 20)
Wymiar B L
D [mm] mm] [mm] Indeks Indeks SAP
20 200,0 450,0 3248042002 3044841
25 210,0 440,0 146 3248042505 3044842
32 230,0 410,0 148 3248043202 3044843
40 290,0 450,0 3248043203 3024031
B Ekoplastik — trojnik rownoprzelotowy
L ‘ Wymiar
L A B L
- D [mm] [mm] [mm] [mm] Indeks Indeks SAP
- j 16 13,0 23,2 46,4 3248023245 3022961
20 14,5 27,0 54,0 3248023290 3022962
A ‘ 25 16,0 32,0 60,0 3248024045 3022963
D 32 18,0 35,7 70,0 3248024090 3022964
40 20,5 38,5 86,2 3248025045 3022965
50 23,5 51,0 102,0 3248025090 3022966
63 275 61,5 123,0 3248026345 3022967
75 30,0 70,1 140,2 3248037520 3022968
90 33,0 83,1 166,2 3248039020 3022969
110 37,0 99,1 198,2 3248031100 3022970
125 40,0 105,0 210,0 3248031110 3051907

www.wavin.pl

Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow |

177



D1 Ekoplastik - tréjnik redukcyjny

B
Wymiar
L D1 [mm] D2 [mm] [rﬁ:n] [rﬁ%] [mLm] [mBm] Indeks Indeks SAP
L Az D> 20 16 145 13,0 53,0 23,0 3248026390 3044830
\i 25 20 16,0 14,5 55,0 29,0 3248027545 3022978
[Aw r 25/20 20 3248027546 3044831
D1 32 20 18,0 145 67,0 344 3248031645 3022979
32 25 18,0 16,0 73,0 344 3248032045 3022980
32/25 20 3248031646 3044833
32/25 25 3248031647 3044834
40 20 205 145 64,5 38,0 3248032090 3022981
40 25 20,5 16,0 66,0 40,2 3248032545 3022982
40 32 20,5 18,0 86,0 415 3248032590 3022983
50 25 235 16,0 770 434 3248032591 3044839
50 32 235 18,0 84,0 46,0 3248033290 3022984
50 40 235 205 91,4 474 3248041600 3022985
63 25 27,5 16,0 85,0 49,9 3248041601 3044840
63 32 27,5 18,0 92,0 52,0 3248042000 3022986
63 40 275 20,5 100,0 54,6 3248042001 3022987
63 50 275 235 1100 572 3248042016 3022988
L Ekoplastik - redukcja
Wymiar
: D] D2 [ ol el [ Indeks Indeks SAP
D2 b1 25 20 16,0 145 340 3248044020 3044850
a 32 20 18,0 145 39,0 3248044025 3044851
_L 32 25 180 16,0 39,5 3248044032 3044852
A As
F#’ Ekoplastik - redukcja nyplowa
Wymiar A L ¢
CJ D3(nm] DT [mm] [mm] [mm] [mm] Indeks Indeks SAP
Y] 20 16 13,0 325 13,0 3248045000 3022951
A 25 20 145 340 14,0 3248045032 3022952
. 32 20 145 40,0 16,0 3248045040 3022953
32 25 16,0 39,5 16,0 3248046300 3022954
40 20 145 470 18,5 3248064020 3044881
40 25 16,0 454 18,5 3248046332 3044854
40 32 18,0 48,2 18,5 3248046340 3022955
50 32 18,0 555 22,0 3248065032 3022956
50 40 205 52,0 22,0 3248046350 3022957
63 32 18,0 62,5 27,0 3248065332 3044882
63 40 205 585 27,0 3248066340 3044883
63 50 235 585 27,0 3248051600 3022958
75 40 205 645 29,5 3248051603 3044857
75 50 235 645 29,5 3248067550 3044884
75 63 275 715 29,5 3248067563 3022959
90 63 275 64,5 34,0 3248069063 3022960
90 75 30,0 78,0 34,0 3248069075 3044886
110 75 30,0 60,0 40,0 3248069076 3044887
110 90 330 87,0 40,0 3248071109 3032291
125 110 40,0 35,0 103,0 3248051604 3051908
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Ekoplastik — mufa
Wymiar A L
. D [mm] [mm] [m] Indeks Indeks SAP
A 16 13,0 33,0 3248042500 3022939
20 14,5 34,6 3000 3248042501 3022940
D 25 16,0 37,8 3000 3248042520 3022941
32 18,0 40,0 3248043200 3022942
40 20,5 48,0 3248043220 3022943
50 23,5 53,0 3248043225 3022944
63 275 65,0 3248044000 3022945
75 30,0 73,4 3248067500 3022946
90 33,0 79,2 3248069000 3022947
110 37,0 88,2 3248061100 3022948
125 40,0 86,0 3000 3248044045 3051905
D Ekoplastik — za$lepka
Wymiar A L
A D [mm] [mm] [mm] Indeks Indeks SAP
t 16 13,5 20,9 3248051601 3044855
/ 20 14,5 245 3000 3248051602 3044856
25 16,0 28,0 3000 3248052000 3044859
32 18,0 33,0 3248052001 3024321
40 20,5 39,5 3248052002 3044860
50 23,5 47,0 3248052003 3024322
63 275 53,5 3248052004 3044861
75 30,0 60,0 3248052005 3044862
90 33,0 69,0 3248052006 3044863
10 37,0 79,0 3000 3248052007 3044864
Ekoplastik - zaslepka wewnetrzna
Wymiar c L
L D3 [mm] [mm] [mm] Indeks Indeks SAP
c
(_ _] 20 14,5 23,5 3248092048 3024320
D3
% Ekoplastik — mijanka/obej$cie
T Wymiar B L 1 L2
' D mm] [mm [mm [mmj [mmj Indeks Indeks SAP
L2
: 16 350 400,0 80,0 210,0 3248052500 3044866
» /3 20 470 4000 80,0 210,0 3248052501 3022931
t 25 52,0 400,0 80,0 150,0 3248052502 3022932
‘\ 32 650 390,0 64,0 136,0 3248052503 3044867
L r |
D .
— Ekoplastik — czwornik
’ ‘ A[ Wymiar A B
B D [mm] [mm] [mm] Indeks Indeks SAP
20 14,5 26,3 3248452000 3044992
25 16,0 30,1 3000 3248515202 3044993
32 18,0 35,0 3000 3248515203 3044994
40 20,5 42,0 3000 3248515204 3044995
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Ekoplastik - ztaczka metal (gwint wewnegtrzny)
Wymiar A L
D [mm] Rp [mm] [m] Indeks Indeks SAP
Rp b 16 172" 13,0 38,0 3248052504 3023018
20 172" 14,5 39,0 3248053200 3023019
J 20 3/4" 14,5 42,0 146 3248053201 3023020

25 172" 16,0 40,5 148 3248053202 3023021
25 3/4" 16,0 47,0 3248054000 3023022
32* 1" 18,0 57,0 3248054001 3022085
40* 5/4" 20,5 65,0 3248054002 3023024
50* 6/4" 23,5 69,0 3248055000 3023025
63* 2" 27,5 76,0 3248055001 3023026

* Osmiokatne podejscie pod klucz.

D Ekoplastik - ztaczka metal (gwint zewnetrzny)
Wymiar

L A D ] R [mAm] [mLm] [rrLIJn] Indeks Indeks SAP

L -1 16 172" 13,0 52,0 375 3248055002 3044869
20 172" 14,5 53,5 39,0 3248056002 3023011

20 3/4" 14,5 58,0 40,0 3248056300 3044873

25 172" 16,0 55,5 41,0 3248056301 3024316

' B 25 3/4" 16,0 59,0 41,0 3248062520 3023012
32 1" 18,0 62,5 46,0 3248063220 3023013

40* 5/4" 20,5 80,0 48,0 3248063225 3023014

50* 6/4" 23,5 81,6 54,0 3248071200 3023015

63* 2" 275 101,0 63,5 3248071201 3023016

75* 21/2" 30,0 110,0 69,7 3248067521 3023017

90* 3" 33,0 130,0 85,0 3248069030 3044885

* Osmiokatne podejscie pod Klucz.

V&T Ekoplastik — ztaczka siodtowa
B J: A Wymiar A B
B D mm] D1 [mmj [mmi [mmj [mmi Indeks Indeks SAP
N 63 32 18,0 27,0 58,5 3248056332 3044874
75 32 18,0 27,0 64,5 3248057532 3044875
90 32 18,0 27,0 72,0 3248059032 3044876
10 32 18,0 25,7 80,7 3248059033 3044877
10 40 21,0 25,7 80,7 3248059034 3044878
Rp Ekoplastik - ztaczka siodtowa (gwint etrzny)
r 1
TM Wymiar B1 B
1
B D [mm] Rp [mm] [mm] Indeks Indeks SAP
D / 63 3/4" 27,0 58,5 3248056225 3044870
k 75 3/4" 27,0 64,5 3248056226 3044871
90 3/4" 27,0 72,0 3248056227 3044872
R Ekoplastik - ztaczka siodtowa (gwint zewngtrzny)
Wymiar B B
5 D [mm] R [mm] [mm] Indeks Indeks SAP
B 63 3/4" 44,8 76,3 3248080418 3044899
75 3/4" 44,8 82,3 3248080419 3044900
b 90 3/4" 448 89,8 3248080420 3044901
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B, Ekoplastik — kolano 90° (gwint wewnetrzny)
Wymiar A B1 B2
Rp B D mm] Rp [mm] mm] [mm] Indeks Indeks SAP
B
A ! 16 1/2" 13,0 25,2 31,0 3248071600 3044889
= 20 172" 14,5 27,0 34,5 3248071620 3022928
20 3/4" 14,5 27,0 40,0 3248072000 3044890
25 12" 16,0 31,0 36,0 3248072020 3044891
25 3/4" 16,0 30,0 41,0 3248072500 3022929
32 1" 18,0 36,0 51,0 3248072520 3022930
B Ekoplastik - kolano 90° (gwint zewngtrzny)
Wymiar
A B1 B2
| %}[ D ] R fom [om) mm] Indeks Indeks SAP
B
WA 16 1/2" 13,0 25,2 31,0 3248011612 3044811
l l 20 172" 14,5 27,0 34,5 3248073200 3022926
L0 20 3/4" 14,5 27,0 39,0 3248073220 3044892
25 1/2" 16,0 31,0 36,0 3248074000 3024306
25 3/4" 16,0 30,0 39,0 3248075000 3022927
32 1" 18,0 36,0 41,6 3248076300 3022073
B, Ekoplastik — kolano z uchwytem (gwint wewnetrzny)
Wymiar
A B1 B2
D [mm] Rp mm] [mmj [mmi Indeks Indeks SAP
Rp[ l 16 172" 13,0 32,0 23,2 3248081601 3044908
B, 20 1/2" 14,5 34,0 26,8 3248082000 3022949
:[ 25 172" 16,0 36,0 275 3248082001 3044909
D 25 3/4" 16,0 40,0 40,0 3248082002 3044910

Ekoplastik — kolano nyplowe z uchwytem (gwint wewnetrzny)

B,
Wymiar B1 B2 c
f% D [ L Indeks Indeks SAP

R
pL 20 1/2" 35,0 35,0 11,0 3248515221 3045001
B,
c
Dy
B, Ekoplastik — kolano pod karton-gips (gwint wewngtrzny)
Wymiar
A B1 B2 C
D [mm] Rp mm  [mm mm] [ Indeks Indeks SAP
Rp .
l B, 20 1/2" 150 440 270 26,0 3248515222 3045002
A
c D
Rp Ekoplastik - tréjnik (gwint wewnetrzny)
Wymiar A L B
. J D mm] Rp [mm] [mm [mm Indeks Indeks SAP
— — 20 1/2" 14,5 51,5 34,0 3248082502 3022974
q 25 1/2" 16,0 80,0 40,0 3248083201 3022975
— 25 3/4" 16,0 80,0 40,0 3248032525 3022976
L A 32 1/2" 18,0 71,0 40,5 3248032526 3044837
32 3/4" 18,0 71,0 42,0 3248032527 3044838
32 1" 18,0 80,0 55,0 3248033230 3022977
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Ekoplastik - tréjnik (gwint zewngtrzny)

Wymiar A L B
D [mm] R [mm] m] [mm] Indeks Indeks SAP
20 172" 14,5 51,5 48,5 3248032020 3022971
20 12" 14,5 60,0 50,0 3248032021 3044836
- 25 3/4" 16,0 60,0 51,0 3248032022 3022972
L A 25 172" 16,5 65,0 52,5 3248032023 3022973
32 3/4" 18,0 71,0 58,3 3248350111 3044990
32 1" 18,0 80,0 60,0 3248350112 3044991
B Ekoplastik - tréjnik z uchwytem (gwint wewnetrzny)
Wymiar Rp B Ro L
D [mm] [mm] [mm] [mm] Indeks Indeks SAP
20 1/2" 50,0 66,0 18,5 3243032000 3044835
25 1/2" 56,0 76,0 33,5 3248092035 3044920
Ekoplastik — zawor kulowy
Wymiar A
D [mm] [mm] [mm] Indeks Indeks SAP
16 13,0 59,5 3248091604 3044912
20 14,5 65,0 3245515100 3033110
25 16,0 71,0 3245515130 3033111
32 18,0 85,0 3245515160 3021999
40 20,5 100,0 3245515190 3024323
50 23,5 115,0 3245515220 3033112
63 275 134,0 3245515250 3033113
Ekoplastik — zaw6r podtynkowy LUX z rozeta chromowana (kulowy)
Wymiar A L B
D [mmj] [mm] [mm] [mm] Indeks Indeks SAP
20 14,5 67,0 65,0 3248080200 3044893
25 16,5 65,0 71,0 3248080250 3024319
Ekoplastik — zawor podtynkowy LUX z pokrettem (grzybkowy)
Wymiar A B L
D [mmj [mm] [mm] [mm] Indeks Indeks SAP
20 14,5 275 69,0 3245510200 3044790
25 14,5 30,0 80,0 3245510250 3044791
Ekoplastik — zawér podtynkowy LUX z rozeta chromowang (grzybkowy)
Wymiar A B L
D [mmj] [mm] [mm] [mm] Indeks Indeks SAP
20 14,5 275 69,0 3248043217 3023010
25 14,5 30,0 80,0 3248043218 3044844
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Ekoplastik — zawér przelotowy grzybkowy

Wymiar A B L

D [mm] [mm] [mm] [mm] Indeks Indeks SAP
20 14,5 27,5 69,0 3245500100 3023004
25 16,0 30,0 80,0 3245500130 3023005
32 18,0 39,0 89,0 3245500160 3023006
40 20,5 41,0 112,0 3245500190 3023007
50 23,5 48,0 136,0 3245500220 3023008
63 275 60,0 162,0 3245500250 3023009

Ekoplastik — mufa nyplowa z zaworem spustowym

Wymiar A L B C
D[mm D3 [mm] [mm]  [mm] [mm]  [mm] Indeks Indeks SAP
20 20 145 330 303 13,0 3248043219 3044845
25 25 16,0 54,0 497 14,0 3248043226 3044846
32 32 18,0 59,0 532 16,0 3248043227 3044847

7 Ekoplastik — uniwersalny komplet Scienny
(] Wymiar Rp A B L1* L
@,,97 D [mm] [mm]  [mm] [mm] [mm] Indeks Indeks SAP
PZAlrY
PP 20 1/2" 145 46,0 105/130/145  229,0 3248082500 3022950
LiL 25 1/2" 16,0 51,0 110/125/140  230,0 3248082501 3044911
@77% “L1 —odstgpy 100, 135, 150 mm.
rel IXO) b
. L
D)
B . - '
i Ekoplastik — komplet nascienny do ptyt gipsowych
[ Wymiar Rp A B L L
@”@7: D [mm] [mm]  [mm] [mm] [mm] Indeks Indeks SAP
Pry B Y
iniHig 20 1/2" 14,5 49,0 100/135/150  234,0 3248092046 3044921
Ll
Al Al
\177%77
ro THD) B
A 1

Ekoplastik - filtr

Wymiar B L

D [mm] [mm] [mm] Indeks Indeks SAP
20 45 76,0 3248515214 3044996
25 45 82,0 3248515215 3044997
32 55 95,0 3248515216 3044998

Ekoplastik — zawér zwrotny

Wymiar B L

D [mm] [mm] [mm] Indeks Indeks SAP
20 45 76,0 3248080402 3044894
25 45 82,0 3248080403 3044895
32 55 95,0 3248080404 3044896
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Ekoplastik — Srubunek rozbieralny

B
Wymiar B L L1
L D [mm] [mm] [mm] [mm] Indeks Indeks SAP
L 20 30,0 82,0 40,0 3248092021 3044917
25 38,0 82,0 40,0 3248092527 3044927
Ly 32 46,0 92,0 45,0 3248093200 3024324
40 58,0 112,0 55,0 3248092028 3032809
b ]
Rp Ekoplastik — Srubunek (gwint wewngtrzny)
Wymiar Rp L L1
D [mm] [mm]  [mm] Indeks Indeks SAP
20 172" 60,0 40,0 3248092012 3044914
L 25 3/4" 62,0 40,0 3248092525 3044925
L 32 1" 70,0 45,0 3248350106 3044986
D
R Ekoplastik - Srubunek (gwint zewnetrzny)
Wymiar R L L1
D [mmj [mm] [mm] Indeks Indeks SAP
20 172" 77,0 40,0 3248092013 3044915
t [ 25 3/4" 80,0 40,0 3248092526 3044926
. 32 1" 92,0 45,0 3248350107 3044987
D
2l Ekoplastik — pétsrubunek (gwint wewngtrzny)
Wymiar G A L
D [mm] [mm] [mm] Indeks Indeks SAP
16 3/4" 13,0 32,0 3248091634 3044913
20 172" 14,5 40,0 3248092020 3023027
20 3/4" 14,5 39,0 3248092019 3044916
25 3/4" 16,0 41,1 3248092023 3044918
25 1" 16,0 41,0 3248092024 3023028
Ekoplastik — potSrubunek
. Wymiar G
D [mm] [mm] Indeks Indeks SAP
20 3/4" 40,0 3248092503 3044922
L—'l 25 1" 40,0 3248092510 3044923
32 5/4" 450 3248092511 3044924
G Ekoplastik — mufa z pétSrubunkiem
Wymiar G A L
D [mm] [mm] [mm] Indeks Indeks SAP
20 1/2" 14,5 34,6 3248062012 3024307
20 3/4" 14,5 34,6 3248062034 3044879
25 3/4" 16,0 37,8 3248062534 3044880
L 32 1" 18,0 40,0 3248350110 3044989
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— B Ekoplastik — kolano 90° z pétSrubunkiem
D
Wymiar G A B
A D [mmj [mm] [mm] Indeks Indeks SAP
= 20 1/2" 14,5 26,8 3248012012 3024308
G = 20 3/4" 14,5 26,8 3248515218 3053204
F#W Ekoplastik - ztaczka kotnierzowa
s| [ [_] Wymiar L S
. D3 [mm] D1 mm] [mm] [mm] Indeks Indeks SAP
50 90,0 60,0 12,5 3248515319 3022934
b 63 105,0 62,0 13,5 3245515320 3022935
Ds 75 123,0 73,0 14,7 3245515310 3022936
90 140,0 92,0 17,0 3245515350 3022937
110 160,0 103,0 19,0 3245515360 3022938
165* 188,0 63,0 20,0 3245515370 3044792

* Zlaczka do bezposredniego wgrzania na rure @ 1256 mm.

Ekoplastik — kotnierz stalowy

Wymiar D1 D2 d Y*
[mm] [mm] [mm] Indeks Indeks SAP

50/DN 40 1100  150,0 54,0
63/DN 50 1250 1650 66,0
75/DN 65 1450 1850 83,0
90/DN 80 160,0  200,0 94,0
110/DN 100 180,0 220,0 114,0
125/DN 150 2100 2500 166,0

* Liczba otwordw.

3248515362 3022094
3248515363 3022095
3248515364 3030235
3248515365 3030236
3248515366 3030237
3248515370 4045308

© © © o &~

Ekoplastik - ztaczka z gwintem tworzywowym (gwint zewngtrzny)
H A Wymiar R A L
. D [mm [mm] [mm] Indeks Indeks SAP
20 1/2" 14,5 40,0 3248080421 3044902
20 3/4" 14,5 38,0 3248052025 3044865
E 25 3/4" 16,0 42,0 3248080422 3044903
32 1" 18,0 54,0 3248080423 3044904
40 5/4" 20,5 62,0 3248080424 3044905
50 6/4" 235 63,0 3248080425 3044906
63 2" 275 81,9 3248080426 3044907
14.1. Akcesoria
= Ptytka armaturowa
4 Wymiar B c D E F
A mm] [mm]  [mm] [mm] [mm]  [mm] Indeks Indeks SAP

220 64,0 1350 1100 450 40,0 3248092504 3030238
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Uchwyt metal - guma z wkretem
Wymiar
D [mm]
20-25
32-40

Indeks Indeks SAP

3248092041 3033242
3248092042 3033211

Uchwyt tworzywowy
Wymiar
D [mm]
16
20
25
32
40*
50*
63*
*Z tasma.

Indeks Indeks SAP

3248071606 3033247
3248092505 3021921
3248093203 3021922
3248093204 3021923
3248074004 3033248
3248075005 3033249
3248076303 3033250

Uchwyt tworzywowy podwdjny
Wymiar
D [mm]

2x20
2x25

Indeks Indeks SAP

3248092044 3033254
3248092045 3033255

Zgrzewarka trzpieniowa

Typ w

RSP 2a 800

Indeks Indeks SAP

3248096800 4045302

Zgrzewarka ptaska
Typ W

RSP 2aPm 800

Indeks Indeks SAP

3248098700 3022012
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Komplet zgrzewajacy 16—-63 mm

Typ w
Indeks Indeks SAP
RSP 2a 800 0 16-63 3248091610 3042130
RSP 2aPm 800 0 16-63 3248932800 3042174
Komplet zgrzewajacy 20-32 mm
Typ w
Indeks Indeks SAP
RSP 2a 800 9 20-32 3248043240 3042442
RSP 2aPm 800 8 20-32 3248043205 3042443
Zgrzewarka MG-314
Typ
Indeks Indeks SAP
700 W 4056489
1200 W 4056490
1800 W 4056491
Komplet zgrzewajacy MG-314 z kam. 20-40
Typ
Indeks Indeks SAP
1200 W 4056492
(kam. 20-40)
Komplet zgrzewajacy MG-314 z kam. 20-63
Typ
Indeks Indeks SAP
1200 W 4056493
(kam. 20-63)
Zestaw naprawczy
Typ
Indeks Indeks SAP
Zestaw 3286461146 3032764

Zestaw zawiera koncowke zgrzewajaca o srednicy 12 mm oraz 5 szt. kotkow

naprawczych.
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Kotki naprawcze

Wymiar
o Indeks Indeks SAP
12 3286461147 3033214
Nasadka do zgrzewarki ptaskiej
Wymiar
D mm] Indeks Indeks SAP
16 3248094004 3022009
20 3248362016 4032183
25 3248362520 4032184
32 3248363220 4032185
40 3248363225 4032186
50 3248935220 4032187
63 3248935250 4032188
75 3248935280 3032767
90 3248935310 3032837
110 3248935311 3032838
125 3248935312 4045311
Nasadka do zgrzewarki trzpieniowej
Wymiar
Indek: Indeks SAP
\§\§’ D [mm] ndeks ndeks S
\*\ 16 3248935070 4045309
20 3248364025 3032839
25 3248364032 3032840
32 3248935160 3032841
40 3248935190 3032842
50 3248935191 3032843
63 3248935192 3032768
Nasadka do ztgczki siodtowej
Wymiar
D [mm] D1 [mm] Indeks Indeks SAP
63 32 3248935193 4036878
75 32 3248935194 4036879
90 32 3248935195 4036880
110* 40 3248935196 4045310

* Do zgrzewania zlaczek siodtowych o srednicy 110/32 1 110/40.

Nozyce PROFI
Typ D
[mm] Indeks Indeks SAP
PROFI 16 do 42 3286461142 3033260
Nozyce PROFI M2
Typ D
[mm] Indeks Indeks SAP
M2 maks. do 63 3248043230 3033261
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Nozyce standard

Typ
[mm] Indeks Indeks SAP
STANDARD 16 do 42 3286461042 3033262
Obcinak
D
mm] Indeks Indeks SAP
50-140 3286461143 3033216
Zdzierak do rur Stabi
D
[mm] Indeks Indeks SAP
16-20 3286362016 3033263
20-25 3286362520 3023034
25-32 3286363225 3033217
32-40 3286364032 3023035
50 3286365050 3023036
63 3286366300 3023037
75 3286367500 3021993
90 3286369000 3021994
110 3286369001 4045938
Wiertto do ztaczek siodfowych
D
mm] Indeks Indeks SAP
32 3248090032 3022101
40 3248090033 4045298
Korek krotki (z uszczelka)
G Indeks Indeks SAP
1/2" 3248365040 3033264
Korek dtugi (z uszczelka)
G Indeks Indeks SAP
1/2" 3248366350 3024121

www.wavin.pl

Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow |

189



15. Zestawienie produktow systemu Ekoplastik THERM

(bialy)

Ekoplastik — rura (PN 20) w sztangach

Wymiar t |
D [mm] [mm] [mm] Indeks Indeks SAP
20 34 400 3000 3248350057 3044960
25 4,2 400 3248350058 3044961
32 54 400 3000 3248350059 3044962
40 6,7 400 3248350060 3044963
Ekoplastik - rura Stabi S 3,2 (PN 28) w sztangach
Wymiar t |
D [mm] [mm] [mm] Indeks Indeks SAP
20 2,8 4000 3000 3248350063 3044965
25 35 4000 3248350062 3044964
32 4,4 4000 3000 3248350064 3044966
40 55 4000 3248350065 3044967
Ekoplastik — rura FIBER BASALT PLUS biata S 3,2 (PN 28) w sztangach
Wymiar t |
D [mmj [mm] [m] Indeks Indeks SAP
20 2,8 4 3000 3072918
25 35 4 3000 3072919
32 4,4 4 3000 3072920
40 55 4 3072921
Ekoplastik — kolano 90°
’ A Wymiar A B
D [mm] [mm] [mm] Indeks Indeks SAP
20 14,5 26,8 3000 3248350009 3044933
25 16,0 31,0 3000 3248350011 3044935
32 18,0 36,5 3000 3248350013 3044937
40 20,5 43,0 3248350015 3044939
B2 Ekoplastik — kolano nyplowe 90°
— ] Wymiar A Bl B2 C
] o Dmm] D3 [mm] [mm]  [mm] [mm] [mm] Indeks Indeks SAP
) 20 20 145 268 303 13,0 3248350025 3044943
|"‘ 25 25 160 31,0 350 14,0 3248350027 3044945
32 32 180 365 422 16,0 3248350028 3044946
Ekoplastik — kolano 45°
Wymiar A B
D [mm] [mm] [mm] Indeks Indeks SAP
/ 20 14,5 20,8 3000 3248350008 3044932
25 16,0 24,0 3000 3248350010 3044934
45;\ 32 18,0 27,0 3000 3248350012 3044936
/ 40 20,5 315 3248350014 3044938
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Ekoplastik — kolano nyplowe 45°

Wymiar B1 B2 C
Indeks Indeks SAP
VL Dimm] D3[mm MM [ml  [mm] o mm)
~ )' 20 20 145 208 21,5 13,0 3248350024 3044942
25 25 160 240 240 140 3248350026 3044944
D3 N c
B2
Ekoplastik — tréjnik
Wymiar Al A2 L B
D1 [mm] D2 [mm)) [mm]  [mm]  [mm] [mm] Indeks Indeks SAP
20 3248350072 3044968
25 3248350073 3044969
32 3248350074 3044970
40 3248350075 3044971
Ekoplastik - mufa
Wymiar A L
D1 [mm] [mm] [mm] Indeks Indeks SAP
A 20 14,5 34,6 3248350033 3044948
25 16,0 378 3248350034 3044949
D 32 18,0 40,0 3248350035 3044950
40 20,5 48,0 3248350036 3044951
D1 5 Ekoplastik — trojnik redukcyjny
L Wymiar Al A2 L B
| D1 [mm] D2 [mm] [mm]  [mm]  [mm] [mm] Indeks Indeks SAP
a D> 20 20 3248350076 3059783
| 25 20 16,0 145 55,0 29,0 3248350080 3044972
A r 32 20 180 145 670 344 3248350078 3059785
Dy @ 32 20 3248350081 3044973
32 25 18,0 16,0 73,0 344 3248350079 3059786
32 25 3248350082 3044974
40 20 205 145 64,5 38,0 3248350083 3044975
40 25 205 16,0 66,0 40,2 3248350084 3044976
40 32 205 18,0 86,0 415 3248350085 3044977
D Ekoplastik — zaslepka
Wymiar A L
A D (mm) (mm) (mm) Indeks Indeks SAP
t 20 14,5 24,5 3000 3248350094 3059791
_j 25 16,0 28,0 3000 3248350095 3059792
32 18,0 33,0 3248350096 3059793
40 20,5 39,5 3248350097 3059794
D & o
-7 Ekoplastik — czwornik
‘ A] Wymiar A B
B D mm] [mm] [mm] Indeks Indeks SAP
20 14,5 26,3 3248350001 3044928
25 16,0 30,1 3000 3248350002 3044929
32 18,0 35,0 3000 3248350003 3044930
40 20,5 42,0 3000 3248350004 3044931
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Ekoplastik - redukcja nyplowa
. p Janyp
Wymiar A L C
c D3(nm] DT [mm] [mm]  [mm] [m] Indeks Indeks SAP
| 25 20 3248350047 3044954
A 32 20 3248350048 3044955
: 32 25 3248350049 3044956
. 40 20 3248350050 3044957
40 25 3248350051 3044958
40 32 3248350052 3044959
Ekoplastik - ztaczka metal (gwint wewnegtrzny)
Wymiar A L
D [mm] Rp [mm] ] Indeks Indeks SAP
20 12" 14,5 39,0 3248350098 3044980
25 3/4" 16,0 47,0 3248350099 3044981
32 1" 18,0 57,0 3248350100 3044982
40 5/4" 20,5 65,0 3248350101 3059797
Ekoplastik - ztaczka metal (gwint zewnetrzny)
Wymiar
A L L1
D [mm] mm] m] [mm] Indeks Indeks SAP
20 12" 14,5 53,5 39,0 3248350102 3044983
25 3/4" 16,0 59,0 41,0 3248350103 3045536
32 1" 18,0 62,5 46,0 3248350104 3044984
40 5/4" 20,5 80,0 48,0 3248350105 3044985
Ekoplastik — zawér kulowy
Wymiar A L
D mm] [mm] [mm] Indeks Indeks SAP
20 14,5 65,0 3248350029 3059788
25 16,0 71,0 3248350030 3044947
32 18,0 85,0 3248350031 3059789
40 20,5 100,0 3248350032 3059790
B2 Ekoplastik — kolano 90° metal (gwint wewnetrzny)
Wymiar A B B2
Rp B D mm] Rp [mm [mm [mm Indeks Indeks SAP
B
A ! 20 172" 14,5 27,0 34,5 3248350017 3059762
= 25 1/2" 16,0 31,0 36,0 3248350018 3059764
32 1" 18,0 36,0 51,0 3248350016 3059765
Ekoplastik — mufa nyplowa z zaworem spustowym
Wymiar
A L B C
Dimm] D3[mm] [mm] [mm]  [mm]  [mm] Indeks Indeks SAP
b 20 20 145 330 303 13,0 3248350037 3059770
3
25 25 16,0 540 497 14,0 3248350038 3059771
c A | 32 32 18,0 590 53,2 16,0 3248350039 3059772
L | P
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Ekoplastik — kolano 90° metal (gwint zewnegtrzny)

Wymiar A B1 B2
| %}[ D ] mm [ mm Indeks Indeks SAP
B
‘A 20 1/2" 14,5 27,0 34,5 3248350020 3044940
l l 25 1/2" 16,0 31,0 36,0 3248350021 3044941
L0 32 1" 18,0 36,0 41,6 3248350019 3059761
Ekoplastik - filtr
Wymiar B
D [mm] [mm] [mm] Indeks Indeks SAP
20 45 76,0 3248350005 3059747
25 45 82,0 3248350006 3059748
32 55 95,0 3248350007 3059759
(&1 Ekoplastik — tréjnik metal (gwint wewngtrzny)
Wymiar A L B
J D mm] Rp [mm] [mm] mm] Indeks Indeks SAP
— — 20 1/2" 14,5 51,5 34,0 3248350086 3059782
E[ 25 1/2" 16,0 80,0 40,0 3248350087 3044978
L kA
Rp Ekoplastik — Srubunek (gwint wewnetrzny)
Wymiar L R
D mm] Rp [mm] [mm] Indeks Indeks SAP
20 1/2" 60,0 40,0 3248350066 3059779
L 25 3/4" 62,0 40,0 3248350067 3059780
32 1" 70,0 45,0 3248350070 3059781
D
R Ekoplastik — $rubunek (gwint zewnegtrzny)
Wymiar L u
D [mm] [mm] [mm] Indeks Indeks SAP
20 1/2" 770 40,0 3248350068 3059776
B 25 3/4" 80,0 40,0 3248350069 3059777
. 32 1" 92,0 45,0 3248350071 3059778
D
b Ekoplastik — pétsrubunek (gwint wewnetrzny)
l A] Wymiar
L D [mm] [mm] [mm] Indeks Indeks SAP
20 1/2" 14,5 40,0 3248350042 3059798
) 20 3/4" 14,5 39,0 3248350043 3044953
25 1" 16,0 41,0 3248350045 3059800
32 5/4" 18,0 48,0 3248350044 3059801
L ¢ |
Ekoplastik — uchwyt plastikowy
Wymiar
D [mm] Indeks Indeks SAP
20 3248350088 3044979
25 3248350089 3059898
32 3248350090 3059899
40 3248350091 4053298
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Ekoplastik — uchwyt plastikowy podwdjny

Wymiar
D [mm] Indeks Indeks SAP
2x20 3248350092 4053287
2x25 3248350093 4053288
Ekoplastik — odgatezienie grzejnikowe
Wymiar
D mm] Indeks Indeks SAP
20x20 3248350040 3059775
25x20 3248350041 3044952
Ekoplastik — rozetka
Wymiar
D mm] Indeks Indeks SAP
20 3248350053 4053015
25 3248350054 4053016
Ekoplastik - rozetka podwdjna
Wymiar
D (mm) Indeks Indeks SAP
20 3248350055 4053017
25 3248350056 4053018
Zgrzewarka trzpieniowa
Typ W Indeks Indeks SAP
RSP 2a 800 3248096800 4045302
Zgrzewarka ptaska
Typ w Indeks Indeks SAP
RSP 2aPm 800 3248098700 3022012
Komplet zgrzewajacy 20-32 mm
Typ w Indeks Indeks SAP
RSP 2a 800 0 20-32 3248043240 3042442
RSP 2aPm 800 6 20-32 3248043205 3042443
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Zgrzewarka MG-314

Typ Indeks Indeks SAP
700w 4056489
1200 W 4056490
1800 W 4056491

Komplet zgrzewajacy MG-314 z kam. 20-40

Typ Indeks Indeks SAP
1200 W 4056492
(kam. 20-40)
Zestaw naprawczy
Typ Indeks Indeks SAP
Zestaw 3286461146 3032764
Zestaw zawiera koricowke zgrzewajgca o srednicy 12 mm oraz 5 szt. kotkow
naprawczych.

Kotki naprawcze

Wymiar
2 Indeks Indeks SAP
12 3286461147 3033214

Nasadka do zgrzewarki ptaskiej

Wymiar

D (mm) Indeks Indeks SAP
20 3248362016 4032183
25 3248362520 4032184
32 3248363220 4032185
40 3248363225 4032186

Nasadka do zgrzewarki trzpieniowej

Wymiar

D [mm] Indeks Indeks SAP
20 3248364025 3032839
25 3248364032 3032840
32 3248935160 3032841
40 3248935190 3032842
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Nozyce PROFI

Typ
[mm Indeks Indeks SAP
PROFI 16 do 42 3286461142 3033260
Nozyce STANDARD
Typ D
[mm Indeks Indeks SAP
STANDARD do 42 3286461042 3033262
Zdzierak do rur Stabi
D
[mmi Indeks Indeks SAP
20-25 3286362520 3023034
25-32 3286363225 3033217
32-40 3286364032 3023035
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Hep,O to system doprowadzania cieptej oraz zimnej wody
uzytkowej, ogrzewania podiogowego i grzejnikowego.

Wavin Hep,O stuzy do instalaciji cieptej i zimnej wody uzytkowej, ogrzewania podtogowego
i grzejnikowego. Montowany na wcisk, bez uzycia specjalistycznych narzedzi, nadaje
sie do bezposredniego potaczenia z rurami miedzianymi oraz do betonowania.
System sktada sie z rur oraz ksztattek tworzywowych i mosieznych, o $rednicach 10-28 mm.
Jest bardzo tatwy w demontazu dzigki zastosowaniu porecznego klucza.

Wiecej na www.wavin.pl. wa v I n

Zagospodarowanie Grzanie Dystrybucja Systemy kanalizacji Rury
wody deszczowej i chtodzenie wody i gazu zewnetrznej i wewnetrznej ostonowe CONNECT TO BETTER
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1. System Hep,O

1.1. System Hep,O nowej generaciji

Hep,O nowej generacji to nasz najbardziej zaawansowany
technicznie, profesjonalny system rur taczonych na wcisk wraz
z szerokg gama biatych ztaczek, posiadajacy kilka wyjatkowych
cech, umozliwiajacych skrocenie czasu instalacji i poprawe
parametréw pracy.

Rury Hep,O sg teraz biate, dzigki czemu pasujg do nowej gamy
zlaczek, jednak elastycznosce rur i tatwosc ich uktadania pozostaty
doktadnie takie same jak wczesnie;.

System Hep,O jest dostgpny w rozmiarach: 10, 15, 16, 22
i 28 mm; prosty kod barwny opakowan znacznie utatwia
identyfikacje produktu:

e 10 mm: kolor zielony
* 15 mm: kolor niebieski
® 22 mm:

28 mm:

kolor fioletowy

Rys. 1. System Hep,O nowej generacji.

1.2. Wyjatkowe korzysci z zastosowania systemu nowej generaciji

Na podstawie opinii naszych klientéw, wszystkich profesjonalnych
hydraulikéw i inzynieréw ogrzewnictwa opracowalismy liste
wyjatkowych cech, jakich nie posiada zaden inny poréwnywalny
system montowany na wcisk.

Rys. 2. Przekrdj ztaczki Hep ,O.

| Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow

1. In4Sure™ - system rozpoznania potaczenia, wskazujacy
na petne wsunigcie rury

Wystarczy wtozy¢ rure do ztgczki i jg obrécic. Jesli rura jest
wsunieta do konica, poczujesz ,ocieranie”, wywotane przez
wyprofilowang koncowke tulei usztywniajacej rury, stykajacej sie
z zakonczonym wypustkami gniazdem wewnatrz ztgczki.

2. Klucz do demontazu HepKey™

Inteligentny klucz HepKey™ sprawia, ze demontaz potaczenia
jest szybki i prosty, w zwiazku z czym rozigczenie rur jest mozliwe
w dowolnej chwili.

3. Tuleja wspomagajaca SmartSleeve™ - umozliwiajaca
faczenie rur z uzyciem mniejszej sity

SmartSleeve™ stanowi czes¢ technologii In4Sure™,
a inteligentna konstrukcja tej tulei usztywniajacej rury zmniejsza
site niezbedna do wepchnigcia rury do ztacza.

4. Biate ztaczki o nowoczesnym wygladzie

Biaty kolor, jak rowniez wezsza i bardziej optywowa konstrukcja
ztaczek Hep,O powodujg, ze sg one teraz bardziej akceptowane
w zastosowaniach natynkowych.

5. Rura w kolorze biatym

Zmienilismy kolor rur, jednak zachowalismy wszystkie pozostate
cechy rur Hep,O. Pozostajg one tak samo elastyczne, a dzigki
naszej technologii fatwego zwijania sg proste po rozwinieciu.
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1.3. Lkatwiejsza instalacja i sprawdzone dziatanie

System Hep,O ewoluowat przez ponad 30 lat i obecnie jest
systemem najczesciej wybieranym przez profesjonalistow
w Wielkiej Brytanii. Dzieje sie tak dzieki znacznym korzysciom
w zakresie parametrow pracy oraz tatwiejszej i szybszej instalacji —
bez rezygnacji z jakosci i trwatosci potaczen. Najwazniejsze zalety
rur Hep,O to niezmiennie ich elastycznosc i bezpieczeristwo
potaczen.

® Elastyczna rura utatwia omijanie przeszkod.

® Mozliwos¢ uktadania rury wokdt przeszkody oznacza

zmniejszenie liczby potaczen.

tatwy demontaz przy pomocy klucza Proste uktadanie. Mniej potaczen.

HepKey™.

Pomiar i przycinanie w miejscu instalaciji.

Brak osadzania sie kamienia kottowego.

WAVII

CONNECT TO BETTER

® Mniejsza liczba pofaczen oznacza krotszy czas montazu
instalacji i nizszy koszt systemu.

® kgczenie na wcisk oznacza brak koniecznosci zastosowania
otwartego ognia, co wigze sie z ograniczeniem ryzyka.

Zastosowanie systemu Hep,O daje rowniez inne diugookresowe

korzysci w zakresie parametrow pracy w poréwnaniu do

tradycyjnych sztywnych systeméw metalowych:

® wykorzystanie rur tworzywowych (PB) wyklucza osadzanie
sie kamienia kottowego,

® nie dochodzi do korozji,

® gwarantuje cichsza prace i mnigjsze straty ciepfa.

Wysoka odpornos¢ na uderzenie.

Brak korozji.

Rys. 3. Zastosowanie systemu Hep,O daje znaczne korzysci w poréwnaniu z tradycyjnymi systermanmi.
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1.4. Dopuszczenia

System Hep,O posiada brytyjski certyfikat (Kitemark) zgodnosci
z normg BS7291, czes¢ 1 i 2, klasa S. Standardowe rury
i ztaczki posiadaja réwniez brytyjski certyfikat (Kitemark)
zgodnosci z norma BS EN ISO 15876, jak i zgodnos¢ z norma
PN-EN ISO 15876. Rury i ztaczki posiadaja brytyjski certyfikat
(Kitemark) zgodnosci z normg BS EN ISO 21003 i zgodnos$é
znorma PN EN ISO 21003.

@

BS 7291

Produkcja wszystkich wyrobow objeta jest
Zarzadzania Jakoscia,
zewnetrzng zgodnie z norma 1ISO 9001:2008.

System Hep,O jest odpowiedni do przesytu wody pitnej oraz
do instalacji centralnego ogrzewania, w tym systemoéw pod
cisnieniem, a takze zestawodw kottdow — zgodnie z tabelg 1. Moze
by¢ takze wykorzystywany w budynkach niemieszkalnych, jezeli
nie zostang przekroczone dopuszczalne warunki pracy.

W ofercie sg dwa typy rur Hep,O: Standard i Barrier. Oba rodzaje
sg dopuszczone do stosowania w instalacjach na rynku w Polsce.

Systemem

certyfikowanym przez jednostke

Tabela 1. Maksymalne temperatury/cisnienia robocze w cyklu zycia systemu Hep,0

Bezpieczne cisnienie:

bar

Krétka awaria
w temp. 114°C

Uwaga! Wszystkie odniesienia do ztgczek Hep,O na nastgpnych stronach dotycza najnowszej gamy biatych zigczek ,nowej generacji”.

Tabela 2. Parametry pracy, temperatura i ci$nienie systemu Hep,O

Maksymalna temperatura pracy statej

Maksymalna krétkotrwata temperatura pracy statej

Maksymalne ci$nienie pracy statej

2. Informacje podstawowe

2.1. Rura polibutylenowa (PB) Hep,O

Dostgpna w zwojach; typ Standard lub Barrier (2 ).

Unikalng cecha rur Hep,O w zwojach jest ich doskonata zdolno$c
do zachowania prostoliniowosci po rozwinieciu, co odrdznia je
od niektdrych innych rur tworzywowych zachowujgcych sie jak
LSprezyna”, co powoduje, ze do wykonania stosunkowo fatwej
instalacji moze by¢ wymagany udziat dwdch osdb.

Rury Hep,O sg duzo tatwiejsze do rozwijania i ukfadania ze
wzgledu na to, ze pozostajg tam, gdzie zostaty utozone. Pomimo

| Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow

ze ich kolor zostat zmieniony z szarego na biaty, fatwos¢ pracy
Z nimi pozostata bez zmian.

Rury Hep,O sa sprzedawane w zwojach o dtugosci 25-100 m
i 400 m oraz w s$rednicach: 10 mm, 15 mm, 22 mm i 28 mm,
w specjalnych opakowaniach — SmartPack™.

Dostepne sa rowniez rury do ogrzewania podtogowego @ 16 mm
w zwojach: 200 m i 500 m.
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Rys. 4. Rura Hep,O (po lewej stronie) jest prosta po rozwinigciu.

W przypadku instalacji podtynkowych nalezy stosowac izolacje
zgodnie z zaleceniami przepisdw obowigzujacych w Polsce.
Obejmuja one umieszczenie rury Barrier w izolacji termiczne;j.
Dotyczy to rowniez rur Standard stosowanych do wody cieptej,
jak i Barrier stosowanych w instalacjach grzewczych.

1. Rura Standard PB - sanitarna

® Rura standardowa jest odpowiednia do instalacji cieptej
i zZimnej wody uzytkowe;j.

® W przypadku zastosowania w instalacji grzewczej nalezy
stosowa¢ odpowiedni inhibitor, taki jak np. Sentinel lub
Fernox MB1.

Rury Standard majg czarny nadruk, ktéry umozliwia ich odréznienie

od rur Barrier — z nadrukiem rézowym.

2.RuraBarrier PB/EVOH -grzewczazbarierg antydyfuzyjna

® Przeznaczona jest do instalacji centralnego ogrzewania
i ogrzewania podtogowego.

® Posiada bariere tlenowa eliminujgca przenikanie tlenu.

® Zaleca sie zastosowanie inhibitoréw korozji ze wzgledu
na mozliwos¢ powstania korozji we wszystkich rodzajach
instalacji — niezaleznie od materiatu, z jakiego wykonano rury.

® Umozliwia zastosowanie w instalacjach cieptej i zimnej wody
uzytkowej.

Rury Barrier majg rézowy nadruk, ktéry umozliwia ich odréznienie

od rur Standard — z nadrukiem czarnym.

Uwagal! Rury Hep,O nie sg odpowiednie do przesyiu gazu, oleju

lub do zastosowania w instalacjach podziemnych.

www.wavin.pl Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow |
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Rura Standard w zwoju:
odcinki w zwojach w opakowaniu SmartPack™.

Rura Standard w zwoju:
odcinki w zwojach w opakowaniu SmartPack™.

Rys. 6. System Hep,O obejmuje szerokg game rur.
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2.2. Cigcie rur Hep,O

Do cigcia rur Hep,O nalezy stosowaC zalecane obcinaki lub
nozyce do ciecia rur tworzywowych. W celu uciecia rury nalezy
ja umiesci¢ w szczekach nozyc i je zacisnac, a nastepnie obrécié
rure, utrzymujac nacisk, dopéki rura nie zostanie przecieta (rys. 6).
Przed wykonaniem potaczenia nalezy sie upewnic, ze koniec rury
jest czysty, uciety pod katem prostym oraz pozbawiony zadziorow
i uszkodzenr powierzchniowych.

Do ciecia rur nalezy stosowac zalecane nozyce.

Podczas wykonywania potgczenia powinno sie sprawdzaé, czy
rura jest wsunieta do korica — przy pomocy naszej technologii
In4Sure™. Nalezy okresli¢ wiasciwa dtugosc odcinka rury i uciac ja
na jednym z nadrukowanych na rurze znakoéw ,/\’, wskazujgcych
na miejsce ciecia (rys. 8). Odlegtos¢ pomiedzy znakami ,/\" to
gtebokosé, na jaka rure nalezy wsung¢ do ztgczki — nalezy to
uwzgledni¢ podczas ciecia.

Do cigcia rur Hep,O nie wolno uzywac pity do metalu czy drewna.
Nie nalezy wykorzystywa¢ uszkodzonych rur. Warto sie
upewnic¢, ze koniec rury jest czysty, uciety pod katem prostym
oraz pozbawiony zadziordw i uszkodzeri powierzchniowych.
W przeciwnym razie nalezy ponownie ucigé rure.

Uwaga! Tuleja usztywniajgca SmartSleeve™ stanowi integralng
czesc¢ systemu i jej uzycie jest OBOWIAZKOWE.

Tabela 3. Poprawna gtgboko$¢ wsunigcia rur Hep,O
w ziaczki

Nominalna gteboko$¢ wsunigcia rury,
obejmujaca tuleje

Rys. 6. Do cigcia rur Hep O zawsze uzywaj zalecanych nozyc.

Rys. 7. Do cigcia rur Hep,,O nie wolno uzywac pity do metalu czy drewna.

Rys. 8. Przykiadowy montaz rury Hep,O o Srednicy 16 mm z oznaczeniem rury.
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2.3. Ztaczki Hep,O

Ztaczki Hep,O sg oferowane w kolorze biatym. Sprzedaje sig
je w opakowaniach z kodami barwnymi. W ofercie sg ztaczki
o s$rednicach 10 mm, 15 mm, 22 mm i 28 mm — w szerokim
zakresie typow ztaczek, zapewniajagcym mozliwosc stosowania we
wszystkich instalacjach przesytu cieptej i zimnej wody uzytkowej
oraz centralnego ogrzewania.

Wszystkie uszczelki typu o-ring wystepujace w ztaczkach
Hep,O sg wstgpnie smarowane podczas montazu fabrycznego
i podczas normalnej instalacii; nie jest wymagane ich dodatkowe
smarowanie.

Jegli ztaczka byta wykorzystywana wczesniej, smar mogt zostac
usuniety i moze zachodzi¢ koniecznos¢ ponownego smarowania.
W takich przypadkach nalezy zastosowac¢ smar w aerozolu
do ztgczek Hep,O w celu zapewnienia zgodnosci z przepisami
dotyczacymi instalacji wodnych i zapewnienia zgodnosci z innymi
materiatami wykorzystanymi w systemie (rys. 9).

2.4. Montaz potaczen z rur i ztaczek Hep,O

Tuleja usztywniajaca rury SmartSleeve™

Przed wykonaniem potgczenia przy uzyciu rury Hep,O nalezy do
ucietego korica rury wsunac¢ tuleje usztywniajgca SmartSleeve™
(rys. 10). Jedynym wyijagtkiem od tej zasady jest taczenie rury
z tgcznikiem mosieznym do ztgczki Hep,O.

Tuleja SmartSleeve™ stuzy do kilku celéw.

® Zapewnia zachowanie przez rure przekroju okragtego.

® Gwarantuje wtasciwe wsuniecie rury do ztgczki.

® Profilowany koniec tulei SmartSleeve™ utatwia sprawdzenie,
czy rura jest wsunigta do korica (patrz technologia rozpoznania
potgczenia In4Sure™).

®  Utrzymuje sztywnosc¢ rury w ztaczce.

® Zachowuje okragly przekrgj
temperaturach.

® Zaczepia o blokade SmartSleeve™ w rurze, ktéra pomaga
sie upewnic, ze nie pozostata w ztgczce podczas demontazu.

rury w ekstremalnych

Pozostanie tulei w zlgczce podczas demontazu nie Swiadczy
o0 wadzie produktu. Wszystkie wktadki do rur SmartSleeve™
sg produkowane ze stali nierdzewnej dopuszczonej do kontaktu
z woda i pozostaja odporne na zanieczyszczenie. Zostaty
zaprojektowane tak, by utrzymywac sie wewnatrz rury, jednak jesli
zachodzi taka potrzeba, mozna je wyjac, uzywajac do tego dtugich
szczypiec. W przypadku uszkodzenia tulei SmartSleeve™ nie
wolno wykorzystywac jej ponownie.

www.wavin.pl
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Nie nalezy stosowacé zadnych smaréw innych producentow
lub srodkéw alternatywnych.

Rys. 9. Smarowanie uzywanych uszczelek typu o-ring przy uzyciu smaru
silikonowego w sprayu czy aerozolu.

Rys. 10. Wkiadanie tulei SmartSleeve™ do rury.

Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow |
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2.5. Prawidtowy montaz

Niezaleznie od typu ztgczki Hep,O — obowigzuje ta sama procedura wykonania pofgczenia.

1. Utnij rure pod katem prostym na jednym ze znakow ,/\" przy
pomocy zalecanych nozyc do rur i upewnij sig, ze na koricu rury
nie ma zadzioréw.

3. Wepchnij rure do ztgczki. Nastepnie przy pomocy technologii
rozpoznania potaczenia IndSure™ sprawdz, czy rura zostata
wsunieta do konca.

Rys. 11. Montaz rur i zZigczek Hep,O.

2.6. Laczenie rur miedzianych ze ztgczkami Hep,O

Ztgczki Hep, O zostaty zaprojektowane tak, ze tworzg niezawodne

potgczenia z metrycznymi rurami miedzianymi zgodnymi z norma

BS EN 1057 - R520.

1. Zmierz rure, pozostawiajgc dostatecznie duzy odcinek, ktory
zostanie wsuniety do zlgczki, i zaznacz go pisakiem (tabela 3).

2. Utnij rure miedziang obcinakiem krazkowym.

3. Doktadnie sprawdz, czy na koncach rur nie ma zadzioréw lub
opitkdw.

4. Wepchnij rure mocno do ztaczki.

5. Pociggnij rure do tytu (wyszarpnij), zeby upewnic sig, ze pierscien
poprawnie zablokowat rure, uniemozliwiajac jej wysuniecie.

Potaczenie rury miedzianej o srednicy 10 mm zgodnej z norma

BS EN 1057 - R220 ze ztgczkg Hep,O wymaga jedynie nieco

wiecej wysitku.

Rura miedziana R220 jest bardzo migkka i dlatego wykazuje

sie podatnoscig na odksztatcenia lub wgniecenia w przypadku

nieostroznego obchodzenia sie z nig. Szczegdlng uwage nalezy

| Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow

2. W16z tuleje SmartSleeve™ do korica rury.

4. Pociggnij rure do tytu (wyszarpnij ze ztaczki), zeby upewnic sie,
ze pierscien poprawnie zablokowat rure, uniemozliwiajac jej
wysuniecie.

zwraca¢ na obcinany koniec. Trzeba sprawdzi¢, czy nie ma
na nim oznak uszkodzenia. Rury miedziane R220 powinno
sie cigé przy pomocy matego obcinaka krazkowego, po czym
nalezy spitowa¢ ewentualne zadziory, sptuka¢ ewentualne opitki
miedziane i osuszyc¢ rure.

Rys. 12. Zaczki Hep,O sa takze kompatybilne z rurami miedzianymi.
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2.7. Sprawdzanie potaczenia przy pomocy technologii rozpoznania potaczenia In4Sure™

W celu okreslenia gtebokosci wsuniecia rury do ztgczki postepu;j
zgodnie z normalng procedurg opisang wczesniej (patrz:
prawidtowy montaz).

Technologia rozpoznania potaczenia In4Sure™ umozliwia
dodatkowe sprawdzenie wsuniecia rury dzieki temu, ze daje
mozliwos¢ ,wyczucia”, czy rura zostata wtozona do konca.

Rys. 13. Przekroj ziaczki pokazujgcy technologie rozooznania potaczenia
In4Sure™.

Aby uzy¢ technologii rozpoznania potgczenia In4Sure™:

1. przytrzymaj $rodkowa (nieruchoma) czes¢ ziaczki w jednej
dtoni,

2. po wiozeniu odpowiedniej tulei do rury wepchnij rure mocno
do ztgczki,

3. podczas wpychania rury obrdc jg; jesli zostata wsunieta do
konca, to wyczujesz ,turkotanie”, poniewaz profilowany koniec
In4Sure™ przesuwa sie po zabkowanym gniezdzie ztaczki,

4. pociagnij rure do tytu (wyszarpnij), zeby sprawdzi¢ trwatos¢
pofaczenia.

Ta prosta procedura ma na celu sprawdzenie, czy potaczenie
wykonano prawidtowo. Mozna dokonac¢ ogledzin potaczenia,
sprawdzajac, czy nastepny znak "/\" znajduje sie na poziomie
korica ztgczki.

2.8. Demontaz potaczen przy uzyciu systemu kluczy HepKey™

Rys. 14. HepTool™.

Rys. 15. HepKey Plus™,

www.wavin.pl

Dostepne sg dwa typy klucza HepKey™:

® HepTool™ (rys. 14), ktéry stuzy do demontazu zlgczek
w trudno dostepnych miejscach i do tacznikéw mosieznych
GZ/GW,

® HepKey Plus™ (rys. 15), ktéry po prostu zaciska sie na
zlaczce i utrzymuje pierscien chwytajagcy w pozycji jak
narys. 16.

Rys. 16. Przekroj ksztaltki wraz z HepKey Plus™,

HepKey Plus™ posiada kod barwny:

e rozmiar 15 mm — kolor niebieski

e rozmiar 22 mm — kolor fioletowy

Niezaleznie od typu uzytej ztaczki Hep,O procedura demontazu
jest taka sama.

Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow |
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W celu uzycia klucza HepKey Plus™: Jedli po demontazu tuleja wspomagajgca zostanie wewnatrz
1. natéz HepKey Plus™ na rure, ksztattki, to nalezy ja wyciagna¢ za pomoca waskich szczypiec.
2. nasuri HepKey Plus™ na zigczke, Nie jest to wada produktu.
3.w tej pozycji wcisnij wewnetrzny pierscien zwalniajacy

wewnatrz ztaczki,
4. wysun rure ze ztaczki.

Krok 1. Krok 2.

Krok 3. Krok 4.

Rys. 17. Procedura demontazu polaczenia przy uzyciu klucza HepKey Plus™.

Uwaga! Przed ponownym uzyciem zigczki zaleca sie
zastosowanie niewielkiej ilosci smaru Hep,O do potgczen
w aerozolu na powierzchnie uszczelki typu o-ring wewnatrz
ztaczki.
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2.9. Wskazowki dotyczace bezproblemowej instalacji systemu Hep,O

Ponizej podano proste i efektywne dziatania, jakie nalezy
przedsiewzig¢, aby unikngc¢ trudnosci i zapewni¢ bezproblemowag
instalacje systemu Hep,O.

1. Rury Hep,O

Najwiekszym potencjalnym problemem jest uszkodzenie korica
rury w postaci gtebokiego zadrapania, ktére moze stanowic
przyczyne nieszczelnosci i wycieku wody. Podjecie kilku srodkéw
ostroznosci umozliwia wyeliminowanie tych problemdw.

(0]
(0]

®

Zwré¢ uwage na sposob i miejsce sktadowania rur.
Przechowuj rury w opakowaniu ochronnym do czasu ich
uzycia.

Nigdy nie uzywaj noza o odstonigtym ostrzu do usuwania
opakowania rur.

W przypadku rur w zwoju zawsze uzywaj dostarczonego
narzedzia o ostonietym ostrzu (rys. 18) do rozcinania
opakowania po wewnetrznej stronie zwoju rur. Takie rozciecie
opakowania umozliwia wyjmowanie rury ze $rodka zwoju.
Opakowanie natomiast chroni zwdj rur az do rozwiniecia
ostatniego metra (rys. 19).

Przektadajac rure przez otwory w Scianie z kamienia, cegty lub
pustakdw, zawsze uzywaj tulei ochronnej lub matego kawatka
piankowej izolacji termicznej rur w celu ochrony rury przed
uszkodzeniem na szorstkiej powierzchni.

Upewnij sie, ze kilka pierwszych odstonigtych koricow rury jest
zabezpieczone przed uszkodzeniem poprzez zastosowanie
tymczasowej ostony koncéw. Ostony te takze uniemozliwiajg
dostanie sie zanieczyszczen do srodka rury (rys. 20).

Unikaj zginania rury podczas instalacji.

Rys. 18. Zdejmowanie opakowania 2woju.

www.wavin.pl

Rys. 19, Opakowanie chroni rure na zwoju do ostatniego metra.

Rys. 20, Zawsze zabezpieczaj korice rury.
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2. Ztgczki Hep,O

Poniewaz ztgczek nie mozna rozebrac na czesci, liczba mozliwych

probleméw jest ograniczona. Niemniej nalezy zachowacd

podstawowe Srodki ostroznosci.

® Chron rury przed dostawaniem sie do ich $rodka kurzu
i zanieczyszczen.

2.10. Przenoszenie i przechowywanie

Hep,O to niezmiernie wytrzymaty i trwaty system.

Niemniej przestrzeganie prostych wytycznych okreslonych ponizej

zagwarantuje to, ze jego parametry pracy nie zostang pogorszone

na skutek niewtasciwego przechowywania.

®  Zwoje rur mozna uktadaé na boku lub na krawedzi.

® Tam, gdzie to mozliwe, rury i ztaczki nalezy sktadowac
w oryginalnym opakowaniu. Opakowanie zapewnia ochrone
przed promieniowaniem ultrafioletowym i zmniejsza ryzyko
zanieczyszczenia.

2.11. Opakowania z kodem barwnym

Aby maksymalnie uprosci¢ kupowanie, przenoszenie, sktadowanie
i instalacje elementow systemu Hep,O, wprowadzono kody
barwne na opakowaniach.
Ztaczki Hep,O sg obecnie dostarczane w szczelnych woreczkach
polietylenowych, oznaczonych odpowiednimi kolorami stosownie
do rozmiaru, dzieki czemu tatwiejsze sa utrzymanie czystosciiich
identyfikacja — wszystkie ztaczki 15 mm mozna znalez¢ od razu,
szukajac woreczkow w kolorze niebieskim.
Aby jeszcze bardziej utatwi¢ zakupy, ten sam kod barwny zostat
zastosowany w przypadku opakowar rur Hep,O.
* 10 mm: kolor zielony
® 15 mm: kolor niebieski
e 22 mm: kolor fioletowy

28 mm:
Znalezienie kolanka 22 mm nie wymaga juz przeszukiwania
wszystkich woreczkdw z ksztattkami. Wystarczy szukanie
fioletowego woreczkal

| Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow

® Przechowuj materiaty w bezpiecznym, niezakurzonym
i czystym miejscu.

® Przechowuj ztgczki w woreczkach az do chwili ich
wykorzystania.

® Uzywajgc ponownie zlaczki, zastosuj niewielkg ilos¢ smaru
do potgczen na uszczelke typu o-ring.

® Wszystkie rury i zigczki Hep,O nalezy chroni¢ przed
kontaktem z ropg naftowa i jej pochodnymi.

® Nalezy unika¢ ciggniecia rur po podtozu lub po innych
powierzchniach, takich jak sciany.

® Przektadajac rure przez otwory w Scianach lub murach, nalezy
zabezpieczy¢ korice rury tasma badz naktadka. W ten sposéb
koniec rury bedzie zabezpieczony przed uszkodzeniem
i dostawaniem sie zanieczyszczen do jej srodka.

® Nalezy zwraca¢ uwage na to, aby nie zagina¢ rury podczas
instalacji.

Rys. 21. Opakowania z kodem barwnym maja na celu utatwienie wyboru produktu.
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(wavin,

CONNECT TO BETTER

3.1. Potgczenia Hep,O przylegajgce do potagczen lutowanych - miedzianych

W przypadku uzycia rury lub zigczek Hep,O przylegajgcych
do ztaczy lutowanych — lutowanie nalezy przeprowadzi¢ przed
instalacja elementéw systemu Hep,O. Jesli nie ma takiej
mozliwosci, nalezy elementy systemu Hep,O chroni¢ przed
cieptem i zastosowac nastepujace srodki ostroznosci.

1. Nie pozwalaj, aby topnik wciekat na rury lub ztgczki Hep,O.
Przeptyw topnika wewnatrz rury moze mie¢ miejsce podczas
lutowania. Zjawisko to mozna ograniczy¢, nie stosujac zbyt
duzych ilosci topnika oraz uzywajac topnika tylko na koncu
rury miedzianej.

3.2. kaczenie z rurami pokrytymi chromem lub
rurami ze stali nierdzewnej

Ztaczki Hep,O nie moga by¢ montowane bezposrednio z rurami
miedzianymi pokrytymi chromem lub rurami ze stali nierdzewnej,
z uwagi na wzgledng twardos¢ powierzchniowa tych materiatdw.
Zalecana metoda to zastosowanie potaczen skrecanych.

3.3. Laczenie z facznikami mosieznymi

Jedyne faczniki mosiezne, ktdére mozna montowac ze ztgczkami
Hep,O, to te oferowane w ramach gamy produktow Hep,O.
kgczniki mosigzne przeznaczone do zastosowania w potgczeniach
skrecanych lub lutowanych nie majg wymaganych rowkow
taczacych i sg zbyt krétkie.

3.4. Laczenie ze wczesniejszymi systemami
Hep,O

Hep,O jest catkowicie kompatybilny z obecnymi i wczesnigjszymi
wersjami zigczek Hep,O, w tym z bezposrednim poprzednikiem
i wezesniejszym systemem Acorn®, produkowanym przez firme
Bartol. Rury systemu Acorn® wytwarzane przed rokiem 1984
miaty grubsze scianki i wymagaty innych tulei usztywniajacych.

3.5. Laczenie ztaczek Hep,O z rurami innych
producentéw

Ztgczek Hep,O nie nalezy uzywac do tworzenia potgczen z rurami
tworzywowymi i ztgczkami innych producentéw — ze wzgledu na
to, ze Wavin nie moze zagwarantowac poprawnosci i trwatosci
tych potaczen.

www.wavin.pl

2. Nie pozwalaj na to, aby gorgcy topnik wszedt w kontakt
z elementami systemu Hep,O.

3. Nie dopuszczaj do tego, aby elementy systemu Hep,O
ulegty przegrzaniu; rure miedziang owin mokra szmatka, aby
zminimalizowac¢ ewentualny przeptyw ciepta, lub zastosuj zel
absorbujacy ciepto.

Uwaga! Instalacje nalezy przeptuka¢ woda, aby usunac
ewentualny osad topnika wewnatrz elementéw.

3.6. Laczenie elementéw systemu Hep,O
z rurami stalowymi i ztaczkami
gwintowanymi

Aby utatwi¢ potgczenie z gwintowanymi elementami
wewnetrznymi i zewnetrznymi, nalezy uzyc¢ czterech ztaczek
(ztaczki gwintowe) oraz ztaczek sworzniowych, tzw. fgcznikdw
z gamy produktow Hep,O. Zigczki te umozliwiajg tworzenie
potaczen z wieloma réznymi materiatami.

Ztaczka GW. Ztaczka GZ.

tacznik GW. tacznik GZ.

Rys. 22. Zlaczki Hep 0.
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3.7. Podtaczanie elementow systemu Hep,O do
sprzetu AGD i armatury

Do podigczania elementow systemu Hep,O do sprzetu AGD oraz
zmywarek do naczyn nalezy stosowac zawory przytaczeniowe
Hep,O. Znajdujgce sig w poblizu rury Hep,O nalezy zamocowac
z zachowaniem zalecanych odlegtosci przy pomocy uchwytéw
mocujgcych.

3.8. Zmiany w instalacji

Uzycie korka do szczelnego zamknigcia rury

Gdy zajdzie koniecznos¢ zamkniecia otwartego konca rury,
nalezy najpierw wtozy¢ do niego tuleje SmartSleeve™, a nastepnie
korek, ktory stanowi tymczasowe lub state szczelne zamkniecie.

3.9. Zalecane zastosowania systemu Hep,O

System Hep,O jest zalecany do stosowania w domach i obiektach
komercyjnych w instalacjach cieptej i zimnej wody uzytkowej
oraz centralnego ogrzewania. Oferowana szeroka gama zlgczek
spetnia obecne wymagania oraz gwarantuje trwate potaczenie

Rys. 25. Nowy system Hep,O — przykiady potgczen.

Rys. 234. Zawory do podigczania sprzetu AGD i armatury.

Rys. 24. Korek, 15 mm,

i niezawodne dziatanie. Jesli tylko prace instalacyjne zostaty
wykonane zgodnie z odpowiednimi procedurami opisanymi
w niniejszej instrukciji, wszystkie rury i ztaczki Hep,O podlegajg
gwarancji — w warunkach normalnego uzytkowania.

3.10. Zastosowania, w ktérych uzycie systemu Hep,O nie jest wskazane

System Hep,O zostat zaprojektowany i sprawdzony tak, aby
sprosta¢ wymogom zwigzanym z nowoczesnymi instalacjami
centralnego ogrzewania oraz wody uzytkowe;.

W celu okreslenia, czy system Hep,O nadaje sig do zastosowania
do innych celéw, przeprowadzono odpowiednie testy. Na
podstawie ich wynikéw stwierdzono, ze systemu nie nalezy
stosowac do nastepujacych aplikacii:

| Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow

® przesyt gazu,

przesyt oleju opatowego,

miejsca zanieczyszczone ropg naftowg oraz jej pochodnymi,
przesyt sprezonego powietrza,

instalacje,
chlor w wysokich stezeniach, np. baseny ptywackie lub
dekoracyjne instalacje wodne,

© © © 06

w  ktorych przeptywajagca woda zawiera
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® elementy systemu Hep,O nie ulegaja uszkodzeniu pod
wptywem chloru zawartego w sieciach wodociggowych
w Wielkiej Brytanii (zazwyczaj ponizej 0,5 ppm). Krétkotrwate
uzycie wyzszych stezert chloru w celu dezynfekcji instalacji
nie ma negatywnego wptywu na system,

® podstawowe obiegi systemow ogrzewania solarnego,
poniewaz nie ma mozliwosci termostatycznej kontroli
temperatury; elementy systemu Hep,O moga byc stosowane
jako elementy obiegu wtdrnego w takich systemach,

4. Zastosowanie

4.1. Uktadanie rur w belkach stropowych

Dopuszcza sie instalacje przewoddw rurowych w belkach

stropowych w nacieciach lub wywierconych otworach. Tradycyjna

metoda polega na wykonaniu w belkach nacie¢, poniewaz

sztywnos¢ rur nie umozliwia zastosowania innych metod instalagii.

Niemniej takie rozwigzanie ma kilka wad:

® rury muszag by¢ zainstalowane przed utozeniem deskowania
podtogi,

® hydraulik musi pracowac¢ na odkrytych legarach lub belkach
stropowych, co zwieksza ryzyko wypadkdw,

® konieczne jest wznowienie prac po utozeniu warstw podtogi —
w celu podtgczenia grzejnikow itp.

® koncowki rur sg czesto przez
przedstawicieli innych branz, co powoduje koniecznosc
wykonania dodatkowych prac, zwigzanych z poprawnym
rozmieszczeniem przewodow do podtgczenia grzejnikdw.

przemieszczane

Doskonafa elastycznosc rur Hep,O eliminuje wigkszos¢ z tych

trudnosci dzieki temu, ze rury mozna bez problemu wyginac

i przeciggac przez otwory w belkach stropowych lub teownikach,

CO Oznacza, ze:

® podtoge mozna uktada¢ przed przetozeniem rur przez
hydraulika od spodu, co przyspiesza realizacje prac
budowlanych, poniewaz przedstawiciele innych branz moga
prowadzi¢ prace na wyzszej kondygnaciji, np. konstruowac
Sciany dziatowe itp.,

® poprawie ulega bezpieczenstwo na budowie, poniewaz
hydraulicy nie sg narazeni na obrazenia spowodowane
spadajgcymi przedmiotami lub dyskomfort zwigzany z pracg
na odstonietych belkach stropowych w pozyciji kleczacej,

® przedstawiciele innych branz pracujgcy na nizszych
kondygnacjach sg chronieni przed niebezpieczeristwem

www.wavin.pl
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® elementy systemu Hep,O nalezy chroni¢ przed bezposrednim

dziataniem Swiatta stonecznego i promieniowania
ultrafioletowego,

® elementéw systemu Hep,0 nie nalezy stosowac
w pracujagcych w trybie ciaglym
recyrkulacji (wtérna cyrkulacja wody goracej/instalacje
wodociagowe). Wiecej informacji na ten temat podano

w rozdziale 6 tej czesci: Wazne informacje.

instalacjach

Rys. 26. System Hep,O skraca czas instalacji dzigki temu, ze przewody rurowe
mozna bez trudu przektadac przez otwory w belkach stropowych.

zwigzanym ze spadajgcymi narzedziami, kapaniem goracego
topnika, butli z gazem itp.,

® przekfadanie rur na pdzniejszych etapach prac budowlanych
oznacza, ze budynek bedzie lepiej zabezpieczony przed
warunkami atmosferycznymi,

® wystepuje mniejsze ryzyko przebicia rur gwozdziami
uzywanymi do przymocowania ptyt podtogi i nie ma
koniecznosci stosowania urzadzen zabezpieczajgcych, takich
jak ,zaciski do belek stropowych”.

Nalezy réowniez zwréci¢ uwage na to, ze otwory wywiercone

w belkach stropowych powinny by¢ dostatecznie szerokie, aby

umozliwi¢ ruchy rur pod wptywem rozszerzalnosci termicznej

instalacji.
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1. Mniejsze zagrozenie dla zdrowia i

bezpieczenstwa na placu budowy

poprawa

Unikalny system Hep,O zapewnia:

® efektywne, szczelne potaczenia wykonywane bez uzycia
otwartego ognia,

® brak lutowania — co oznacza brak zagrozenia pozarem,
zwtaszcza w pomieszczeniach zamknietych,

® poprawe warunkow pracy,

® brak topnika i materiatéw do lutowania — co eliminuje

potencjalne skazenie wody.
. Potagczenia wciskane Hep,O daja réwniez nastepujace
korzysci

N

® Brak otwartego ognia oznacza brak koniecznosci stosowania
takich srodkow ostroznosci jak zgoda na prace niebezpieczne
pozarowo, posiadania gasnicy i pozostania w miejscu realizacji
prac przez jaki$ czas po zakonczeniu wykonywania potaczen.
® Nie ma ryzyka naruszenia warunkéw BHP dla niektorych
marek topnika, np. srodka kontroli ekspozycji na szkodliwe
gazy podczas pracy w pomieszczeniach zamknietych i uzycie
Srodkéw ochrony oczu (tam, gdzie jest to wymagane).
® Po wykonaniu pofgczenia ztaczka jest czysta i mozna jej
bezpiecznie dotykad, podczas gdy po lutowaniu pozostaje
ona goraca i zachodzi koniecznos$¢ usunigcia sladdw topnika.
Istnieje mozliwos¢ obracania ztacza po instalacii.
Inne korzysci z zastosowania systemu

Dtuzsze odcinki rur i mniej potaczen dzieki elastycznosci rury.
Eliminacja potaczen probnych, poniewaz rure mozna ciac
i faczy¢ w miejscu instalacii.

Koricowe odcinki do podfaczenia do armatury sanitarnej
moga by¢ dostatecznie dtugie do wykonania ostatecznego
podtaczenia, przez co nie wystepuje potrzeba stosowania

© O w o

©

ztgczek prostych, tak jak dzieje sie w przypadku systemow
rur sztywnych.

® Naturalna elastycznos¢ rur umozliwia kompensacje
niewielkich nieprawidtowosci w ustawieniu rur.

Odlegtos¢ od podpory (m)
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Rys. 28. Wykres pokazujacy odlegtosc obszaru, w ktorym nalezy wiercic otwory,
od podpory.
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4. Wiercenie w belkach stropowych

® Srednice otwordw powinny byé nie wigksze niz
0,25 x grubos¢ belki, a otwory nalezy wierci¢ w osi neutralnej
— Srodkowe;j belki.

® Otwory powinny sie znajdowa¢ w odlegtosci réwnej co
najmniej 3 srednicom (pomiedzy osiami otwordw) od siebie
i od 0,25 do 0,40 dtugosci belki stropowej od podpory.

Powyzsze uwagi zilustrowano ponizej (rys. 27).

| Dtugos$¢ belki stropowej o
<€ »
v VI
Otwory powinny
znajdowac sie w tym
obszarze i powinny
by¢ wywiercone na
osi neutralngj
04x'S |
P
0.25x,8' | — Os Srodkowa belki
4—»1 } stropowej
| |
| i [
I o—eo - - - -
T L 1 iﬁ
! | L
Grubosc
— <4— Co najmniej 3 srednice odstepu
(pomiedzy osiami otwordw)
\/\_ \/\_ Maks. srednica otworu = 0,25 x grubosé \/\_ \/\_

belki stropowej

Rys. 27. llustracja wiercenia w belkach stropowych.

Wartosc¢ 0,25 to oczywiscie jedna czwarta i mozna jg z tatwoscia
obliczy¢ w miejscu instalacji. Wartos¢ 0,4 jest mniej oczywista,
ale mozna jg obliczy¢ zgodnie z rys. 28.

Uwaga! Minimalna odlegto$¢ pomiedzy otworem a nacieciem na
tej samej belce stropowej powinna wynosi¢ 100 mm.

Uwaga! Powyzszy wykres nalezy stosowac w potaczeniu z rys. 27.
Przyktad zastosowania: odlegtos¢ pomiedzy belkami stropowymi
wynosi 4,5 m. Znajdz wartos¢ na osi poziomej i ustal, jaki punkt
odpowiada jej na wykresie. Nastepnie odczytaj wartosé, ktéra
odpowiada temu punktowi na osi pionowej — jest to 1,8 m.
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4.2, Belki stropowe z materiatéow
prefabrykowanych

System Hep,O jest idealnym rozwigzaniem w budynkach
z drewnianymi belkami stropowymi (przekréj/profil belki 1). Rury
mozna poprawnie zainstalowac, przekfadajac je przez otwory
w $rodniku profilu bez uszkodzenia stopek profilu (np. system
belek stropowych T lub H) — nawet tam, gdzie prefabrykowane
otwory nie sg utozone w linii w rzucie poziomym.

4.3. Trojniki i rozdzielacze

System Hep,O obejmuje cala game trojnikéw, ktdre mozna
stosowac indywidualnie lub w grupach w celu uzyskania uktadu
rozgateznego z mozliwoscig obrotu o 360°. Nalezy do niego
rowniez bogaty wybdr rozdzielaczy.

4.4, Podtaczanie pomp, zaworow itp.

W przypadku poditgczania elementéw systemu Hep,O do pomp,
zaworéw i tym podobnych urzadzen nalezy zwraca¢ uwage na
odpowiednie podparcie danego elementu (pamietajac o tym, ze
potaczenia elementow Hep,O moga sig obracac). Urzadzenia nie
moga wisie¢ na rurach bez odpowiedniego podparcia.

Odlegtosci pomiedzy mocowaniami rur

Zalecane odlegtosci pomiedzy mocowaniami w zastosowaniach

ogolnych podano w tabeli 4.

W miejscach, w ktérych rury sg zamocowane wiasciwie lub

przebiegaja w zamknietych przestrzeniach (np. pod podtogami

podniesionymi), istnieje mozliwo$é zastosowania mniejszej liczby

uchwytéw lub rezygnacii z ich uzycia, pod warunkiem ze:

® gorgce rury nie bedg stykac sie z rurami zimnymi i odwrotnie,

® nie istnieje ryzyko tego, ze rury lub ztaczki beda stykac sie
z powierzchniami ostrymi, szorstkimi lub innymi mogacymi
powodowac uszkodzenia,

® nie istnieje ryzyko tego, ze rury beda stykac sie z materiatami,
ktére moga ulegac uszkodzeniu na skutek przeptywu ciepta.

www.wavin.pl
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4.5. Mocowanie rur

Do mocowania rur w systemie Hep,O stosuje sie uchwyty
tworzywowe przykrecane.

Srednica nominalna
15
22

Uchwyt przykrecany.
Rys.29. Uchwyty rur.
Dopuszcza sie rdwniez mocowanie rur za pomoca ogolnie
dostepnych uchwytéw tworzywowych czy metalowych

z wktadkg gumowa, analogicznie jak w przypadku mocowania
rur miedzianych w srednicach: 10, 15, 22, 28 mm.

Odlegtosci od osi mocowanej rury do podioza

Rys. 30. Uchwyt rurowy.

Uwaga! Srednica otworu do mocowania wynosi 5 mm.

Srednica nominalna rury Wymiar A
[mm] [mm]
15 17
22 21
28 24

W przypadkach gdy rury sa widoczne, odlegtos¢ pomiedzy
mocowaniami powinna wynosi¢ 300 mm.

Tabela 4. Zalecane odlegtosci pomiedzy mocowaniami

Srednica nominalna Odcinki poziome Odcinki pionowe
[mm] [m] [m]

IR R R
I RS IR
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4.6. Minimalny promien tukéw w rurach Hep,O

Rys. 31, Minimalne promienie fukow (8 x Srednica rury).

4.7. Instalacja przewodow rurowych

Ztaczki Hep,O sg duzo wezsze i bardziej stylowe niz
w poprzednich wersjach systemu, dzieki czemu nadajg sie
znacznie lepiej do stosowania w miejscach odstonietych.
Jednakze rury Hep,O ulegajg wydtuzeniu pod wptywem ciepta,
co powoduje wygiecia instalacji. Nie powoduja one jednak
gromadzenia si¢ powietrza ani nie majg innego negatywnego
wptywu na dziatanie instalaciji.

Miejsca zakryte

Rury Hep,O sg stosunkowo fatwe do zainstalowania w migjscach
zakrytych —w podtogach, sufitach itp. Ewentualne ich wydtuzenie
ma niewielkie skutki mechaniczne, poniewaz jest kompensowane
na dtugosci rury — dzieki czemu mozna zignorowac jej
wykrzywianie sie.

Instalacje w miejscach trudnych utatwia mozliwosé przektadania
rur Hep,O dookofa przeszkéd. Prawidtowo zamocowane rury
Hep,O w miejscach zakrytych wymagajg jedynie zamontowania
w celu ustawienia instalacji, np. na tukach.

Uzycie tasmy metalowej w celu utatwienia wykrywania
rury przyrzagdami elektronicznymi

W normie NHBC (nie obowigzuje w Polsce) znajduje sie sekcja
dotyczaca instalacji przewoddw rurowych w $cianach. Zgodnie
Z nig:

MW miejscach, w ktérych przewody rurowe sg wbudowane
w powierzchnie scian lub znajdujg sie za nimi i nie ma mozliwosci
innego wykrycia ich detektorem metalu lub innym tego typu
urzadzeniem, nalezy na przewodach rurowych umiesci¢ tasme
metalowg”.

| Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow

Rurami Hep,O mozna bez problemu manipulowac recznie
w celu utworzenia dowolnych tukéw. Aby zapobiec ewentualnym
dtugookresowym negatywnym wptywom na materiat, promienie
tukéw powinny mie¢ wartosci nie mniejsze niz pokazano powyze.
Promien tuku wynoszacy 8 razy tyle co Srednica rury — to promien
minimalny.

Srednica nominalna

[mm]‘10‘15‘16‘22‘28

[mm] ‘ 80 ‘ 120 ‘ 128 ‘ 176 ‘ 224

NHBC ustalita, ze inne metody instalacji tasmy sa rowniez
dopuszczalne, poniewaz natozenie jakiejkolwiek tasmy na
plastikowa rure lub ztaczke wymaga wykonania prob zgodnosci
Z rurg i zagwarantowania tego, ze Klej nie przeniknie przez rure
i nie zanieczysci wody.

Uwaga! Metalowej tasmy z warstwg kleju NIE WOLNO
naktadac bezposrednio na rury i ztgczki Hep,O. Nalezy stosowac
nastepujace rozwigzania utatwiajgce detekcje rur:
metalowa bez kleju moze by¢ delikatnie zawinigta dokota rury, tak
by umozliwi¢ wykrycie rury elektronicznym detektorem, lub tez
moze zosta¢ przymocowana do sciany, po ktdrej biegng rury —
jak najblizej odcinka rury.

tasma

Rys. 32. Metalowej tasmy mozna uzywac w celu utatwienia detekciji rury
Za pomoca przyrzadow elektronicznych.
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4.8. Rury przechodzace przez sciany i posadzki

Zawsze, gdy rury Hep,0O przechodza przez sSciany z cegiel,
kamienia lub betonu, nalezy zabezpieczac je tulejami ochronnymi.
Odstep wokdt rury — pomiedzy rurg a tulejg — nalezy wypemic
wytrzymatym i elastycznym materiatem, ktéry zapewni skuteczng
zapore ogniowa (jesli jest to wymagane) i uniemozliwi przenikanie
dzwiekdw pomiedzy pomieszczeniami.

Pianka uszczelniajgca, montazowa, w poczatkowym stanie
mokrym — nie moze wejs¢ w kontakt z rurg Hep,O ze wzgledu
na ryzyko niekorzystnej reakcji chemicznej podczas wysychania.
Uzycie tulei rurowych zapewnia niezbedng ochrone dla rur.

1. Uktadanie rur w wylewkach podtogowych

W odrdznieniu od rur metalowych, Hep,O nie jest narazona
na korozyjne dziatanie cementu, wapna, zaprawy oraz betonu.
Niemniej nalezy bra¢ pod uwage koniecznosc jej zabezpieczenia
przed bezposrednim dziataniem betonu i uwzglednia¢ izolacje
termiczng wymagana obowigzujgcymi w Polsce przepisami.

2. Rury bedace w kontakcie z elementami metalowymi

Podczas uktadania rur Hep,O obok elementow metalowych lub

przektadania rur przez takie elementy nalezy upewnic¢ sie co

do tego, ze rura nie styka sie z zadnymi ostrymi krawedziami.

Ewentualne ruchy rury na skutek jej wydtuzenia pod wptywem

ciepta moga bowiem powodowac jej uszkodzenie.

Nalezy podjac nastgpujace srodki ostroznosci:

® w miejscach, w ktorych rury przechodzg przez mate
wywiercone otwory, nalezy zainstalowa¢ odpowiednie
elementy ochronne,

® w miejscach, w ktoérych rury przechodzg przez duze otwory
w elementach metalowych lub znajdujg sie obok ostrych
krawedzi, do elementu metalowego nalezy przymocowac
rure ostonowa,

® nalezy uzy¢ odpowiednich uchwytéw rurowych, aby zapobiec
ocieraniu sie rur o elementy metalowe,

® nalezy utozy¢ rury w kanale kablowym.

www.wavin.pl
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3. Zastosowanie rur Hep,O oznacza cichszg prace dzigki
mniejszemu natezeniu hatasu

Problem z hatasem czesto wystepuje w instalacjach z rur
sztywnych. Rury Hep,O nie przenoszg hatasu, a dzigki wiasciwej
instalacji moga pracowac prawie bezgtosnie.

Przyczyna hatasu moze by¢ tarcie pomiedzy rura a sgsiednimi
powierzchniami — zazwyczaj tam, gdzie rury sztywne sg
zainstalowane pod podtoga z drewna lub ptyty pilsSniowe;.

Rury Hep,O znacznie ograniczajg to zjawisko. W przypadku
wiercenia otworéw w belkach stropowych powinny one
mie¢ dostatecznie duza Srednice, aby umozliwi¢ swobodne
przesuwanie sie rur Hep,O. Dzigki temu nie bedzie wystgpowac
tarcie pomiedzy spodem podtogi arurg, a co wazniejsze —umozliwi
to eliminacje odgtoséw ,tykania” i skrzypienia, zwigzanych
z ruchami rur na skutek wydtuzenia pod wptywem ciepta.
Przyczyna powstawania hatasu moze by¢ stukanie sztywnych
rur o siebie lub o przylegajace powierzchnie. Elastycznos¢ rur
Hep,O fagodzi to zjawisko, co ogranicza liczbg odgtoséw stukania
i absorbuje wibracje, uniemozliwiajac przenoszenie dzwigkow
wzdtuz rury.

Analogicznie: hatas powstaty na skutek uderzen hydraulicznych,
ktérych przyczyna jest nagte zatrzymanie przeptywu wody
(zazwyczaj poprzez zamkniecie baterii jednouchwytowych
elektromagnetycznych  oraz
powodujacych powstanie pogtosu zawordw kulowych). Hatas
ten jest normalnie tumiony przez rury Hep,O i nie przenosi sig
wzdtuz rur.

Z mieszaczami zaworow
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5. Polqczenia systemu Hep,O w instalacjach

5.1. Przytacza grzejnikow

Uzycie rur Hep,O o érednicy 10 mm zamiast rur miedzianych
do wykonania przytaczy grzejnikow jest bardzo korzystne. Rury
Hep,O mozna bez problemoéw uktadac za ptytami kartonowo-
-gipsowymi, dzieki czemu w pomieszczeniu nie ma widocznych
rur. W odrdznieniu od rur miedzianych, nie sg one narazone
na uszkodzenia, takie jak wgniecenia lub zagiecia, ktdre moga
wystapi¢ w ,miekkiej” miedzi podczas prac przedstawicieli innych
branz.

Przewody zasilajgce montowane przed wykonaniem tynku

Ponizej opisano procedure montazu przewoddéw zasilajgcych

przed wykonaniem tynku.

® W przypadku standardowych przytaczy grzejnikéw rury
powinny by¢ utozone pionowo obok siebie, po jednej stronie
miejsca, w ktorym ma by¢ zamontowany grzejnik.

® Rury boczne nalezy utozy¢ w poziomie w Scianie szkieletowej,
omijajgc miejsca, w ktérych mocowane beda inne elementy,
takie jak listwy przypodfogowe.

Zaczka GZ.

Zaczka wraz z facznikiem mosigznym GZ.

Uwaga! W miejscach na scianach, w ktérych prawdopodobnie
beda mocowane inne elementy, nalezy stosowac tasme metalowa
umozliwiajaca wykrycie rur przy pomocy elektronicznego
detektora.

Aby przymocowac¢ przewody rurowe do lekkich $cian
murowanych, nalezy uzywaé¢ kotkéw drewnianych lub
tworzywowych w kazdym punkcie mocowania uchwytu.

W celu podfgczenia rur Hep,O do zawordw grzejnikowych
powinno sie — w zaleznosci od rodzaju zaworu - stosowac
zZlgczki z gwintami zewnetrznymi, zlgczki/kolana z tgcznikiem
mosieznym GZ lub ztaczki z pdtsrubunkiem GW. Przyktadowe

ztaczki pokazano na zdjeciach ponize;j.

Zlgczka z potsrubunkiem GWV.

5.2. Podtaczanie rury Hep,O do zbiornikow wody i grzejnikow

Chociaz rury Hep,O sg kompatybilne z wigkszoscig zigczek
innych marek, podczas podtgczania do zbiornikéw cylindrycznych,
grzejnikow itp. nalezy stosowac zgczki Hep,O wszedzie tam,
gdzie jest to mozliwe. Jesli odpowiednia ztgczka z gamy Hep,O
nie jest dostepna, nalezy stosowac ztgczki przejsciowe, np. nyple
czy redukcje metalowe.

Ponadto:

® nie nalezy uzywac¢ chemicznych srodkéw uszczelniajgcych
na ztgczkach gwintowanych; nalezy uzywac¢ wytacznie
tasmy PTFE,

® nie nalezy uzywac¢ chemicznych srodkéw uszczelniajgcych
podczas przytgczania ztaczek do zbiornikdw, np. sptukujacych;
nalezy uzywac wytgcznie podktadek uszczelniajgcych.

5.3. Podtgczanie elementéw systemu Hep,O do urzadzen dodatkowych (pomp, zaworéw itp.)

Rury Hep,O muszg by¢ zamontowane przy pomocy uchwytow
obok odptywdéw pomp i zaworéw. Gwarantuje to odpowiednie
podparcie i — w wiekszosci przypadkéw — ogranicza wibracje.
W sytuacji gdy masa podtgczonego sprzetu moze powodowac
potrzebe zastosowania dodatkowego podparcia,
stosowaé¢ metalowe uchwyty lub konsole wspornikowe. Jesli

nalezy
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rozmiar pompy lub zaworu wymaga mocowania W wiekszej
odlegtosci od Sciany, niz jest to mozliwe z uzyciem samego
uchwytu rury, mozna go uzupetic podktadka dystansowa. Dzieki
temu mozliwe jest zwiekszenie odlegtosci, na jaka rura odstaje,
a jednoczesnie zapewnienie bezpieczeristwa mocowania.
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5.4. Podtaczanie kottéw i podgrzewaczy

W przypadku gdy kociot jest wyposazony w termostat odcinajacy
o wysokich wartosciach granicznych, urzadzenie zapewniajace
prace pompy po wygaszeniu kotta, a takze podtgczenia poza
obudowag kotta 350 mm od Zrddta ciepta — mozliwe jest wykonanie
bezposrednich przytaczy przy pomocy elementow systemu
Hep,O. Zazwyczaj takie kotty maja miedziane wymienniki ciepta
i sg kottami niskotemperaturowymi.

W przypadku kottéw nieposiadajacych  wyposazenia
pozwalajgcego na wykonanie bezposredniego przytacza nalezy
zainstalowa¢ miedziang rurke o dtugosci co najmniej 1 m
pomigdzy kottem a pierwszym elementem systemu Hep,O.

Uwaga! W przypadku gdy instrukcja producenta dla danego
kotta zawiera inne informacje, nalezy przestrzegac¢ okreslonych
w niej warunkow.

We wszystkich przypadkach — takze w przypadku podgrzewaczy
przeptywowych, grzejnikéw w przyczepach kempingowych itp.
— nalezy zwraca¢ uwage na to, aby wszystkie urzadzenia
miaty odpowiednie elementy do regulacji temperatury i zawory
odcinajace. Trzeba bowiem upewni¢ sie co do tego, ze warunki
robocze mieszcza sie w zakresie dopuszczalnych temperatur
i cisnienia, okreslonych dla rur klasy 5 normy PN-EN ISO 15874.

5.5. Rozdzielacze

Rozdzielacze 10 mm Hep,O okazujg sig szczegodlnie przydatne
do instalacji z rurami o bardzo matych $rednicach. Sg one
dostepne w wersjach z czterema odejsciami i przeznaczone
przede wszystkim do zastosowania w instalacjach centralnego
ogrzewania. Moga tez jednak by¢ stosowane w instalacjach
cieptej i zimnej wody uzytkowej. Rozdzielacze 15 mm Hep,O sg
dostepne w wersjach z dwoma lub trzema odejsciami.

Dostepna jest kompletna gama rozdzielaczy Hep,O, ktdre mogg
by¢ taczone szeregowo, w ten sposdb umozliwiajac podtaczenie
dowolnej liczby rur. Drugim mozliwym rozwigzaniem jest
potaczenie kilku trojnikéw zapewniajgcych niezalezng mozliwose
obrotu o 360°.

Korzysci dotyczace instalacji i sprawnosci systemu:

® wybdr pomiedzy rozdzielaczami z dwoma, trzema Ilub
czterema kréc¢cami zmniejsza liczbe zlaczek niezbedna do
potaczenia rury 22 mm z rurg 10 mm lub 15 mm;

® rozdzielacze umozliwiajg zmniejszenie liczby wymaganych
ztaczek i skrécenie czasu instalac;

® rozdzielacze zostaty wykonane z polibutylenu, ktory jest
bardzo trwatym i lekkim materiatem, a ponadto sa fatwe
w instalacji;

www.wavin.pl
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W  przypadku dowolnego kominka z ptaszczem wodnym
wszystkie przytacza wodne nalezy wyprowadzi¢ od urzadzenia na
zewnatrz obudowy kominka przy pomocy rury metalowe;.
Wszelkie obiegi grawitacyjne kotta na paliwo state nalezy zawsze
wykonywac z rur metalowych. Zgodnie z przepisami metalowe
rury powinny by¢ uzywane jako rury spustowe zaworéw
upustowych temperaturowych/cisnieniowych w kottach wodnych
z otwartg komorg spalania, biegngce do zbiornika lub z powrotem,
lub tez od zawordw bezpieczenstwa w zamknietych instalacjach
centralnego ogrzewania. W instalacjach zamknietych, gdzie
zawor bezpieczenstwa nie znajduje sie w obudowie kotta, rura
pomiedzy zaworem bezpieczenstwa a kottem powinna by¢
wykonana z metalu. Przytacza kotta nalezy wykonac zgodnie
Z obowigzujgcymi wymogami.

Uwaga! Podczas rozruchu wazne jest to, aby sie upewnic,
ze calos¢ powietrza zostata usunieta z instalacji grzewczej
przed wigczeniem kotta. Pecherze powietrza moga utrudniac
prawidtowy obieg wody i uniemozliwia¢ prawidtowa prace
regulatorow temperatury kotta, co z kolei moze by¢ przyczyng
powaznego przegrzania kotta.

® rozdzielacze z polibutylenu umozliwiajg zawieszenie rury
pomiedzy dwiema belkami stropowymi bez obaw o jej
zerwanie;

® do zamkniecia niewykorzystanych odejs¢ w rozdzielaczu
mozna wykorzystac zaslepki Hep,O.

Rys. 83. Rozdzielacze Hep,O sg stosowane do fgczenia kilku rur
10 mm lub 15 mm.
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5.6. Elementy systemu Hep,O w drewnianych i stalowych budynkach szkieletowych

System Hep,O jest idealnym rozwigzaniem do zastosowania

zarowno w drewnianych, jak i w stalowych budynkach

szkieletowych. Niemniej nalezy mie¢ na uwadze nastepujace

wymagania:

1. wczesne wykrywanie nieszczelnosci, ktére moga prowadzi¢
do uszkodzenia konstrukcji budynku w przypadku zaniedbarn;

2. instalowanie przewoddw rurowych, ktére powinny by¢ po ciepte;
stronie warstwy izolacji cieplnej; powinna takze by¢ mozliwa
wymiana rur przechodzacych przez warstwy paroszczelne bez
naruszenia tych warstw.

5.7. Porady ogdlne

® Dobrze jest wierci¢ otwory w drewnianych belkach
stropowych (rys. 27 i 28).

® W stalowych budynkach szkieletowych, o ile jest to
mozliwe, rury nalezy uktadac przez prefabrykowane otwory
w elementach stalowych. Nie wolno wykonywa¢ otwordw
w elementach stalowych bez zgody architekta.

® Nie wolno uktada¢ rur w miejscach, w ktérych
prawdopodobnie beda mocowane (przykrecane) ptyty
kartonowo-gipsowe. Pojawia sie bowiem wtedy ryzyko
przewiercenia rury!

® Nalezy uwazac na to, by rury znajdujgce sie w zamknietych
miejscach lub przechodzace przez scianki dziatowe badz
podtogi nie powodowaty obnizenia klasy odpornosci ogniowej
budynku.

| Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow

Aby zagwarantowa¢ zgodnos¢ z tymi wymogami, przewody
rurowe powinny by¢ uktadane w podtynkowych kanatach
zaprojektowanych przez architekta lub w systemie rur
ostonowych. Niezaleznie od wybranej metody konieczne jest
uwzglednienie uktadu na potgczeniu Sciany z posadzka, tak aby
unikng¢ problemdw z legarami podtogowymi i uzgodnic przejscia
rur przez belki gorne czy dolne.

Rys. 34. Dzigki elastycznosci systemu Hep,O instalacja przewodow jest szybsza
| fatwigjsza.
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6. Wazne informacje
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6.1. Instalacje recyrkulacyjne pracujace w trybie ciagtym
(wtérna cyrkulacja wody goracej/instalacje wodociagowe)

Instalacje recyrkulacyjne pracujace w trybie ciagtym to instalacje
obiegowe, w ktérych woda utrzymuje statg, wysoka temperature.
Sa one statymi zrédfami wody gorace.

Instalacje recyrkulacyjne pracujace w trybie ciggtym wykorzystuje
sie do dostarczania gorgcej wody do punktéw czerpalnych,
ktére moga by¢ oddalone od Zrddta ciepta lub od zbiornika wody
goracej.

Instalacje recyrkulacyjne pracujace w trybie ciggtym bardzo
réznig sie od standardowych instalacji cieptej wody uzytkowej

i centralnego ogrzewania znajdujgcych sie w domach
mieszkalnych, dla ktérych nasze wyroby poddano testom, zgodnie
z norma BS 7291 2010 Klasa C lub norma dopuszczajacg WRAS.
Produktéw Hep,O NIE NALEZY zatem stosowa¢ w instalacjach
recyrkulacyjnych pracujacych w trybie ciagtym, poniewaz nie
posiadaja one dopuszczen zgodnie z obowigzujgcymi wersjami
wspomnianych norm.

6.2. Zamrazanie instalacji w celu wykonania jej modyfikacji

Rury Hep,O mozna zamraza¢ w celu wykonania modyfikagji
systemu bez ryzyka uszkodzenia instalacji. Podczas zamrazania
nalezy postepowac¢ zgodnie z instrukcjami producentow

6.3. Malowanie elementéw systemu Hep,O

Istnieje  mozliwos¢ malowania elementow systemu Hep,O.
Co wiecej, malowanie jest stanowczo zalecane w przypadku
zastosowan zewnetrznych — w celu zabezpieczenia rury przed
dziataniem Swiatta stonecznego i promieniowania ultrafioletowego.
Najlepszg metoda jest malowanie farba emulsyjng, ale dopuszcza

6.4. Uzycie inhibitorow korozji

Korozja metali stanowi zagrozenie wystepujace we wszystkich
instalacjach. Z tego wzgledu bardzo wazne jest maksymalne
ograniczenie wszelkich mozliwych przyczyn tego zjawiska.

W celu maksymalnego
systemowego, niezaleznie od materiatu, zaleca sie ochrone
wszystkich obiegéw grzewczych poprzez dobdr inhibitora. Srodki

zapewnienia zabezpieczenia

6.5. Srodki przeciwko zamarzaniu

Srodki przeciwko zamarzaniu na bazie mieszanek glikolu
etylenowego nie majg negatywnego wptywu na system Hep,O.

6.6. Bezpieczenstwo elektiryczne

Elementy systemu Hep,O nie przewodza pradu, dzieki
czemu nie stwarzaja zagrozenia porazeniem. Niemnigj jesli
zastosowanie systemu Hep,O spowoduje powstanie przerwy
w istniejgcym rurociaggu metalowym, ktéry moze by¢ stosowany
do uziemienia lub potaczenia elektrycznego, ciagtos¢ te mozna
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urzadzen mrozgcych. Rury nalezy zawsze zamraza¢ w miejscu
znajdujgcym sie w dostatecznie duzej odlegtosci od punktu,
w ktérym rura ma by¢ przecieta.

sie takze stosowanie farb potyskujacych na bazie oleju
w potaczeniu z gruntem. Przed malowaniem nalezy sprawdzi¢, czy
wszystkie powierzchnie sg czyste, niezanieczyszczone ttuszczem
i suche. Nie dopuszcza sie stosowania farb celulozowych,
roztworéw do usuwania farby ani rozpuszczalnikdw.

Fernox i Sentinel przeszly stosowne préby i sg odpowiednie do
uzycia w rurach i ztaczkach systemu Hep,O.
We wszystkich instalacjach prawie zawsze wystepuije tlen, ktory
moze sie dostawacé do instalacji przez wiele réznych punktow.
Rury Barrier Hep,O zawierajg dodatkowg bariere dla tlenu, ktora
ogranicza przenikanie tlenu przez Scianki rur.

Jednakze w przypadku watpliwosci prosimy o kontakt z firma
Wavin.

odtworzy¢ poprzez trwate zamocowanie przewodu tgczgcego
pomiedzy dwoma koricami istniejgcego rurociggu metalowego.
Aby uzyskac informacje o bezpieczenstwie elektrycznym, prosimy
0 kontakt z wykonawca prac elektrycznych lub z miejscowym
dostawca energii elektryczne;.
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6.7. Zabezpieczenie elementéw drewnianych przed kornikami

Do zabezpieczania elementéw drewnianych przed kornikami lub
prochnieniem zazwyczaj dopuszcza sie stosowanie roztwordw
wodnych srodkdéw. Prace zwigzane z natryskiwaniem elementéw
srodkiem zabezpieczajgcym najlepiej wykonywac przed instalacja

6.8. Uszczelnianie

W przypadku potgczen gwintowanych zalecamy uzycie tasm
PTFE do ich uszczelniania.

7. Srodki ostroznosci

7.1. Instalacje zewnetrzne

W przypadku uzycia elementow systemu Hep,O na zewnatrz
budynkéw lub w pomieszczeniach nieogrzewanych nalezy je
zabezpieczy¢ przed zamarzaniem — zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

7.2. Gryzonie

Proby wykazaty, ze gryzonie nie naruszaja elementéw systemu
Hep,O czescigj niz innych materiatéw. Jednakze wszystkie
elementy, ktére sag bardziej miekkie niz zeby gryzoni, moga
by¢ przez nie uszkodzone. W przypadku spodziewanego

7.3. Chlor

Elementy systemu Hep,O nie ulegajg uszkodzeniu pod wptywem
chloru zawartego w sieciach wodociggowych (ponizej 0,5 ppm).
Krotkotrwate uzycie wyzszych stezent chloru w celu dezynfekgii
instalacji nie ma negatywnego wptywu na system.

8. Proby

8.1. Proba cisnieniowa

Proba cisnieniowa w systemie Hep,O powinna by¢ wykonana
zgodnie z zaleceniami zawartymi we Wstegpie tego katalogu,
w rozdziale 4: Uruchomienie i sprawdzenie instalacji (strona 30).
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elementow systemu Hep,O. Tam, gdzie jest to niemozliwe, nalezy
odpowiednio zabezpieczyC i ostoni¢ rury oraz zgczki Hep,O
przed rozpoczeciem natryskiwania. Prosze zwrdci¢ uwage na
fakt, iz nie wolno stosowac srodkdw na bazie rozpuszczalnikdw.

Elementy systemu Hep,O trzeba chroni¢ przed dziataniem
promieniowania ultrafioletowego. Izolacja chronigca przez
zamarzaniem stanowi dostateczne zabezpieczenie. W przypadku
braku izolacji zaleca sie pomalowanie lub zakrycie elementéw
systemu Hep,O.

rozprzestrzeniania sie gryzoni nalezy skorzysta¢ z ustug firmy
usuwajacej te zwierzeta. Obecnos$é gryzoni wigze sie bowiem
z ryzykiem uszkodzenia przewoddw wykonanych z elementow
systemu Hep,O.

Tym niemniej state wysokie stezenia chloru Zle wptywajg na
materiaf rur. Z tego wzgledu systemu Hep,O nie nalezy stosowac
w instalacjach zawierajgcych wode o wysokim stezeniu chloru,
takich jak baseny ptywackie lub fontanny.

Uwaga! Préba cignieniowa NIE MOZE zastepowad sprawdzenia,
czy rury zostaty dobrze wsunigte do ztgczek Hep,O. Sprawdzenie
takie nalezy wykona¢ po poprawnym wykonaniu potaczenia.
Wszedzie, gdzie to tylko mozliwe, powinno sie zastosowac
technologie rozpoznania potgczenia Hep,O — zgodnie z opisem
w niniejszym katalogu.
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9. Zestawienia specjalne

9.1. Lodzie

Elementy systemu Hep,O sg lekkie i odporne na korozjg. Dzigki
temu stanowig idealne rozwigzanie do zastosowania na todziach.
Elastycznosc rur Hep,O powoduje, ze mozliwe jest uktadanie ich
w wewnetrznych zagtebieniach todzi i tatwe ukrycie za grodziami.
Elastycznos¢ mechaniczna elementow systemu Hep,O umozliwia

9.2. Przyczepy kempingowe

System Hep,O jest doskonatym rozwigzaniem do zastosowania
w przyczepach kempingowych — lekkos$¢ i elastyczno$¢ umozliwia
montaz w zamknietych przestrzeniach bez uszkodzenia poszycia

9.3. Stoiska targowe

Dzigki fatwosci instalacji i demontazu Hep,O jest doskonatym
rozwigzaniem. Tymczasowy charakter stoisk targowych,
w potaczeniu z wymogiem, aby instalacje byty uktadane na
znacznych odlegtosciach z licznymi punktami czerpalnymi,

9.4. Rolnictwo i ogrodnictwo

Trwatos¢ oraz odpornos¢ na korozje i niskie temperatury czynig
z systemu Hep,O idealne rozwigzanie do wielu zastosowar
w rolnictwie i ogrodnictwie. W$réd nich wymieni¢ mozna

(wavin,
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takze ttumienie wibracji pochodzacych z silnika i oddziatywania
morza, ktére moga sie przyczynia¢ do pekania lub luzowania
potgczen Iutowanych badZz zaciskanych. System Hep,O jest
odporny na korozje elektrolityczna, a jego sprawnos¢ gwarantuje
technologia potaczen.

pojazdu oraz niepotrzebnego zwiekszania jego masy. Odpornosc
na korozjg i zamarzanie takze powoduje, ze Hep,O stanowi w tym
wypadku idealny wybor.

stwarza koniecznos¢ uzycia systemu hydraulicznego, ktory
jest elastyczny oraz odpowiedni do regularnego demontazu
i ponownego montazu w réznych konfiguracjach. System Hep,O
spetnia wszystkie wymagania w zakresie elastycznosci i kosztow.

zaopatrzenie w wode: ubojni, koryt z wodg do picia oraz
instalacji nawadniajgcych w ogrodnictwie.

10. Analiza potencjalnych problemow

Problemy z instalacjami, w ktérych wykorzystano system Hep,O,
sa niezmiernie rzadkie. Niemniej jesli jakiekolwiek trudnosci
wystapig, ponizsze uwagi pomoga w odnalezieniu ich przyczyny.

10.1. Potencjalne problemy

1. Przeciekanie potaczen
Prawdopodobne przyczyny:

a) wystepuije gtebokie zarysowanie lub zadrapanie rury;

Dowadd: ogledziny rury.

b) rura zostata wsunieta przez pierscien chwytajacy, ale nie przez
0-ring;

Dowdd: potaczenie przecieka, ale rura nie wypada ze ztgczki.

c) pyt lub zadziory pojawity sie pod uszczelkg typu o-ring
(zazwyczaj wystepuja w przypadku uzycia do przeciecia rury
pity do metaluy);

Dowdd: zanieczyszczenie jest widoczne w trakcie ogledzin.

d) uszczelka typu o-ring zostata uszkodzona, najczesciej poprzez
witozenie rury miedzianej o ostrym koncu lub niezainstalowanie
tulei usztywniajgcej koniec rury.

Dowdd: przyczyna widoczna w trakcie ogledzin.

www.wavin.pl

2. Rozerwana zigczka
Prawdopodobna przyczyna:

utworzenie sie lodu w rurze metalowej potaczonej z ksztattkg lub
w ztaczce znajdujacej sie w poblizu metalowych krandw.
Dowadd: rozerwanie ztgczki lub zsuniecie ztaczki z rury po okresie
bardzo niskich temperatur.

Uwaga! Woda zamarza w temperaturze 0°C, a po zamarznieciu
zwigksza swojg objetos¢ 0 9%. Rura Hep,O moze kompensowac
ten wzrost objetosci bez rozerwania, jednak w przypadku
zastosowania w instalacji elementow metalowych rur lub czesci
— dodatkowy nacisk moze czasami doprowadzi¢ do rozerwania
ztaczki.
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11. Zestawienie produkitow systemu Hep,O

D Hep,0 — rura PB STANDARD PN 10 do wody uzytkowej
° (w zwojach)
1 Wymiar Diugosé
w nominalny s W zZwoju Indeks Indeks SAP
[mm] [mm] [m]
15 1,75 50 3243010153 3029632
15 1,75 100 3243010163 3029629
22 2,15 25 3243010538 3029631
22 2,15 50 3243010553 3029633
28 2,65 50 3243020758 3030796
D Hep,0 - rura PB BARRIER PN 6 do centralnego ogrzewania
° (w zwojach)
i _
i Wymiar Diugos¢
w nominalny s W zWoju Indeks Indeks SAP
(mm] [mm] (m]
10 1,65 100 3243020183 3029637
15 1,75 50 3243020141 3054278
15 1,75 100 3243020151 3054276
15 1,75 400 3243020148 3030797
22 2,15 50 3243020541 3029645
28 2,65 50 3243070553 3029646
D Hep,0 - rura PB BARRIER PN 3 do ogrzewania podtogowego
° (w zwojach)
{ Wymiar Dtugosc
w nominalny s W ZWoju Indeks Indeks SAP
[mm] [mm] [m]
16 1,8 500 3243030280 3038024
= Rura ostonowa karbowana (czerwona)
Wymiar
AlB nominalny A B Jedn. miary Indeks Indeks SAP
[mm] [mm] [mm]
= 25/21 25 21 m 3145080110 3044402
43/36 43 36 m 3145080170 3044406
= Rura ostonowa karbowana (niebieska)
N Wymiar
5 nominalny A B Jedn. miary Indeks Indeks SAP
[mm] [mm] [mm]
- 25/21 25 21 m 3145085110 3032747
43/36 43 36 m 3145085180 3032750
A v Hep,0 — ztaczka PB PN 10

Wymiar

ﬂ; nominalny A B Indeks Indeks SAP
M_/ [mm} (om] ]

10 66 23 3243200133 3029589
15 72 29 3243200101 3029590
16 63 33 3243220200 3038858
22 78 40 3243200501 3029591
28 85 50 3243200713 3030695
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T%’ Hep,0 - ztgczka redukcyjna PB PN 10 bosa
l e |5 Wymiar
L == nominalny A B Indeks Indeks SAP
L [mm] [mm] [mm]
15x10 61 23 3243240113 3029602
22x15 67 29 3243240502 3029603
28x22 3030692
Hep,0 - kolano PB PN 10 90°
Wymiar
nominalny A B Indeks Indeks SAP
[mm] [mm] [mm]
10 48 48 3243300113 3029615
15 59 59 3243300151 3029616
22 Al il 3243300551 3029617
28 82 82 3243300763 3030673
A . Hep,0 - kolano PB PN 10 90° bose
Wymiar
nominalny A B Indeks Indeks SAP
[mm] [mm] [mm]
15 61 51 3243320141 3029612
22 73 62 3243320553 3029613

Hep,0 - kolano PB PN 10 135° bose

Wymiar
— nominalny A B Indeks Indeks SAP
= |, ml o] ]
- el
15 75 50 3243998025 3030680
22 85 61 3243998036 3030681
Hep,0 - trdjnik PB PN 10 rownoprzelotowy
Wymiar
nominalny A B Indeks Indeks SAP
[mm] [mm] [mm]
15 88 59 3243400111 3029593
22 101 7 3243400511 3029594
28 114 82 3243400723 3030675
Hep,0 - trdjnik redukcyjny PB PN 10 gorny
Wymiar
nominalny A B Indeks Indeks SAP
[mm] [mm] [mm]
15x10x 10 82 54 3243460502 3029599
15x10x 15 82 54 3243440513 3029596
22x15x15 92 68 3243460503 3029600
22x15x22 92 68 3243440502 3029597
22x22x15 92 68 3243420506 3029595
28x22x28 104 80 3243440718 3030672
p A Hep,0 - ztgczka ze Srubunkiem PB PN 10 gwint wewngtrzny
Wymiar
IR
B {Hep)) nominalny A B Indeks Indeks SAP
ja [mm] [mm] [mm]
15x1/2" 70 30 3243260113 3029604
15 x 3/4" 64 34 3243260135 3029605
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A Hep,0 - zaslepki

B oo Wymiar
/H nominalny A B Indeks Indeks SAP
[mm] [mm] [mm]
15 4 29 3243874402 3029619
22 44 40 3243874406 3029620
A ; Hep,0 - belka rozdzielacza PB 22 x 15 bosa
Wymiar
R nominalny Indeks Indeks SAP
[mm]
22 x 15, 2 odej$cia 3243998115 3030726
22 x 15, 3 odej$cia 3243998117 3030728

Hep,0 — ztaczka mosigzna PN 10 gwint zewngtrzny

Wymiar
nominalny Indeks Indeks SAP
(mm]
15x1/2" 3243500113 3030667
22 x 3/4" 3243500535 3030669
28x1" 3243500723 3030668

Hep,0 - ztaczka mosigzna PN 10 gwint wewngtrzny

Wymiar
nominalny Indeks Indeks SAP
[mm]
15x1/2" 3243520113 3030663
15 x 3/4" 3243520147 3030665
22 x 3/4" 3243520535 3030666
28x1" 3243520723 3030664

Hep,0 - trdjnik mosigzny gwint zewngtrzny

Wymiar
nominalny Indeks Indeks SAP
[mm]
15x1/2" 3031483
22x1/2" 3031723

Hep,0 - kolano mosigzne gwint zewngtrzny

Wymiar
nominalny Indeks Indeks SAP
[mm]
15x1/2" 3031477
22x1/2" 3031375
22x3/4" 3031371

Hep,0 - kolano mosigzne gwint wewngtrzny

Wymiar
nominalny Indeks Indeks SAP
(mm]
15x1/2" 3031476
22x 3/4" 3031369
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Hep,0 — tacznik mosigzny PN 10 gwint zewngtrzny

Wymiar
nominalny A B C D E Indeks Indeks SAP
[mm] [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm]
15x1/2" 50 23 23 16 1/2" 3031645
22 x 3/4" 53 25 30 28 3/4" 3031024
Hep,0 — tacznik mosigzny PN 10 gwint wewnetrzny
Wymiar
nominalny A B C D E Indeks Indeks SAP
[mm] [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm]
15x1/2" 48 21 25 18 1/2" 3243550114 3031019
22 x 3/4" 50 21 30 19 3/4" 3243550534 3031021
Hep,0 - podejscie do armatury PN 10 gwint wewnetrzny
Wymiar
nominalny A B Indeks Indeks SAP
[mm] [mm] [mm]
15x1/2" 4 70 3243600150 3030711
Hep,0 - podejscie do armatury mosigzne PN 10
gwint wewnetrzny
Wymiar
nominalny A B Indeks Indeks SAP
[mm] [mm] [mm]
15x1/2" 45 72 3243600125 3031580
Hep,0 - zawdr c.z.w.u. PB PN 10
Wymiar
nominalny Indeks Indeks SAP
[mm]
15 3243700102 3030708
Hep,0 - zawdr c.z.w.u. PB PN 10 gwint zewnetrzny
Wymiar
nominalny A B Indeks Indeks SAP
[mm] [mm] [mm]
l A 15 x 3/4" 89 53 3243710147 3030709
Hep,0 - zawdr kulowy mosigzny PN 10
Wymiar
nominalny Indeks Indeks SAP
[mm]
15 3243750113 3030724
22 3243740501 3030725
Ptytka montazowa pod baterig — ptaska
° Wymiar
nominalny L1 L2 L3 L4 Indeks Indeks SAP
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
- 216 150 66 - 3141052001 4044171

W zestawie 6 wkretow do mocowania kolan.

www.wavin.pl
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Ptytka montazowa pod baterig — wygieta

Wymiar
nominalny L1 L2 L3 L4 Indeks Indeks SAP
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

- 300 220 150 66 3141052002 4044172

W zestawie 6 wkretéw do mocowania kolan.

Hep,0 — tuleje wspomagajgce SmartSleeve™ do rur PB

Wymiar
nominalny Indeks Indeks SAP
[mm]
10 3243820010 3029621
15 3243820015 3029622
16 3243830002 4013845
22 3243820022 3029623
28 3243820028 3030691
/_: Uchwyty przykrecane
/ Wymiar
\/ A nominalny A B Indeks Indeks SAP
hszd mm] (mm] [mm]
S - 15 18 23 3243840002 3030688
22 22 32 3243840003 3030689

Rozdzielacz do c.o. (z osprzgtem)

Typ [nﬁ:n] [mam] [n&:n] Indeks Indeks SAP

2 odejscia 210 50 144 3141941020 4044203

3 odejscia 210 50 194 3141941030 4044204

4 odejscia 210 50 244 3141941040 4044205

5 odejs¢ 210 50 294 3141941050 4044206

6 odejsc¢ 210 50 344 3141941060 4044207

7 odejs¢ 210 50 394 3141941070 3021398

8 odejs¢ 210 50 444 3141941080 3021399

9 odejsc¢ 210 50 494 3141941090 3021400

10 odejs¢ 210 50 544 3141941100 3021401

Profil belkowy, odejscia rozdzielacza (nypel) GZ = 3/4"; podiaczenie do belki — GW = 17 1 ode!§? 210 50 504 3141941110 4044208
Kkorki (zaslepki) do belek rozdzielacza — GW = 1 odpowietrzniki — 1/2” na obu belkach; 12 odejs¢ 210 50 644 3141941120 4044209

uchwyly z wktadkami tumigcymi.
Rozdzielacz do c.o. (bez osprzgtu)

Typ [;]:n] [mam] [nl;:n] Indeks Indeks SAP

a 2 odejscia 210 50 110 4049438

3 odejscia 210 50 160 4049439

4 odejscia 210 50 210 4049440

] 5 odej$c¢ 210 50 260 4049441

a 6 odejsc¢ 210 50 310 4049442

’ b ¢ 7 odejsé 210 50 360 4049443

8 odejsc¢ 210 50 410 4049444

9 odejs¢ 210 50 460 4049445

10 odejs¢ 210 50 510 4049446

11 odej$¢ 210 50 560 4049447

Profil belkowy; odejscia rozdzielacza (otwory pod nyple) — GW = 1/2”; podiaczenie do 12 odejéé 210 50 610 4049448

belki — GW = 17, korki (zaslepki) do belek rozdzielacza — GW = 1", odpowietrzniki 1/2”
na obu belkach.
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Rozdzielacz do c.o. (z osprzgtem) INOX

al a L1

Typ [mm] [mm] [mm] Indeks Indeks SAP
a 2 odejscia 210 50 105 4060985
3 odejscia 210 50 155 4060986
4 odejscia 210 50 205 4060987
5 odejs¢ 210 50 255 4060988
6 odejsc 210 50 305 4060989
‘ M ‘ 7 odejsé 210 50 355 4060990
’ L ’ 8 odejs¢ 210 50 405 4060991
9 odejsc 210 50 455 4060992
10 odejs¢ 210 50 505 4060993
11 odejs¢ 210 50 555 4060994
12 odejs¢ 210 50 605 4060995
13 odejs¢ 210 50 655 4060996
Profil ze stall nierdzewnej 1.4301 o wymiarach 40 x 40 x 1,5 mm; 14 odej$cé 210 50 705 4060997
odejscia rozdzielacza (nyple) — GZ = 3/4"; podejscie do belki — GW = 17,
korki (zaslepki) do belek rozdzielacza — 17, odpowietrznik 1/2” na obu belkach.
Rozdzielacz do c.o. (bez osprzgtu) INOX
Typ [[f:n] [mam] [nL]:n] Indeks Indeks SAP
A 2 odejscia 210 50 105 4060998
3 odejscia 210 50 155 4060999
4 odej$cia 210 50 205 4060100
5 odejsc¢ 210 50 255 4060101
6 odejsc¢ 210 50 305 4060102
‘ M ‘ 7 odejsé 210 50 355 4060103
‘ L ‘ 8 odejsc 210 50 405 4060104
9 odejs¢ 210 50 455 4060105
10 odejs¢ 210 50 505 4060106
11 odejs¢ 210 50 555 4060107
12 odejs¢ 210 50 605 4060108
13 odejs¢ 210 50 655 4060109
Profil ze stali nierdzewnej 1.4301 o wm/arach 40 X 40 x 1,6 mm; 14 odejs¢ 210 50 705 4060110
otwory pod nyple — GW = 1/2”; podejscie do belki — GW = 1"
korki (zaslepki) belek rozdzielacza — 1",
A C Szafka podtynkowa
: Typ A B c Indeks Indeks SAP
[mm] [mm] [mm]
B 2-4 obw. 350 505-605  110-160 3141041004 4044148
5-6 obw. 450  505-605  110-160 3141041005 4044149
7-8 obw. 530 505-605  110-160 3141041006 4044150
9-10 obw. 680 505-605  110-160 3141041007 4044151
11-13 obw. 830 505-605  110-160 3141041008 4044152
14-16 obw. 1030  505-605  110-160 3141041009 4044153
17-18 obw. 1130  505-605  110-160 3141041010 4044154
y A | fif Szafka natynkowa
=]
Typ [mAm] [mBm] [mCm] Indeks Indeks SAP
B 2-4 obw. 350 600 120 3141042001 4044159
5-6 obw. 450 600 120 3141042002 4044160
7-8 obw. 530 600 120 3141042003 4044161
9-10 obw. 680 600 120 3141042004 4044162
11-13 obw. 830 600 120 3141042005 4044163
14-16 obw. 1030 600 120 3141042006 4044164
17-18 obw. 1130 600 120 3141042007 4044165

www.wavin.pl Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktéw | 227



Nozyce do rur PB

Indeks Indeks SAP

3243986001 4013791

Smar do potgczen Hep,0 (po demontazu ztaczek)

Pojemnos¢
[mlI] Indeks Indeks SAP
400 3243987003 4026146
A Klucz do demontazu ztaczek HepKey™ Plus
Wymiar
B nominalny A B Indeks Indeks SAP
[mm] [mm] [mm]
15 46,5 38,80 3243988016 3029625
22 58 40,60 3243988023 3029626

Klucz do demontazu ztaczek metalowy (uniwersalny)

Wymiar
nominalny A B Indeks Indeks SAP
[mm] [mm] [mm]
15-22 3243988026 3039472
10-28 3039598
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Hep,
pakowanych pojedynczo

Hep,O to system doprowadzania cieptej oraz zimnej wody
uzytkowej, ogrzewania podiogowego i grzejnikowego.

Wavin Hep,0O stuzy do instalacji cieptej i zimnej wody uzytkowej, ogrzewania
podtogowego i grzejnikowego. Montowany na wcisk, bez uzycia specjalistycznych
narzedzi, nadaje sie do bezposredniego potaczenia z rurami miedzianymi oraz do
betonowania. System sktada sie z rur i ksztattek tworzywowych, o $rednicach 15—

28 mm. Jest bardzo tatwy w demontazu dzigki zastosowaniu porecznego klucza.
Wiecej na www.wavin.pl. < wa v I n >

Zagospodarowanie Grzanie | Dystrybucja | Systemy kanalizacji | Rury
wody deszczowej i chtodzenie wody i gazu zewnetrznej i wewnetrznej ostonowe CONNECT TO BETTER
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1. Zestawienie produktow systemu Hep,O

Pojedynczo pakowane produkty z kodem EAN

D Hep,0 — rura PB/EVOH PN 6 C/Z
o,
‘ Wymiar Diugosé
1 nominalny S W ZwWoju EAN Indeks SAP
w [mm] [mm] (m]
15 1,75 25 5011479243138 3054276
22 2,15 25 5011479230435 3029645

A . Hep,0 — ztaczka prosta
W Wymiar
B| e’ et Fepo} nominalny A B EAN Indeks SAP
[mm] [mm] [mm]
15 72 29 5907444855621 3043282
22 78 40 5907444855638 3043283
T%’ Hep,0 - ztaczka redukcyjna
? Teso 5 Wymiar
l == nominalny A B EAN Indeks SAP
] [mm] [mm] [mm]
22x15 67 29 5907444855645 3043284
A . Hep,0 - kolano
% Wymiar
. nominalny A B EAN Indeks SAP
Bl R [mm] [mm] [mm]
Toro)
K_\ e 15 59 59 5907444855683 3043288
22 7 Il 5907444855690 3043289
Hep,0 - kolano bose
Wymiar
nominalny A B EAN Indeks SAP
[mm] [mm] [mm]
15 61 51 5907444855706 3043290
22 73 62 5907444855713 3043291

Hep,0 - trdjnik

Wymiar
nominalny A B EAN Indeks SAP
[mm] [mm] [mm]
15 88 59 5907444855720 3043292
22 101 n 5907444855737 3043293

Hep,0 - tréjnik redukcyjny

Wymiar
nominalny A B EAN Indeks SAP
[mm] [mm] [mm]
22x15x22 92 68 5907444855744 3043294
22x15x15 92 68 5907444855751 3043295
A Hep,0 - ztaczka ze Srubunkiem gwint wewngtrzny
—= Wymiar
B ELsi 2o nominalny A B EAN Indeks SAP
4 [mm] [mm] [mm]
15x1/2" 70 30 5907444855652 3043285
15 x 3/4" 64 34 5907444855676 3043287
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Hep,0 - ztgczka gwint zewngtrzny

Wymiar
nominalny EAN Indeks SAP
[mm]
15x1/2" 5907444860663 3052442
22 x 3/4" 5907444860670 3052443
Hep,0 - ztgczka gwint wewnetrzny
Wymiar
nominalny EAN Indeks SAP
[mm]
15x1/2" 5907444860632 3052439
15 x 3/4" 5907444860649 3052440
22 x 3/4" 5907444860656 3052441
Hep,0 - tréjnik mosigdz gwint wewngtrzny
Wymiar
nominalny EAN Indeks SAP
[mm]
15x1/2" 5907444860922 3052211
22x1/2" 5907444860946 3052213
Hep,0 - kolano mosigdz gwint zewngtrzny
Wymiar
nominalny EAN Indeks SAP
[mm]
15x1/2" 5907444860915 3052210
22x1/2" 5907444860793 3052208
22 x 3/4" 5907444860786 3052207
Hep,0 - kolano mosigdz gwint wewnetrzny
Wymiar
nominalny EAN Indeks SAP
[mm]
15x1/2" 5907444860809 3052209
22 x 3/4" 5907444860762 3052205
Hep,0 - tacznik gwint zewnetrzny
Wymiar
nominalny A B C E EAN Indeks SAP
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
15x1/2" 50 23 23 16  1/2" 5907444855768 3043296
22 x 3/4" 53 25 30 28 34" 5907444855775 3043297
Hep,0 - tacznik gwint wewnetrzny
Wymiar
nominalny A B C D E EAN Indeks SAP
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
15x1/2" 48 21 25 18  1/2" 5907444855782 3043298
22 x 3/4" 50 21 30 19  3/4" 5907444855799 3043299
Hep,0 - podej$cie mosiadz gwint wewngtrzny
Wymiar
nominalny A B EAN Indeks SAP
[mm] [mm] [mm]
15x1/2" 45 72 5907444860755 3052204
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Hep,0 - zawor c.zw.u.

Wymiar
nominainy EAN Indeks SAP
[mm]
15 5907444855812 3043301

Hep,0 - zawdr ¢.z.w.u. gwint zewngtrzny

5 Wymiar
nominalny A B EAN Indeks SAP
[mm] [mm] [mm]
l A | 15 x 3/4" 89 53 5907444855829 3043302

Hep,0 - zawdr kulowy

Wymiar
nominalny EAN Indeks SAP
[mm]
22 5907444855836 3043303

Hep,0 - tuleja wspomagajgca

Wymiar
nominalny EAN Indeks SAP
[mm]
15 5907444866023 3067018
22 5907444855850 3043305
3 A Hep,0 - klucz do demontazu ztaczek
Wymiar
B nominalny A B EAN Indeks SAP
[mm] [mm] [mm]
15 46,5 38,80 5907444855881 3043315
22 58 40,60 5907444855898 3043316

Hep,0 - stojak (umowa uzyczenia lub kupno)

Wymiar EAN Indeks SAP
[mm]
1200 X 600 x 2200 5907444860748 4046784
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BORplus

Rury z polipropylenu (PP-R) jednorodne, stabilizowane aluminium Stabi PLUS,
stabilizowane wtoknem bazaltowym na bazie polipropylenu nowej generacii
PP-RCT ULTRA BOR®“s oraz nowos¢ w ofercie: rury EVO w catosci z PP-RCT.
Ksztattki z PP-R zgrzewane i gwintowane. BORP"s to najwyzsza na rynku klasa
cignieniowa rur do PN 28 i ksztattek — PN 25.

Wiecej na www.wavin.pl.

Zagospodarowanie Grzanie Dystrybucja Systemy kanalizacji Rury
wody deszczowej i chtodzenie wody i gazu zewnetrznej i wewnetrznej ostonowe

(wavin)

CONNECT TO BETTER
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1. System BORP!us

System BORP"s to rozwigzanie, ktdre od lat cieszy sie ogromnym
uznaniem na rynku. Dlatego z przyjemnoscia prezentujemy
udoskonalony system w nowej odstonie.

Odswiezony BOR®"s to:

® rury Stabi PLUS z najnowszej generacji
wzmacnianego wktadka aluminiowg bez
(100-procentowa ochrona antydyfuzyjna),

® rury jednorodne EVO z najnowszej generacji PP-RCT,

® rura ULTRA BORPY z najnowszej generacji PP-RCT
wzmachianego wioknem bazaltowym,

® poszerzona oferta ksztattek nyplowych,

® najwyzsza na rynku klasa ci$nieniowa rur i ksztattek.

PP-RCT,

perforacji

1.1. Charakterystyka systemu

1.1.1. Dane ogdlne

System BORPYs produkowany jest z polipropylenu typu 3
(PP-R typ 3) i typu 4 (PP-RCT - rura ULTRA BORPts,
Stabi PLUS i EVO). Materiat ten wykazuje odpornos¢ na
jednoczesne dtugotrwate dziatanie temperatury i cisnienia
przesytanego czynnika, a takze odznacza sie catkowitg
odpornoscia na korozje oraz dziatanie ponad 300 substancii
chemicznych w réznych stezeniach i temperaturach (zgodnie
z norma DIN 8078). W produkcji systemu BORPUs stosowane sg
najwyzszej jakosci granulaty, co gwarantuje absolutng pewnosc
uzytkowania.

1.1.2. Wiasciwosci mechaniczne i termiczne

Podstawowe wtasnosci mechaniczne i termiczne rur oraz ksztattek
wykonanych z polipropylenu typu 3 i 4 przedstawia tablica 1.1.

1.1.3. Magazynowanie i transport

Zasady postepowania z rurami z polipropylenu:

® przewozi¢ i sktadowac poziomo, na réwnym, ptaskim podtozu
— tak aby unikac ich wyginania,

® magazynowa¢ w stosach, ktdrych wysokos¢ nie powinna
przekracza¢ 1,2 m,

® pomieszczenia magazynowe powinny zabezpiecza¢ wyroby
z polipropylenu przed bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych (wysoka temperatura, promienie UV),

® przechowywac w okresie jesienno-zimowym w pomieszczeniu
ogrzewanym — polipropylen w temp. ponizej 0°C wykazuje
podwyzszong kruchos¢.

Zalety systemu:

® wysoka trwatos¢ eksploatacyjna — ponad 50 lat,

® pewny i szybki montaz — zgrzewanie zapewnia absolutng
szczelnos¢ potaczen,

® niska hatasliwos¢ — nie przenosi drgan i pochtania dzwigki,

® niski wspotczynnik oporéw liniowych (k = 0,007 mm) —
niezarastanie przewodow,

® zredukowane wspdtczynniki opordw miejscowych, nawet do
60% — unikalna konstrukcja ztaczek,

® niski wspotczynnik przewodnosci cieplnej (0,21 W/m-K) —
ograniczone straty ciepta,

® higienicznos¢ (obojetny w stosunku do wody),

® odpornos¢ na dziatanie wielu zwiazkdw chemicznych.

1.1.4. Odpornosé na korozje

Polipropylen typu 3 i 4 jest chemicznie odporny na dziatanie
wiekszosci zwigzkéw chemicznych — zardwno organicznych, jak
i nieorganicznych. Ograniczenia w stosowaniu tego materiatu
odnosza sie do substancji silnie utleniajgcych, takich jak stezony
kwas siarkowy, azotowy, chlor, brom i pochodne.
Promieniowanie ultrafioletowe moze wptywac niekorzystnie na
wyroby z polipropylenu i w zwigzku z tym elementy wykonane
z tego materiatu powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
za pomoca izolacji lub poprzez natozenie powtoki ochronne;.
Wymaog ten dotyczy jedynie elementdw instalacji narazonych na
bezposrednie promieniowanie stoneczne podczas dtuzszego
okresu.

1.1.5. Odpornosé chemiczna

Odpornos¢ wyrobdéw z polipropylenu typu 3 i 4 na dziatanie
substancji chemicznych jest bardzo dobra. Informacje na
temat odpornosci chemicznej polipropylenu typu 3 znajduja sie
w zatgczniku do normy DIN 80787,

W zatgczniku znajdujgcym sie na koncu tej czesci katalogu
przedstawiono wycigg z zatgcznika do normy DIN 8078,
zawierajgcy najczesciej spotykane substancje chemiczne
z podaniem stopnia ich wptywu na wyroby z polipropylenu.

1.1.6. Kumulacja tadunkoéw elektrycznych

Polipropylen kumuluje elektrycznos¢ statyczng na powierzchni
materiatu i w zwiazku z tym nie nalezy go stosowac do przesytania
ptynéw tatwopalnych i wybuchowych.

" Beiblatt 1 zu DIN 8078. Rohre aus Polypropylen (PF). Chemische Widerstandsfahigkeit von Rohren und Rohrieitungsteilen.
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Tablica 1.1. Charakterystyka mechaniczna i termiczna rur z polipropylenu PP-R typu 3

Wiasciwosé Metoda pomiaru Jednostka Warto$é
Gestosé DIN 53479 g/cm3 0,9
Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy ptynieciu ISO 527/1 A, 50 mm/min MPa 26,1
Wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy tamaniu ISO 527/1 A, 50 mm/min MPa 21,5
Wydtuzenie wzglgdne przy rozcigganiu 1SO 527/1 A, 50 mm/min % > 400%
Modut Younga ISO 527/1 A, 50 mm/min MPa 808
Modut elastycznosci ISO 178, 2 mm/min MPa 874
Wytrzymatos$¢ na zginanie ISO 178, 2 mm/min MPa 30,5
Udarnosé z karbem wg metody Charpy’ego: ISO 179/1 A
23°C 1,00 J kd/m? 22,9
0°C 0,50 J kd/m? 45
-20°C 0,50 J kd/m? 1,9
Udarnos¢ bez karbu wg metody Charpy’ego: ISO 179/1 D
23°C 4,0J kJ/m2 bez przetomu
0°C 4,0J kJ/m2 bez przetomu
-20°C 404 kd/m? 53,7
Udarnos¢ z karbem wg metody Izoda: ISO 180/1 A
23°C 2,75 J kd/m? 22,5
0°C 1,0J kd/m? 5,6
-20°C 1,0J kd/m? 3,4
Udarnosé bez karbu wg metody Izoda: ISO 180/1 C
23°C 554 kd/m2 bez przetomu
0°C 55J kJ/m2 bez przetomu
-20°C 2,75 J kd/mz2 38,4
Twardos$¢ wg metody Shore’a D (15 sek.) ISO 868 - 60
Twardos$¢ wg metody Rockwella ISO 2039-2 - 50
Wspotczynnik chropowatosci bezwzglednej - mm 0,007
Temperatura mieknienia wg metody Vicata ISO 306, metoda A, 50 K/h °C 131,3
Temperatura topnienia ISO 3146-19 °C 142,4
Ciepto wtasciwe w 20°C kalorymetr adiabatyczny JigK 2,0
Wspo{czynmktg)ésggr;ztaﬂpg%%g%wej dla réznicy dylatometr mm/m-K 0%2:352’
Przewodnos¢ cieplna dla réznicy temperatur 10-60°C DIN 52612 W/m °C 0,21

2 Dla rur stabilizowanych (z wktadka aluminiowa).

1.1.7. Parametry pracy - zakres typowych zastosowan

Temp. maks. T

[o maks

res zastosowania

o . Klasa wg

___“ Amna C‘ep awodd

EVO PN 28 i PN 22

centralne ogrzewanle

Klasy zastosowari dla ksztattek — PN 25/20°C.
Systern BORP™ spefniajacy wszystkie klasy podane w tablicy mozna stosowac do przesylania zimnej wodly o temp. 20°C i przy cisnieniu 10 barow przez 50 lat.
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1.2. Zastosowanie

System BORP“s przeznaczony jest zaréwno do wykonywania
nowych, jak i do renowacji juz pracujacych instalaciji:

® wodnych (ciepta i zimna woda uzytkowa),

® grzewczych (ogrzewanie grzejnikowe),

® chtodniczych (woda lodowa),

we wszelkiego typu budynkach mieszkalnych (jedno- oraz
wielorodzinnych) oraz obiektach uzytecznosci publicznej.

1.3. Elementy systemu

1.3.1. Rury

W sktad systemu BORP“s wchodza:

® rury PP jednorodne spetniajgce wymogi klas 1, 2, 5,
normy PN-EN 15874 odpowiednio dla nieobowigzujgcych juz
klas PN 10, PN 16, PN 20,

® rury Stabi PLUS z PP-RCT z nieperforowang wktadkg
aluminiowa (16-63 mm) i perforowana wktadka aluminiowa
(75-110 mm),

® rury ULTRA BORPs z PP-RCT i widknem bazaltowym
0 $rednicach 20-125 mm,

® rury EVO w catosci wykonane z PP-RCT o Srednicach
16-125 mm.

W zaleznodci od wymaganych warunkéw pracy dla réznych

wartosci temperatury i cisnienia stosowane sg nastepujace

typoszeregi cisnieniowe rur — wg tabeli z pkt 1.1.6.

Rury jednorodne z polipropylenu sg produkowane w trzech
klasach cignieniowych, réznigcych sie miedzy soba gruboscia
Scianki:

® rury PN 10 (SDR 11; Kkl. 1),

® rury PN 16 (SDR 7, 25; kl. 11 2),

® rury PN 20 (SDR 6; kl. 1, 2 5).

Poréwnanie rury ULTRA BORF“s z wiéknem bazaltowym

do rury z wiéknem szklanym

® Az o 50% wyzsza wytrzymatos¢ na cisnienie w wysokiej
temperaturze.

®  Wytrzymatosé temperaturowa do 90°C.

®  Wieksza przepustowos¢ — o ok. 20%.

| Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow

Dzigki bardzo dobrej odpornosci chemicznej mozliwe jest rdwniez

zastosowanie systemu w:

® przemysle (instalacje sprezonego powietrza, réznego typu
rurociagi technologiczne),

® rolnictwie i ogrodnictwie.

Rury ULTRA BORPr"“s majg budowe tréjwarstwowg. Warstwa
wewnetrzna oraz zewnetrzna sa wykonane z polipropylenu
typu 4 (PP-RCT). Srodkowa warstwe tworzy polipropylen typu
4 (PP-RCT) wzmocniony witdknami bazaltowymi (BF). Uktad
warstw mozna opisa¢: PP-RCT/PP-RCT+BF/PP-RCT. Dzigki
widknom bazaltowym rura ULTRA BORPYs ma trzykrotnie nizsza
rozszerzalnos¢ cieplng niz rura w catosci wykonana z tworzywa
sztucznego — PPR. Dzieki materiatowi PP-RCT ma ona takze
wiekszg odpornos¢ na temperature i cisnienie w stosunku do rur
z PPR.

Rury z PP-RCT wzmacniane witdknem bazaltowym spetniajg
nastepujace klasy zastosowan: 1, 2, 4 i 5.

PP-RCT PP-RCT PP-RCT

+ witékno
bazaltowe
(BF)

® To wszystko przy zachowaniu pozostatych witasciwosci rury
z widknem szklanym:
— 8 razy nizszej wydtuzalnosci termicznej w stosunku do rur
jednorodnych z PP-R,
— braku koniecznosci zdzierania wierzchniej warstwy PP przed
zgrzewaniem.

Tel. +48 61 891 1000 | Fax +48 61 891 10 11



Rury stabilizowane Stabi PLUS

Rury stabilizowane Stabi PLUS, z wkiadka aluminiowg bez
perforacji (16-63 mm) i z perforacja (75—-110 mm), sg produkowane
w klasie PN 28 (srednice 16-63 mm) i PN 22 (Srednice
75-110 mm). Rury te spetniaja wymagania wszystkich klas
zastosowan: 1, 2, 4 i 5. Rury Stabi PLUS maja wigksza $rednice
wewnetrzng i dlatego charakteryzuja sie lepszymi wtasciwosciami
hydraulicznymi niz standardowe rury Stabi. Dodatkowo warstwa
aluminium z perforacja zapewnia 100-procentowg ochrone
antydyfuzyjng dla rur, zabezpieczajgc tym samym elementy
metalowe wystepujgce w instalacji przed korozjg. Dane o srednicy
wewnetrznej, pojemnosci i masie jednostkowej tych rur mozna
odczytac z ponizszej tabeli.

Uwaga! W wyjatkowych przypadkach moze dojsé do
wytracenia sie sladowej wilgotnosci z procesu produkcji
na wewnetrznej rurze polipropylenowej (pod aluminium)
- w formie babelkéw i pecherzykéw pod ta zewnetrzna
warstwa. Warstwa ta nie wptywa na witasciwosci

WAVII
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Rury jednorodne EVO

Rury jednorodne EVO sa produkowane w klasie cisnieniowej
odpowiadajacej PN 28 (16 mm) i PN 22 (20-125 mm) i spetniaja
wymagania 1, 2 i 4 klasy zastosowan. Cechuja sie one
wiekszg $rednicg wewnetrzng niz rury PN 20, ale majg wyzsza
wytrzymatos¢ na cisnienie i temperature. Wieksze $rednice
wewnetrzne rur poprawiaja hydraulike instalacji. Zmniejsza to
liczbe rur w danych $rednicach w poréwnaniu np. z rurami
PN 20 - na korzy$¢ mniejszych srednic. Utatwia to montaz
i obniza koszty. Dane o Srednicy wewnetrznej, pojemnosci i masie
jednostkowej tych rur mozna odczytac z ponizszych tabel.

mechaniczne rury.

Parametry rur ULTRA BORP'us

ULTRA BORPlus
Wiasciwosci Zalety
PP-RCT
Budowa PP-RCT+BF wigksza pewnos$é bezproblemowej eksploatacii
PP-RCT
Wzmochienie widkno bazaltowe, gestos¢ +8% wigksza wytrzymalo$c rury przy takich samych

wytrzymatos¢ na rozciaganie +20%

naprezeniach

Odpornosé na cisnienie - klasa 2 (ciepta woda 70°C)*

10 baréw

wysoka niezawodnosé w instalacjach cieptej wody

Odpornos¢ na cisnienie - klasa 5 (ogrzewanie maks.
90°C)*

8 baréw

bezpieczne stosowanie w wysokotemperaturowych
instalacjach grzewczych

Grubos¢ Scianki (przepustowosc, ciezar)

$3,2 (6 20-63) S 4,0 (o 75-125)

prosty montaz, mozliwos¢ wykorzystania mniejszych
$rednic, o 15% nizszy ciezar

Rozszerzalnos$¢ liniowa (mm/m/°C) 0,05 mniej kompensagji
Rury zdzieranie przed zgrzewaniem Nie prosta instalacja
Zywotnosé 50 lat o N ‘
Gwarancia 0kt sprawdzona jako$¢ marki Wavin BORelus
* Przy @ 16-63 mm, wg normy EN ISO 15874.
Parametry rur EVO i Stabi PLUS
EVO Stabi PLUS
Witasciwosci Wiasciwosci
PP-RCT
Budowa PP-RCT AL
PPR
Wzmochnienie brak aluminium
Odpornosé na cisnienie — klasa 2 ) )
(ciepta woda 70°C)* 10 baréw 10 baréw
Odpornosé na cisnienie — klasa 5 6 baréw 8 baréw
(ogrzewanie maks. 90°C)*
L4 &mi : L4 A S 3,2 (SDR 7,4) 0 16 mm S 3,2 (SDR 7,4) 0 16-63 mm
Grubos¢ Scianki (przepustowosc, ciezar) S 4,0 (SDR 9) 6 20-125 mm S40(SDR 9) 0 75-125 mm
Rozszerzalnos$¢ liniowa (mm/m/°C) 0,12 0,05
Rury zdzierane przed zgrzewaniem nie tak
Zywotnosé 50 lat 50 lat
Gwarancja 10 lat 10 lat

www.wavin.pl
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Oznaczenia rur

Rury wchodzace w skiad systemu instalacyjinego BORPY sg
znakowane zgodnie z ponizszymi informacjami. Na powierzchni
kazdej rury jednorodnej, w odlegtosciach nie wigkszych niz co

1 metr, znajduja sie nastepujace, przyktadowe napisy:

® nazwa producenta
® znak producenta
® klasa zastosowania
i cisnienia pracy
® oznaczenie typoszeregu

WAVIN

BORplus

kl. 1/10 baréw

kl. 2/8 bardw, kl. 5/6 baréow

cignieniowego przy 20°C PN 20/20°C
® typ i symbol stosowanego
surowca PP-R typ 3
kod stosowanego surowca  np. 002
numer linii produkcyjnej L13
data produkcji rury np. 2004/10/06/10:10
numer dostawy surowca 06/05

numer normy PN-EN ISO 15874

znak budowlany [}EI

numer deklaracji zgodnosci,
np. deklaracja zgodnosci

[ONNCINCRCENORICINC]

nr 118 z 17.08.09

1.3.2. Ksztattki

W sktad systemu BORP“s wchodza:

® ksztattki PP w zakresie $rednic 16—-125 mm,

ksztattki PP ze wtopkami (gwinty wewnetrzne oraz zewnetrzne),
zawory PP kulowe i grzybkowe,

© O 0

dodatkowe akcesoria oraz narzedzia do montazu.

Ksztattki systemu BORPUs zostaty skonstruowane zgodnie
z wymaganiami szeregu cisnieniowego PN 25, podczas gdy
standardowo systemy z polipropylenu sa produkowane jako
odpowiadajgce szeregowi cisnieniowemu PN 20.

Pod okresleniami PN 20 czy PN 25 kryja sie dwie podstawowe
informacje: wytrzymatos¢ cisnieniowa oraz wynikajgca z niej
trwatos¢ instalacji.

Podwyzszenie wytrzymatosci cisnieniowej z PN 20 do PN
25 jest realizowane poprzez zwiegkszenie grubosci scianek,
ale takze poprzez inne rozwigzania konstrukcyjne samych
ksztattek oraz zastosowanie bardziej wytrzymatych elementow

| Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow

mosieznych w tak zwanych ztgczkach przejsciowych (mocniejsza
powierzchnia styku utrzymujgca mosiezng wtopke w tworzywie).
Istotga zastosowania systemu o wytrzymatosci PN 25 jest
wydtuzenie czasu bezawaryjnego eksploatowania instalaciji.
Okres ten zalezy w przypadku materiatdéw z polipropylenu
od dwoéch podstawowych czynnikdw, tj. cisnienia roboczego
oraz temperatury przesytanego medium. Wraz ze wzrostem
temperatury i cisnienia polipropylen podlega przyspieszonym
procesom starzenia.
Ksztattki systemu BORPUs w pordwnaniu z innymi systemami PP
charakteryzuja sie:
® wygtadzeniem uskokoéw na styku ksztattki z rurg,
ktére powoduje zmniejszenie zawirowan przeptywu,
® przesunieciem osi symetrii w kolanach 90° na zewnatrz
ksztattki (Srednice 16—40 mm), co w efekcie kieruje strumien
gtéwny przeptywajacej masy na tagodniejszy tuk zewnetrzny.
W zwigzku z tym, w pordwnaniu z innymi systemami
polipropylenowymi, uzyskuje sie trzykrotnie mniejsza strate
hydrauliczna.

Oznaczenia ksztattek

Oryginalne ksztattki i faczniki wchodzace w skiad systemu
BORPUs sg oznaczane poprzez podanie znaku handlowego
producenta, Srednicy zewnetrznej rury, do ktérej sg one
przystosowane (np. @ 20), kodu roku produkciji oraz oznaczenia
rodzaju materiatu. Oznaczenie rodzaju materiatu (PP-R typ 3) oraz
Srednica sg wyttoczone w czesci czotowej ksztattki przeznaczonej
do potfaczenia z rurg poprzez zgrzewanie. Na czesci bocznej
ksztattki sa umieszczone znak handlowy producenta oraz
datownik — w owalnym wyttoczeniu. W przypadku ksztattek
przejsciowych wyposazonych z jednej strony w potaczenie
gwintowe wymienione oznaczenia znajduja sie tylko ze strony
przeznaczonej do potgczenia zgrzewanego. Natomiast od
strony czesci gwintowanej ksztattki w tworzywie wyttoczona jest
drednica potaczenia gwintowanego podanego w calach
(np. @ 1/2"). Przyktadowe oznaczenie przedstawiono na rys. 1.1.

(@)

BOR’%

&

(0]

Rys. 1.1. Przyklad oznaczen ksztaftek.
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1.3.3. Obnizone wspodtczynniki strat miejscowych
w ksztattkach

W pracach badawczych nad skonstruowaniem systemu skupiono
sie w pierwszym rzedzie na stworzeniu optymalnych warunkéw
przeptywu. Stowo ,optymalny” oznacza w tym przypadku
zminimalizowanie strat cisnienia wywotanych przeptywem wody
przez rury i ksztattki stosowane przy montazu instalacji.

W przypadku rur rozwigzanie jest niezwykle proste, bowiem
instalacije z PP-R naleza do gtadkosciennych, wspoétczynnik
chropowatosci (k) ma warto$¢ rzedu 0,007 mm, co sprawia, ze
straty liniowe nie sg duze.

Natomiast w przypadku ksztattek zdecydowano sie na dwa

rozwigzania, bedace rezultatem przeprowadzonych symulacii

komputerowych:

® wygtadzenie uskokéw na styku ksztattki z rurg, ktére
powoduje zmnigjszenie zawirowan przeptywu w warstwie
przysciennej i w efekcie obnizenie wspdtczynnika & érednio
0 10-20%,

® przesunigcie osi symetrii w kolanach 90° w $rednicach
16-40 mm na zewnatrz ksztattki, co w efekcie skierowania
gtéwnej masy strugi na fagodniejszy tuk zewnetrzny
zaowocowato obnizeniem wspdtczynnika & érednio o 60%;
w poréwnaniu z innymi systemami polipropylenowymi daje to
trzykrotnie mniejsza strate hydrauliczna.

Charakterystyka przeptywu wody

Standardowe kolano z centrycznym przelotem.

WAVII
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Poréwnanie strat cisnienia dla kolan BORPF“s i kolan
standardowych

1,0

0,9

0,8 /
O standardowe /
06 kolano

L plus

0.5 //kolano BOR /
/

0,4
03 / 7
0,2 / ‘/
A |~

Wysokos$¢ strat cisnienia Ap [b]

0,1 / =
0,0 ||
0 500 1000 1500 2 000 2 500 3 000
Przeptyw [I/h]

Wykres 1.1. Wysokosc strat cisnienia dla kolan PP-R.

Korzysci ptyngce z minimalizacji strat cisnienia sa oczywiste,
poniewaz straty cisnienia oznaczajg straty energii. Z kolei tracona
energia musi najpierw zosta¢ dostarczona, a jeszcze wczesniej
wyprodukowana. Obnizenie strat cisnienia nalezy wigec rozumie¢
jako korzys¢ ekonomiczng uzytkownika (mniejsze zuzycie
energii oznacza mniejsze koszty eksploatacji) oraz jako dziatanie
proekologiczne (mniejsze obcigzenie srodowiska naturalnego
zwigzane z produkcjg energii).

e —

_—————— — ——
—_—-—
e, e e ————

plus
Kolano BOR z niecentrycznym przelotem.

Rys. 1.2. Charakterystyka przeplywu wody w kolanach 90° klasycznych systemow i systemu BORP',

www.wavin.pl

Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow |

239



Tablica 1.2. Wymiary rur typoszeregu cisnieniowego PN 10 (klasa 1)

Cisnienie nominalne PN 10 (klasa 1)

0znaczenie SDR 11 (S 5,0)
przekroju
[mr?lzxxmem] (ir(::gglif Srednig:lvmvg}gtrzna jggglig]tlllg:\(l;a jednhg:tslfowa Ma:srftin&ztggwa
e [mm] Vp [dm3/m] M [kg/m] M + Vp [ka/m]
20x1,9 1,9 16,2 0,206 0,107 0,313
25x2,3 2,3 20,4 0,327 0,164 0,491
32x2,9 2,9 26,2 0,531 0,267 0,798
40x 3,7 37 32,6 0,834 0,834 1,246
50 x 4,6 46 40,8 1,307 1,307 1,945
63x5,8 58 51,4 2,075 2,075 3,085
75x6,8 6,8 61,4 2,942 2,942 4,362
90 x 8,2 8,2 73,6 4,254 4,254 6,284
110 x 10 10,0 90,0 6,362 6,362 9,372
Tablica 1.3. Wymiary rur typoszeregu cisnieniowego PN 16 (klasy 1, 2)
Cignienie nominalne PN 16 (klasy 1, 2)
Orfr"z‘;‘l’(zrg;‘l'f SDR7,25 (S 3,2)
e | S | T, e | G
e [mm] Vp [dm3/m] M [kg/m] M + Vp [kg/m]
16 x 2,2 2,2 11,6 0,106 0,090 0,196
20x2,8 2,8 14,4 0,163 0,151 0,314
25x3,5 35 18,0 0,255 0,236 0,491
32 x 4,4 44 23,2 0,415 0,389 0,804
40x5,5 55 30,0 0,651 0,605 1,256
50 x 6,9 6,9 36,2 1,029 0,934 1,963
63 x 8,6 8,6 45,8 1,633 1,484 3,117
75x 10,3 10,3 54,4 2,307 2,110 4,417
90x 12,3 12,3 65,4 3,318 2,931 6,249
110 x 15,1 15,1 79,8 4,976 4,320 9,296
Tablica 1.4. Wymiary rur typoszeregu cisnieniowego PN 20 (klasy 1, 2, 5)
Cisnienie nominalne PN 20 (klasy 1, 2, 5)
Oznacze[lie SDR6 (S 2,5)
przekroju
[mr[r)lzxx:lm] (;rcl:gﬁlilc Srednigavmvxlr}gtrzna j:((i)rlligllg\s:a jedn“g:tslfowa Maﬁsrfin&?(li(gwa
e [mm] Vp [dm3/m] M [kg/m] M + Vp [kg/m]
16 x2,7 2,7 10,6 0,088 0,110 0,198
20 x 3,4 3,4 13,2 0,137 0,172 0,309
25 x 4,2 4,2 16,6 0,216 0,226 0,442
32x54 5,4 21,2 0,353 0,434 0,787
40x 6,7 6,7 26,6 0,556 0,671 1,227
50 x 8,3 8,3 33,4 0,866 1,050 1,916
63 x 10,5 10,5 42,0 1,385 1,650 3,035
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Tablica 1.5. Wymiary rur ULTRA BOR®"s (klasy 1, 2, 4, 5)
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Klasy 1,2, 4,5
Olfr"sz(zrz;‘l'f $32i54,0
s p - - ” -
i | Sommorma | T e | P
e [mm] Vp [dm3/m] M [kg/m] M + Vp [kg/m]

20x 2,8 2,8 14,4 0,163 0,163 0,316

25x3,5 3,56 18,0 0,254 0,239 0,493

32 x4,4 44 23,2 0,423 0,385 0,808

40x5,5 55 29,0 0,660 0,599 1,259

50 x 6,9 6,9 36,2 1,029 0,941 1,970

63 x 8,6 8,6 45,8 1,647 1,471 3,118

75x 8,4 8,4 58,2 2,659 1,764 4,423

90 x 10,1 10,1 69,8 3,825 2,546 6,371
110x 12,3 12,3 85,4 5,725 3,781 9,506

Tablica 1.6. Wymiary rur Stabi PLUS

Oznaczenie Klasy 1,2, 4

DT[Z)GKFOJ'U $32iS4,0
ZXxe PR - - v -

[mm x mm] Grubos[r(:1 Isnc]lankl e Srednica V\[lre:m:]etrzna Dw P0|emn0s[((:i #:gztr)]]stkowa \Vp Masa jednostkowa M [kg/m] rural\faviz (li:dllvlloit\l;gvrlfg/m]
16 x 2,2 2,2 11,6 0,106 0,139 0,245
20x 2,8 2,8 14,4 0,163 0,209 0,372
25x3,5 3,5 18 0,254 0,303 0,557
32x4,4 4,4 23,2 0,423 0,474 0,897
40x5,5 55 29 0,660 0,701 1,361
50x6,9 6,9 36,2 1,029 1,057 2,086
63 x8,6 8,6 45,8 1,647 1,610 3,257
75x 8,4 8,4 58,2 2,659 1,905 4,564
90 x 10,1 10,1 69,8 3,825 2,718 6,543

110x 12,3 12,3 85,4 5,725 4,068 9,793

Tablica 1.7. Wymiary rur EVO

Oznaczenie Klasy 1,2,4

Pfsekfoiu §$32iS4,0
zZxe PR < - v -

[mm x mm] Grubos[l(:] fnc]lankl e Srednica V\[l;ﬁr]lgtrzna Dw POJemnostﬁg;g]stkowa \Vp Masa jednostkowa M [kg/m] rural\fa:,z é:d'uoitl\;gvr;g/m]
16x2,2 2,2 11,6 0,106 0,096 0,202
20x 2,3 2,3 15,4 0,186 0,129 0,315
25x2,8 2,8 19,4 0,295 0,194 0,489
32x3,6 3,6 24,8 0,483 0,318 0,801
40x 4,5 4,5 31 0,754 0,495 1,249
50 x 5,6 5,6 38,8 1,182 0,767 1,949
63 x 7,1 71 48,8 1,869 1,215 3,084
75x8,4 8,4 58,2 2,659 1,713 4,372
90 x 10,1 10,1 69,8 3,825 2,486 6,311

110x12,3 12,3 85,4 5,725 3,666 9,391
125 x 14 14 97 7,386 4,706 12,092
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2. Montaz systemu BORP!us

2.1. Mocowanie przewodow

Tablica 2.1. Odlegtos¢ pomiedzy podporami przesuwnymi (w cm) dla przewodoéw z polipropylenu typu 3 prowadzonych
poziomo (rury PN 10, PN 16, PN 20)

$rednica zewnetrzna Temperatura przeptywajacej wody [°C]

Belimm] 20 30 40 50 60 80
16 75 70 70 65 65 55
20 80 75 70 70 65 60
25 85 85 85 80 75 70
32 100 95 95 90 85 75
40 110 110 105 100 95 85
50 125 120 15 110 105 90
63 140 135 130 125 120 105
75 155 150 145 135 130 115
90 170 165 160 185 150 145
110 190 185 180 175 160 155

Tablica 2.2. Odlegto$¢ pomiedzy podporami przesuwnymi (w cm) dla przewodoéw z polipropylenu stabilizowanych wkiadka
aluminiowa, prowadzonych poziomo (rury Stabi i Stabi PLUS)

$rednica zewnetrzna Temperatura przeptywajacej wody [°C]
Dz [mm] 20 30 40 50 60 80
16 125 120 120 110 110 90
20 135 125 120 120 110 100
25 145 145 145 135 125 120
32 170 160 160 150 145 125
40 185 185 180 170 160 145
50 210 205 200 185 180 150
63 235 230 220 210 200 180
75 250 245 235 225 210 190
90 265 260 250 240 230 210
110 270 265 255 245 235 215
Tablica 2.3. Odlegtosci pomiedzy podporami przesuwnymi Tablica 2.4. Maksymalne odlegtosci podpor rur
(w cm) dla rur EVO z PP-RCT, prowadzonych ULTRA BORP“s (niezaleznie od temperatury
poziomo wody)
o rur Odlegtosé podpor [cm] przy temperaturze wody @ rur Odlegtos¢ podpor [cm]
[mm] 20° 30° 20° 50° 60° 80° [mm] przy temperaturze wody
16
16 80 75 75 70 70 60 20 P
20 85 80 75 75 70 65 P 100
25 90 90 90 85 80 75 5 10
32 105 100 100 95 90 80 20 20
40 115 115 110 105 100 90 50 150
50 130 125 120 115 110 95 s 50
63 145 140 135 130 125 110 s 5
75 160 155 150 140 135 120 %0 155
90 170 170 160 155 150 130 10 160
110 190 185 180 170 165 145
125 205 200 190 185 180 160
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2.2. Wydtuzenia i kompensacje w systemie BORP'vs

Tablica 2.5. Wydtuzenia liniowe przewodéw z polipropylenu PP-R typu 3 w zaleznosci od réznicy temperatur

. Roznica temperatur At
Dtugosc
instalacji* 10°C 20°C 30°C 40°C 50°C 60°C 70°C 80°C
] Zmiana dtugosci Al [mm]
1 1,8 3,6 5,4 7,2 9,0 10,8 12,6 14,4
2 36 7,2 10,8 14,4 18,0 21,6 25,2 28,8
3 5,4 10,8 16,2 21,6 27,0 32,4 37,8 43,2
4 72 14,4 21,6 28,8 36,0 43,2 50,4 57,6
5 9,0 18,0 27,0 36,0 45,0 54,0 63,0 72,0
6 10,8 21,6 32,4 43,2 54,0 64,8 75,6 86,4
7 12,6 25,2 37,8 50,4 63,0 75,6 88,2 100,8
8 14,4 28,8 43,2 57,6 72,0 86,4 100,8 115,2
9 16,2 32,4 48,6 64,8 81,0 97,2 113,4 129,6
10 18,0 36,0 54,0 72,0 90,0 108,0 126,0 144,0

Tablica 2.6. Wydtuzenia liniowe przewodoéw stabilizowanych (z wkiadka aluminiowa) z polipropylenu Stabi i Stabi PLUS -
w zaleznosci od réznicy temperatur

. Roznica temperatur At
Dtugosé
instalacji* 10°C 20°C 30°C 40°C 50°C 60°C 70°C 80°C
(] Zmiana dtugosci Al [mm]
1 0,35 07 1,05 1,4 1,75 2,1 2,45 2,8
2 07 1,4 2,1 2,8 3,5 4,2 4,9 5,6
3 1,05 2,1 3,15 4,2 5,25 6,3 7,35 8,4
4 1,4 2,8 4,2 5,6 7,0 8,4 9,8 11,2
5 1,75 35 5,25 7,0 8,75 10,5 12,25 14,0
6 2,1 4,2 6,3 8,4 10,5 12,6 14,7 16,8
7 2,45 49 7,35 9,8 12,25 14,7 17,15 19,6
8 2,8 5,6 8,4 11,2 14,0 16,8 19,6 22,4
9 3,15 6,3 9,45 12,6 15,75 18,9 22,05 25,2
10 3,5 7,0 10,5 14,0 17,5 21,0 24,5 28,0

* Zgodnie z normg PN-EN 806 — maksymalna odleglos¢ pomiedzy punkiami statymi powinna byc mnigjsza lub rowna 6 m.

Tablica 2.7. Wydtuzenia liniowe przewodéw ULTRA BORP"s z polipropylenu PP-RCT w zaleznosci od réznicy temperatur

Dhugos¢ Roznica temperatur At
instalacji* 10°C 20°C 30°C 40°C ‘ 50°C ‘ 60°C 70°C 80°C
(m] Zmiana diugosci Al [mm]
1 1 1 2 2 3 3 4
2 1 2 3 4 5 6 7
3 2 3 5 6 8 9 11 12
4 2 4 6 8 10 12 14 16
5 3 5 8 10 13 15 18 20
6 3 6 9 12 15 18 21 24
7 4 7 11 14 18 21 25 28
8 4 8 12 16 20 24 28 32
9 5 9 14 18 23 27 32 36
10 5 10 15 20 25 30 35 40
15 8 15 23 30 38 45 53 60

* Zgodnie z norma PN-EN 806 — maksymalna odleglos¢ pomiedzy punktami statymi powinna byc¢ mnigjsza lub rowna 6 m.
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Rozszerzalnos$é liniowa rur ULTRA BORP'us
Przyktad: L = 10m, At = 40°C.

dtugosc obliczeniowa L [m]
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Al = zmiana dtugosci [mm]

Okreslenie gabarytéw kompensatoréw tradycyjnych

Do celéw praktycznych wymiary kompensatoréw tradycyjnych
mozna okresli¢ za pomoca wzoru, tablicy i wykresu.

Wielkosci wydtuzen liniowych (AL) przewoddw z polipropylenu
typu 3 odczytujemy z tablic 2.5. i 2.6., z kolei dtugos¢ ramienia
elastycznego — z wykresu 2.1.
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Wykres 2.1. Dlugosc ramienia elastycznego.
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3. Technika lgczenia

3.1. Zgrzewanie

Rys. 3.1. Zgrzewanie.

Rury i zlaczki systemu BORPYs sg tgczone ze sobg poprzez
zgrzewanie polifuzyjne, polegajace na wzajemnym przetopieniu
czagsteczek materiatu zewnetrznej powierzchni rury i wewnetrznej
powierzchni ztaczki, po wczesniejszym rozgrzaniu ich do
temperatury 260-280°C. Prawidtowo wykonany zgrzew
wykazuje po przecieciu brak wyraznego sladu potgczenia dwoch
elementéw na catym obwodzie i gtebokosci tego potaczenia.
Zgrzewanie jest jednym z najpewniejszych, obok spawania,
znanych typow potaczen; dobrze wykonane zlacze jest wowczas
punktem o wiekszej wytrzymatosci mechanicznej niz sama rura.
Proces taczenia rur i ksztattek na drodze zgrzewania wymaga:
® posiadania niezbednych narzedzi,
®  znajomosci kultury montazu,
® $cistego przestrzegania zasad zawartych w ninigjszym
katalogu.

3.1.1. Narzedzia - wytyczne montazowe

a) Przyrzady do ciecia

® nozyce zapadkowe — stuzg do szybkiego przecinania rur
w sposob prostopadty do osi, bez koniecznosci uzywania
duzej sity. Krawedz ciecia jest gtadka, a wiec nie wymaga
zadnej dodatkowej obrobki przed przystapieniem do
zgrzewania.

Nozyce zapadkowe stosowane sg do zakresu Srednic

zewnetrznych Dz 16-40 mm.

Do przecinania rur o $rednicach 50 mm i wigkszych stuza:

® obcinaki krazkowe,
® pity mechaniczne (opcjonalnie dopuszcza sie takze pity reczne
— wymagaja oczyszczenia wewnetrznej i zewnetrznej krawedzi
przecietej rury z pozostatosci materiatu).

www.wavin.pl
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UWAGA! W przypadku ciecia rur w niskich temperaturach
- ok. 5°C i ponizej — nalezy zwracac¢ szczegdlng uwage na to, aby
tepe noze nozyc nie spowodowaty pekniecia wzdtuznego rury,
ktére po zgrzewie moze spowodowac nieszczelnos¢ potgczenia.
Pekniecie mozna zauwazy¢ po przecieciu rury i poprzez ogledziny
czota przecietej rury i jej scianek wewnetrznych. Zaleca sig, aby
rury cigé i zgrzewac w temperaturach powyzej 5°C.

b) Zdzierak

Rys. 3.2, Zdzierak.

Przyrzad ten stuzy do tego, by z rury stabilizowanej usunac
zewnetrzng powtoke polipropylenu wraz z warstwa zatopionej
wktadki z aluminium. Jest to konieczne w miejscach potaczen
zgrzewanych rur z ksztattkami. Zdzieraki sg dostepne dla
wszystkich srednic rur stabilizowanych.

c) Zgrzewarka i koncowki grzewcze

W systemie BORP“s dostepne sg zgrzewarki o mocy
800 Wi 1200 W, 1600 W, przystosowane do pracy pod napieciem
230 V. Przed wigczeniem zgrzewarki do sieci na ptycie grzewczej
nalezy za pomoca klucza imbusowego zamontowac koncowki
grzewcze, wiasciwe dla zgrzewanej Srednicy. Na zgrzewarce
moga by¢ zamocowane jednoczesnie dwie pary koncowek, co
umoZzliwia proces jednoczesnego zgrzewania dwoch srednic.

Koncowki grzewcze nagrzewaja sie poprzez ptyte grzewcza.
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W celu uzyskania wifasciwej temperatury naktadek nalezy a)
pamieta¢ o tym, ze powinny one by¢ starannie dokrecone,
w Sposob gwarantujacy petne przyleganie do ptyty grzewczej

zgrzewarki.

Konicéwki grzewcze wykonane sa ze stopow aluminium
pokrytych teflonem, ktdory zapobiega przywieraniu do nich
rozgrzanych czastek tworzywa. W zwigzku z tym koncowki
grzewcze nalezy okresowo przeciera¢ tkaninami z witdkien
naturalnych (nie wolno uzywacé materiatow sciernych). W celu ich

odttuszczenia mozna stosowac alkohol.

Tablica 3.1. Parametry procesu zgrzewania

Dtugos¢ zewnetrzna rury [mm] Gtebokos$¢ zgrzewania** [mm] Czas nagrzewania* [s] Czas zg[gewama Czas [sl%g]nlema
16 13 5 4 2
20 14 5(3) 4 2
25 15 74 4 2
32 16 8 (4) 6 4
40 18 12 (6) 6 4
50 20 18 (9) 6 4
63 24 24 (12) 8 6
75 26 30 (15) 10 8
90 29 40 (20) 10 8
110 32,5 50 (25) 10 8
125 40 60 (30) 10 8

UWAGA! Wartosci podane w tablicy odnosza sie do rur typoszeregu PN 16, PN 20 | rur stabilizowanych oraz ULTRA BOReY, W nawiasach podano czasy nagrzewania

dla rur typoszeregu PN 10.

* Przy temperaturach zewnetrznych ponizej +5°C czas nagrzewania powinien byc¢ zwigkszony o 50%.
UWAGA! \V zadnym wypadku nie wolno przedfuzac czasu nagrzewania, szczegolnie dla rur wykonanych z PP-RCT (rury ULTRA, Stabi PLUS, EVO). Moze to doprowadzic
do nieprawidfowych zgrzewow, kryzowania instalacyi i w skrajnych przypadkach — do nieszczelnosci pofaczen.

** Gfebokosc wsunigcia rury w ksztattke.

UWAGA! Gfebokosc wsunigcia rury moze nieznacznie sig roznic w zaleznosci od typu ksztattki.

3.1.2. Etapy zgrzewania

1. Ciecie

Rury powinny by¢ docinane
odpowiednig dtugoscé, prostopadle do osi,
za pomoca specjalnych narzedzi (nozyce,
obcinaki).

na
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2. Czyszczenie

Przed przystgpieniem do procesu
zgrzewania rure i ksztattke nalezy oczyscic
zttuszczu, wilgocioraz wszelkich zabrudzen.
Mozna do odttuszczenia uzywac substancii
do tego przeznaczonych, np. chusteczek
czyszczacych do tworzyw — Tangit.

Tel. +48 61 891 10 00

3. Znakowanie

Na rurze nalezy oznaczy¢ (otdwkiem lub
pisakiem) wymagana gtebokos¢ wsuniecia
rury w kamien grzewczy, a dalej —
w ksztattke, wtasciwg dla danej Srednicy
zewnetrznej Dz, przy pomocy szablonu lub
przymiaru.

Fax +48 61 891 10 11



4. Zdzieranie warstwy aluminium (tylko rury stabilizowane
aluminium)

Czynnos¢ te wykonuje sie za pomoca specjalnego zdzieraka
w celu usunigcia zewnetrznej powtoki tworzywa wraz z warstwg
aluminium z powierzchni rury. Pozostawienie w strefie zgrzewu
nawet drobnych czgstek aluminium moze prowadzi¢c do
rozszczelnienia potgczenia w czasie eksploatowania instalaciji.
Zdzieranie zwalnia nas ze znakowania, poniewaz po usunieciu
zewnetrznej powtoki za pomoca zdzieraka koricéwka rury ma juz
o0znaczong gtebokos$é nagrzewania.

6. Zgrzewanie

Po zdjeciu obu elementéw z koncowek grzewczych zgrzewarki
nalezy wcisng¢ nagrzany koniec rury w kielich rozgrzanej ksztattki
az do zaznaczonej uprzednio gtebokosci. Czas zgrzewania
zalezy od srednicy zewnetrznej rury. Potwierdzeniem wykonania
prawidfowego zgrzewu jest uzyskanie na catym obwodzie
taczonych elementéw podwdjnego pierscienia wyptywajacego
materiatu. Czasy zgrzewania dla poszczegdlnych srednic rur
podano w tablicy 3.1.

3.1.3. Uwagi koncowe

® Rure i ksztattke nagrzewamy jednoczesnie i tylko raz.

Dla rur szeregu PN 10 czas nagrzewania skracamy o 50%.
Proceséw nagrzewania i zgrzewania nie wolno przerywac.

W czasie zgrzewania niedopuszczalne jest obracanie
zgrzewanych elementéw wokét ich osi.

Podczas fazy taczenia elementéw dopuszczalna jest korekta
osiowosci pofaczenia w zakresie +3°.

© © 0

©

® W temperaturze < 5°C czas nagrzewania nalezy wydtuzy¢
0 50%.

® Nie dopuszcza sie zgrzewania w temperaturach < 0°C.
Zgrzewa¢ mozna wytgcznie rury i ksztattki, ktorych
powierzchnie sg czyste, suche i odttuszczone.

www.wavin.pl
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5. Nagrzewanie

W trakcie trwania tego etapu podgrzewamy faczone elementy
do wymaganej temperatury. W tym celu nalezy jednoczesnie
nasunac¢ ksztattke i wsunac¢ rure w odpowiednie koncowki
grzewcze, wiasciwe dla danej Srednicy, na wymagang gtebokosé
nagrzewania. Czasy nagrzewania dla poszczegolnych srednic rur
podano w tabeli 3.1.

7. Chtodzenie

Po uptynieciu czasu stygniecia (tablica 3.1. — czasy trwania
poszczegdlnych czynnosci w trakcie zgrzewania) potaczenie
uzyskuje pierwsza sztywnosé. Po zakonczeniu tej fazy procesu
mozliwy jest montaz kolejnych potgczert wykonywanej instalacji.

® Podwdjna, réwnomierna wyptywka na catym obwodzie

zlgcza stanowi potwierdzenie dobrze wykonanego zgrzewu.
W zadnym wypadku nie wolno przedtuza¢ czasu nagrzewania,
szczegOlnie dla rur wykonanych z PP-RCT (rury ULTRA,
Stabi PLUS, EVO). Moze to doprowadzi¢ do nieprawidtowych
zgrzewow, kryzowania instalacji i w skrajnych przypadkach — do
nieszczelnosci potaczen.

UWAGA! Przy zgrzewaniu wigkszych elementéw (powyzej
40 mm) niezwykle wazna jest kontrola owalnosci i konieczne jest
przed zgrzewaniem zdrapanie utlenionej warstwy (gr. 0,1 mm) na
powierzchni rury — na odcinku, ktory bedzie wsuniety w ksztattke.
Utleniona warstwa ma niekorzystny wptyw na jakos¢ zgrzewu.
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3.2. Inne typy potaczen

Innymi niz zgrzewanie metodami fgczenia rur z polipropylenu sa: z wykorzystaniem elementéw systemu BORPUs uszczelniac
® skrecanie z wykorzystaniem ksztattek polipropylenowych nalezy tasma teflonowa lub kitem uszczelniajgcym),
wyposazonych w niklowane wtopki mosiezne z gwintami ® wykorzystanie tulei kotnierzowych.

wewnetrznymi lub zewnetrznymi (potaczenia gwintowe

Rys. 3.3. Ksztaftka polipropylenowa z wiopka mosiezna. Rys. 3.4. Tuleja kotnierzowa wraz z koinierzem metalowym.
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WAvIN

CONNECT TO BETTER

Zalqgcznik 1. Jednostkowe liniowe opory przepiywu dla rur

systemu BORP!us

Tablica 1. Zestawienie jednostkowych

liniowych oporéw przeptywu R do obliczen strat cisnienia w rurach

z polipropylenu PN 10 (S 5,0) dla temperatury 20°C (wg wzoru Colebrooka-White’a)

Cisnienie nominalne PN 10 (S 5,0)

Temperatura 20°C

0
[dn?g /s] i ‘[’h;::‘//g]] ] Przekrdj rury Dz x e [mm x mm]
20x1,9 25x2,3 32x3,0 40x 3,7 50 x 4,6 63x5,8 75x6,9 90x8,2 110x 10 125x 11,4
R 0,1
’
00 \ 0,1
R 0,1 0,1
0,02 \ 0,1 0,1
R 0,2 0,1
0.03 V 0,2 0,1
R 0,5 0,2 0,0
0.04 Vv 0,2 0,1 0,1
R 0,7 0,3 0,1
0.05 \ 0,2 0,2 0,1
R 1,0 0,3 0,1 0,0
0.06 Vv 0,3 0,2 0,1 0,1
R 1,3 0,4 0,1 0,1
0.07 \ 0,3 0,2 0,1 0,1
R 1,7 0,6 0,2 0,1
0,08 \ 0,4 0,2 0,2 0,1
R 2,0 0,7 0,2 01
0.09 Vv 0,4 0,3 0,2 0,1
R 2,4 0,8 0,3 0,1
010 \ 0,5 0,3 0,2 0,1
R 4 1,1 4 1
012 3, , 0, 0, 0,0
\ 0,6 0,4 0,2 0,1 0,1
014 R 44 1,5 0,5 0,2 0,1
\ 0,7 0,4 0,3 0,2 0,1
016 R 5,6 1,9 0,6 0,2 0,1
' \ 0,8 0,5 0,3 0,2 0,1
048 R 6,8 2,3 0,7 0,2 01
’ \ 0,9 0,6 0,3 0,2 0,1
0.20 R 8,2 2,7 0,9 0,3 0,1 0,0
' \ 1,0 0,6 0,4 0,2 0,2 0,1
0.30 R 16,9 5,6 1,8 0,6 0,2 0,1 0,0
' \ 1,5 0,9 0,6 0,4 0,2 0,1 0,1
040 R 28,4 9,3 2,9 1,0 0,3 0,1 0,1
' \ 19 1,2 0,8 0,5 0,3 0,2 0,1
0.50 R 42,5 13,9 4,3 1,5 0,5 0,2 0,1
' Vv 2,4 1,5 0,9 0,8 0,4 0,2 0,2
0.60 R 59,1 19,3 6,0 2,0 0,7 0,2 0,1 0,0
' \ 2,9 1,8 11 0,7 0,5 0,3 0,2 0,1
070 R 78,3 25,5 79 2,7 0,9 0,3 0,1 0,1
' \ 3,4 2,1 1,3 0,8 0,5 0,3 0,2 0,2
0.80 R 100,0 32,4 10,0 3,4 1,2 0,4 0,2 0,1 0,002
' \ 3,9 2,5 1,5 1,0 0,6 0,4 0,3 0,2 0,100
0.90 R 124,2 40,2 12,4 4,2 1,4 0,5 0,2 0,1 0,002
' \ 4,4 2,8 1,7 1,1 0,7 0,4 0,3 0,2 0,100
100 R 150,8 48,7 15,0 5,0 1,7 0,6 0,2 0,1 0,0 0,002
' \ 4,9 3,1 1,9 1,2 0,8 0,5 0,3 0,2 0,2 0,100
190 R 211,5 68,0 20,8 7,0 2,4 0,8 0,3 0,1 0,1 0,003
' \ 5,8 3,7 2,3 1,4 0,9 0,6 0,4 0,3 0,2 0,100
140 R 90,3 27,6 9,2 3,1 1,0 0,4 0,2 0,1 0,004
' \ 4,3 2,6 1,7 11 0,7 0,5 0,3 0,2 0,100
160 R 115,56 35,2 1,7 4,0 1,3 0,6 0,2 0,1 0,005
' \ 4,9 3,0 1,9 1,2 0,8 0,5 0,4 0,3 0,200
180 R 143,7 43,6 14,5 4,9 1,6 0,7 0,3 0,1 0,006
' \ 55 3,4 2,2 1,4 0,9 0,6 0,4 0,3 0,200

I Jednostka miary hPa/m jest rownowazna z wielkoscig wyrazong w %.

www.wavin.pl
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Tablica 1 - cd.

Cisnienie nominalne PN 10 (S 5,0) Temperatura 20°C
1)
[dn?3/s] . ‘[,hm/;']]] Przekroj rury Dz x e [mm x mm]
20x1,9 25%x2,3 32x3,0 40x 3,7 50x 4,6 63x5,8 75%6,9 90x8,2 110x 10 125x 11,4

500 R 52,9 17,5 5,9 1,9 08 04 0,1 0,008
' v 38 24 1,5 1,0 07 0,5 0,3 0,200
000 R 63,1 20,9 7,0 2,3 1,0 04 0,2 0,009
' v 41 2,6 1,7 1,1 0,8 0,5 0,3 0,300
540 R 741 24,5 8,2 2,7 1,2 0,5 0,2 0,010
' v 45 2,9 18 1,2 08 0,6 04 0,300
060 R 85,9 28,3 9,5 3,1 1,3 0,6 0,2 0,012
' v 4,9 3,1 2,0 1,3 0,9 0,6 04 0,300
080 R 98,6 32,5 10,9 3,6 1,5 0,6 0,2 0,014
' v 5,3 34 2,1 14 1,0 07 0,4 0,300
300 R 36,9 12,3 4,0 17 07 0,3 0,016
' v 3,6 2,3 15 1,0 07 0,5 0,400
390 R 41,5 13,9 4,5 1,9 08 0,3 0,018
’ v 3,8 2,5 1,5 1,1 0,8 0,5 0,400
340 R 46,4 15,5 5,0 2,2 0,9 0,3 0,019
' v 4.1 2,6 1,6 1,2 08 0,5 0,400
360 R 51,6 17,2 5,6 2,4 1,0 0,4 0,022
’ v 43 2,8 17 1,2 0,9 0,6 0,400
380 R 57,0 19,0 6,2 27 1,1 0,4 0,024
' v 4,6 2,9 1,8 1,3 0,9 0,6 0,500
100 R 62,7 20,9 6,8 3,0 1,2 0,5 0,026
' v 48 3,1 1,9 1,4 09 06 0,500
420 R 68,6 22,8 74 3,2 1,3 0,5 0,028
' v 5,0 3,2 2,0 1,4 1,0 07 0,500
40 R 24,9 8,1 35 1,4 0,5 0,031
' \ 34 2,1 1,5 1,0 07 0,500
160 R 27,0 8,7 3,6 1,5 0,6 0,034
' v 35 2,2 1,6 1,1 07 0,600
480 R 29,2 9,4 41 1,7 0,6 0,037
' v 37 2,3 1,6 11 08 0,600
500 R 31,5 10,2 4.4 1,8 07 0,039
' v 38 2,4 17 1,2 08 0,600
5 20 R 33,8 10,9 47 1,9 07 0,041
' v 4,0 2,5 1,8 1,2 0,8 0,600
5.40 R 36,3 11,7 5,0 21 0,8 0,045
' v 41 2,6 1,8 1,3 0,8 0,700
560 R 38,8 12,5 5,4 2,2 0,8 0,048
' \ 48 2,7 1,9 1,3 0,9 0,700
580 R 41,4 13,4 57 24 0,9 0,051
' v 4.4 2,8 2,0 1,4 0,9 0,700
6.00 R 441 14,2 6,1 2,5 0,9 0,054
’ v 4,6 2,9 2,0 1,4 0,9 0,700
620 R 46,8 15,1 6,5 2,7 1,0 0,058
' % 47 3,0 2,1 1,5 1,0 0,800
6.40 R 49,7 16,0 6,8 2,8 1,1 0,061
’ v 4,9 3,1 2,2 1,5 1,0 0,800
660 R 52,6 16,9 7.2 3,0 1,1 0,064
' v 5,1 3,2 2,2 1,6 1,0 0,800
6.80 R 17,9 7,6 3,1 1,2 0,068
' v 33 2,3 1,6 1,1 0,800
200 R 18,9 8,1 3,3 1,2 0,071
' v 3,4 24 17 1,1 0,900

R 21,4 9,1 3,8 1,4

7,50 % 3,6 2,6 1,8 1,2

R 24,1 10,3 4,2 1,6

8,00 v 39 27 1,9 1,3

R 30,0 12,2 5,3 2,0

900 v 4,3 3,1 2,1 14

R 36,5 15,5 6,4 2,4

1000 v 48 3,4 2,4 1,6

' Jednostka miary hPa/m jest rownowazna z wielkoscia wyrazona w %.
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Tablica 2. Zestawienie jednostkowych

WAvIN

CONNECT TO BETTER

liniowych oporéow przeptywu R do obliczen strat cisnienia w rurach
z polipropylenu PN 16 (S 3,2) dla temperatury 20°C (wg wzoru Colebrooka-White’a)

Cignienie nominalne PN 16 (S 3,2) Temperatura 20°C
" n$3/s] R 5'1;’[;\//;?]" Przekrdj rury Dz x e [mm x mm]
16x2,2 | 20x28 | 25x35 | 32x45 | 40x56 | 50x6,9 | 63x87 | 75x104 | 90x125 | 110x152 | 125x 11,4
R 0,025 0,1
001 % 0,1 0,1
R 0,083 0,2 0,1
002 v 02 0,1 0,1
R 0,170 0,5 0,1 0,0
008 % 0,3 0,2 0,1 0,1
R 0,282 09 0,3 01
004 % 0,4 0,3 0,2 0,1
R 0,418 1,3 0,5 0,1 0,0
0:05 v 05 0,3 02 01 0,1
0.06 R 0,576 1,8 0,6 0,2 0,1
% 0,6 0,4 0,2 0,1 0,1
007 R 0,756 2,3 038 03 0,1
% 0,7 0,4 0,3 0,2 0,1
0.08 R 0,958 2,9 1,0 0,3 0,1 0,0
% 038 05 0,3 0,2 0,1 o1
009 R 1,180 3,6 1,2 0,4 0,1 0,1
' % 0,9 0,6 0,4 0,2 0,1 0,1
010 R 1,422 4,3 1,5 05 0,2 0,1
' % 1,0 0,6 0,4 0,2 0,2 0,1
012 R 1,967 5,9 2,0 0,6 0,2 0,1
Vv 1,2 0,7 05 03 0,2 0,1
014 R 2,588 78 2,7 0,8 0,3 0,1
' % 1,4 0,9 0,6 0,3 0,2 0,1
016 R 3,285 9,8 34 1,1 04 0,1 0,0
' % 1,6 1,0 0,6 0,4 0,3 0,2 0,1
018 R 4,056 12,1 4,2 1,3 0,4 0,2 0,1
' % 1,8 1,1 0,7 0,4 0,3 0,2 0,1
0.20 R 4,900 14,6 5,0 1,6 0,5 0,2 0,1 0,0
' \% 2,0 1,2 0,8 0,5 0,3 0,2 0,1 0,1
030 R 10,182 30,3 10,3 3,2 1,1 0,4 0,1 0,1
' % 29 1,8 1,2 0,7 0,5 0,3 0,2 0,1
040 R 51,1 17,2 5,3 1,8 0,6 0,2 0,1 0,0
' % 2,5 1,6 1,0 0,6 0,4 0,2 0,2 0,1
050 R 76,9 25,8 79 2,7 0,9 0,3 0,1 0,1
' % 3,1 2,0 1,2 0,8 0,5 0,3 0,2 0,2
060 R 107,5 36,0 10,9 3,7 1,2 0,4 0,2 0,1
' % 3,7 2,4 1,4 0,9 0,6 0,4 0,3 0,2
070 R 143,0 477 14,4 4,9 1,6 0,5 0,2 0,1
' % 4,3 2,8 1,7 1,1 0,7 0,4 0,3 0,2
080 R 183,3 60,9 18,4 6,2 2,0 0,7 0,3 0,1 0,003
' % 4,9 3,1 1,9 1,2 0,8 0,5 0,4 0,2 0,100
090 R 278,2 75,6 22,7 7.6 25 0,8 0,4 0,2 0,0 0,003
' v 6,1 3,5 2,2 1,4 09 0,6 04 0,3 0,2 0,100
100 R 91,9 27,6 9,2 3,1 1,0 0,4 0,2 0,1 0,004
' vV 3,9 24 1,5 1,0 0,6 0,4 0,3 0,2 0,200
120 R 128,9 38,5 12,8 4,2 1,4 0,6 0,3 0,1 0,006
' v 4,7 2,9 1,8 1,2 07 05 04 02 0,200
140 R 171,9 51,1 17,0 5,6 1,8 0,8 0,3 0,1 0,007
' % 55 3,4 2,2 1,4 0,9 0,6 0,4 0,3 0,200
160 R 65,4 21,7 71 2,3 1,0 04 02 0,009
' % 3,9 2,5 1,6 1,0 0,7 0,5 0,3 0,300
150 R 81,4 26,9 8,8 29 1,3 0,5 0,2 0,011
' % 43 2,8 1,8 11 08 0,5 04 0,300

") Jednostka miary hPa/m jest rownowazna z wielkoscia wyrazong w %.
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Tablica 2 - cd.

Cignienie nominalne PN 16 (S 3,2) Temperatura 20°C
1)
[dn?3/s] : ‘[,hm/;']]] Przekroj rury Dz x e [mm x mm]
20x2,8 25x3,5 32x4,5 40x5,6 50x 6,9 63x8,7 75x104 | 90x125 | 110x152 | 125x 11,4

500 R 99,1 327 10,7 35 1,5 0,6 0,2 0,014
' % 4.8 3,1 1,9 1,2 0,9 0,6 0,4 0,300
000 R 118,4 38,9 12,7 4,1 1,8 08 0,3 0,016
' v 53 3,4 2,1 1,4 1,0 0,7 0,4 0,300
540 R 45,8 14,9 4,8 2,1 0,9 0,3 0,019
' % 37 2,3 1,5 1,0 0,7 0,5 0,400
060 R 53,1 17,2 5,6 2,4 1,0 0,4 0,021
' % 4,0 2,5 1,6 1,1 08 0,5 0,400
080 R 60,9 19,8 6,4 2,8 1,2 0,4 0,024
' % 4,3 2,7 1,7 1,2 08 0,6 0,400
300 R 69,3 22,4 73 3,1 1,3 0,5 0,027
' % 4,6 29 1,8 1,3 0,9 0,6 0,500
390 R 78,1 25,3 8,2 3,5 1,5 05 0,031
' \ 4,9 3,1 2,0 1,4 1,0 0,6 0,500
540 R 87,5 28,3 9,1 39 1,6 0,6 0,035
’ v 5,2 33 2,1 1,5 1,0 07 0,500
360 R 31,4 10,1 4,4 1,8 0,7 0,039
' % 35 2,2 1,6 1,1 07 0,600
380 R 34,7 11,2 4,8 2,0 07 0,043
’ % 37 2,3 1,7 1,2 0,8 0,600
100 R 38,2 12,3 53 2,2 08 0,047
' v 39 2,5 1,7 1,2 0,8 0,600
420 R 41,8 13,4 5,8 2,4 0,9 0,051
' % 4,1 2,6 1,8 1,3 0,8 0,700
440 R 45,6 14,6 6,3 2,6 1,0 0,055
' \ 43 2,7 1,9 1,3 0,9 0,700
160 R 49,6 15,9 6,8 2,8 1,0 0,059
' % 4,5 2,8 2,0 1,4 0,9 0,700
480 R 53,7 17,2 74 3,1 11 0,064
' % 47 2,9 2,1 1,5 1,0 0,700
500 R 57,9 18,5 8,0 3,3 1,2 0,069
' % 4,9 3,1 2,2 1,5 1,0 0,800
500 R 62,3 19,9 8,6 35 1,3 0,073
' % 5,1 3,2 2,3 1,6 1,0 0,800
5.40 R 21,4 9,2 3,8 1,4 0,079
’ % 3.3 2,3 1,6 1,1 0,800
560 R 22,9 9,8 4,0 1,5 0,084
' % 34 2,4 17 1,1 0,900
580 R 24,4 10,5 43 1,6 0,091
' v 3,6 2,5 1,8 1,2 0,900
6.00 R 26,0 11,1 4,6 1,7 0,096
' % 37 2,6 1,8 1,2 0,900
620 R 27,6 11,8 4,9 1,8 0,102
’ % 38 2,7 1,9 1,2 1,000
6.40 R 29,3 12,5 5.2 1,9 0,108
’ v 3,9 2,8 1,9 1,3 1,000
6.60 R 31,0 13,3 5,5 2,0 0,114
’ % 4,0 2,9 2,0 1,3 1,000
680 R 32,8 14,0 5,8 2,1 0,120
' v 4,2 3,0 2,1 1,4 1,100
200 R 34,6 14,8 6,1 2,2 0,126
' v 4,3 3,0 2,1 1,4 1,100

R 39,4 16,8 6,9 2,5

7,50 v 4,6 3,3 2,3 1,5

R 44,4 18,9 78 2,9

S0 % 4,9 35 2,4 1,6

R 55,4 23,6 9,6 35

9,00 % 55 39 2,7 1,8

R 28,7 11,7 43

10,00 , , )
' % 43 3,0 2,0

U Jednostka miary hPa/m jest rdwnowazna z wielkoscia wyrazona w %.
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Tablica 3. Zestawienie jednostkowych

WAvIN

CONNECT TO BETTER

liniowych oporow przeptywu R do obliczen strat cisnienia w rurach

z polipropylenu PN 20 (S 2,5) dla temperatury 20°C (wg wzoru Colebrooka-White’a)

Cignienie nominalne PN 20 (S 2,5)

Temperatura 20°C

? TT?S/S] R ‘[’hﬁ//;?]” Przekrdj rury Dz x e [mm x mm]
16x2,7 20x3,4 25x4,2 32x54 40x6,7 50x8,4 | 63x10,5 | 75x12,5 | 90x150 | 110x18,4 | 125x 11,4
R 03 0,1
001 v 0,1 0,1
R 1,2 03 01 0,0
0.02 v 0.2 0.2 0,1 0,1
R 23 08 0,2 0,1
0.03 v 03 0.2 01 0,1
R 37 1,3 05 0,1 0,0
0.04 v 05 03 0,2 0,1 0,1
R 55 1,9 07 0,2 01
0.05 v 06 04 0.2 0,1 0,1
R 76 27 0,9 03 0,1
0.06 v 07 04 03 0,2 01
007 R 9,9 35 1,2 0,4 0,1 0,0
' v 08 05 03 0,2 0,1 0,1
0.08 R 12,5 4.4 1,5 05 0,2 0,1
Vv 0,9 06 04 0,2 0,1 0,1
0,09 R 15,4 5,4 18 06 0,2 0,1
v 1,0 07 04 03 0,2 0,1
010 R 18,5 6,5 2.2 07 0,2 0,1
v 11 07 05 03 0,2 0,1
o R 256 8,9 3,0 0,9 03 0,1 0,0
Vv 1,4 0,9 06 03 0,2 0,1 0,1
o4 R 336 1,7 3,9 1,2 04 0,2 0,1
: vV 1,6 1,0 07 04 03 0,2 0,1
016 R 42,7 14,8 49 1,5 05 0,2 0,1
v 18 1,2 07 05 03 0,2 0,1
o1 R 52,7 18,3 6,1 19 06 0,2 01
v 20 1,3 08 05 03 0,2 0,1
020 R 63,7 22,1 73 23 08 03 0,1 0,0
’ v 23 1,5 09 06 04 0,2 0,1 01
0.0 R 132,8 456 15,1 46 16 06 0.2 0,1 0,0
’ v 34 22 14 09 05 04 0.2 0.2 0,1
040 R 224.9 76,8 25,2 77 26 0,9 03 0,1 0,1
: v 45 29 1,9 11 07 05 03 0.2 0,1
050 R 339,6 15,3 37,7 1,5 3,9 13 04 0.2 0,1
: v 5,7 37 23 1,4 0,9 0,6 0,4 0,3 0.2
060 R 161,2 52,5 16,0 54 19 06 03 0,1
: v 4.4 28 17 11 07 04 03 0.2
070 R 2142 69,5 211 71 24 08 0,3 0,1 0,0
: v 5,1 3,2 2,0 13 08 05 04 03 0,1
0.80 R 83,7 26,9 9,0 31 1,0 04 0.2 0,1 0,004
’ v 3,7 23 1,4 0,9 06 0,4 03 0,2 0,200
090 R 10,2 33,3 11,1 38 1,2 05 0.2 0,1 0,005
' v 42 26 16 10 07 05 03 0,2 0,200
(00 R 133,3 40,4 13,4 46 15 06 03 0,1 0,006
: v 46 28 1,8 1,2 07 05 04 0,2 0,200
100 R 1874 56,3 18,6 6,4 21 0,9 04 0,1 0,008
’ v 55 3.4 2,2 1,4 0,9 06 04 03 0,200
10 R 7.7 24,7 84 27 1,2 05 0,2 0,011
: v 40 25 16 1,0 07 05 03 0,300
160 R 95,6 31,5 10,7 3.4 1,5 06 0,2 0,013
: v 45 2.9 19 1,2 08 06 0,4 0,300
150 R 118,9 39,0 13,3 42 1,8 08 03 0,017
’ v 5,1 3,2 2,1 13 09 06 0,4 0,300

") Jednostka miary hPa/m jest rownowazna z wielkoscia wyrazong w %.

www.wavin.pl

Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow |

253



Tablica 3 - cd.

Cignienie nominalne PN 20 (S 2,5) Temperatura 20°C
1)
[dn?3/s] : ‘[,hm/;']]] Przekroj rury Dz x e [mm x mm]
16x2,7 | 20x34 | 25x4,2 | 32x54 | 40x6,7 | 50x84 | 63x10,5 | 75x12,5 | 90x150 | 110x18,4 | 125x 11,4
000 R 47,3 16,1 51 2,2 0,9 0,4 0,021
' % 36 2,3 1,4 1,0 0,7 05 0,400
590 R 56,4 19,1 6,1 2,6 1,1 0,4 0,024
' % 4,0 2,5 1,6 1,1 0,8 0,5 0,400
540 R 66,2 22,4 7,1 3,1 1,3 0,5 0,028
' % 4,3 2,8 1,7 1,2 0,9 0,6 0,400
060 R 76,8 25,9 8,3 36 1,5 06 0,033
' % 47 3,0 1,9 1,3 0,9 06 0,500
080 R 88,1 29,7 9,4 4,1 1,7 0,6 0,037
' v 5,0 3,2 2,0 1,4 1,0 0,7 0,500
300 R 33,7 10,7 4,6 1,9 0,7 0,042
' % 3,5 2,2 1,5 1,1 07 0,600
390 R 38,0 12,0 5,2 2,2 0,8 0,047
' % 37 2,3 1,6 1,1 08 0,600
340 R 42,4 13,5 5,8 2,4 0,9 0,052
' % 3,9 2,5 1,7 1,2 0,8 0,600
360 R 47,2 14,9 6,4 2,7 1,0 0,058
' % 4,2 2,6 1,8 1,3 09 0,700
380 R 52,1 16,5 71 2,9 1,1 0,064
’ \ 4,4 2,7 1,9 1,3 0,9 0,700
100 R 57,3 18,1 78 3,2 1,2 0,069
' v 4,6 2,9 2,0 1,4 1,0 0,700
420 R 62,7 19,8 8,5 3,5 1,3 0,076
' % 49 3,0 2,1 1,5 1,0 0,800
440 R 58,4 21,6 9,2 3,8 1,5 0,083
’ % 5,1 3,2 2,2 1,6 1,0 0,800
460 R 23,4 10,0 4,2 1,6 0,089
' v 3,3 2,3 1,6 1,1 0,800
480 R 25,3 10,8 4,5 1,7 0,097
' % 35 2,4 1,7 1,1 0,900
500 R 27,3 11,6 4.8 1,8 0,105
' % 36 2,6 1,8 1,2 0,900
500 R 29,3 12,5 5,2 2,0 0,111
' v 3,8 2,7 1,8 1,2 1,000
5.40 R 31,5 13,4 5,6 2,1 0,120
’ % 39 2,8 1,9 1,3 1,000
560 R 33,6 14,3 6,0 2,2 0,128
' % 4,0 2,9 2,0 1,3 1,000
580 R 35,9 15,3 6,4 2,4 0,135
' v 4,2 3,0 2,1 1,4 1,100
6.00 R 38,2 16,3 6,8 2,5 0,145
' % 4,3 3,1 2,1 1,4 1,100
620 R 40,6 17,3 7,2 2,7 0,152
' % 4,5 3,2 2,2 1,5 1,100
6.40 R 43,1 18,3 7,6 2,9 0,162
' v 4,6 3,3 2,3 1,5 1,200
6.60 R 45,6 19,4 8,1 3,0 0,172
' % 4.8 3,4 2,3 1,6 1,200
6.80 R 48,2 20,5 8,5 3,2 0,179
' v 4,9 3,5 2,4 1,6 1,200
200 R 50,9 21,6 9,0 3,4 0,190
' v 5,1 3,6 2,5 17 1,300
R 24,5 10,2 38
7,
0 v 38 2,7 1,8
R 27,6 1,5 4,3
8,00 % 4,1 2,8 1,9
R 34,4 14,3 5,3
9,00 % 4,6 32 2,1
R 41,8 17,4 6,5
10,00 % 5,1 35 2,4
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Tablica 4. Zestawienie jednostkowych

WAvIN

CONNECT TO BETTER

liniowych oporow przeptywu R do obliczen strat cisnienia w rurach

z polipropylenu PN 16 (S 3,2) dla temperatury 60°C (wg wzoru Colebrooka-White’a)

Cisnienie nominalne PN 16 (S 3,2) Temperatura 60°C
1)
[dngg /s] . ‘[’h[t;‘//g]] Przekrdj rury Dz x e [nm x mm]
16x2,2 20x2,8 25x3,5 32x4,5 40x5,6 50 x 6,9 63x8,7 | 75x10,4 | 90x125 | 110x152 | 125x 11,4
R 0,020 0,0
0.01 v 0,1 0,1
R 0,068 0,2 0,1 0,0
0.02 v 0,2 0,1 0,1 0,1
R 0,138 04 0,2 0,1
003 v 03 02 01 01
R 0,230 0,7 0,2 0,1
0.04 v 04 0,3 0,2 0,1
R 0,342 1,1 04 0,1 0,0
0:05 v 05 03 02 01 0/
R 0,473 1,4 0,5 0,2 0,1
0.06 % 0,6 04 0,2 0,1 0.1
007 R 0,623 1,9 07 0,2 0,1
v 07 04 03 0,2 0,1
008 R 0,792 2,4 0,8 0,3 0,1
v 0,8 0,5 0,3 0,2 0,1
000 R 0,978 3,0 1,0 0,3 0,1
v 0,9 0,6 0,4 0,2 0,1
010 R 1,183 3,6 1,2 04 0,1 0,0
' v 1,0 0,6 0,4 0,2 0,2 0,1
01 R 1,644 5,0 1,7 0,5 0,2 0,1
’ v 1,2 07 0,5 0,3 0,2 0,1
014 R 2,175 6,5 2,2 07 0,2 0,1
' % 1,4 0,9 0,6 0,3 0,2 0,1
016 R 2,773 8,3 2,8 0,9 0,3 0,1
' v 1,6 1,0 0,6 04 0,3 0,2
018 R 3,439 10,3 3,5 11 04 0,1 0,0
' \ 1,8 11 0,7 0,4 0,3 0,2 0,1
020 R 4,172 12,5 4,2 1,3 04 0,2 0,1
' v 2,0 1,2 0,8 0,5 0,3 0,2 0,1
030 R 8,828 26,3 8,8 2,7 0,9 0,3 0,1 0,0
' v 2,9 18 1,2 07 0,5 0,3 0,2 0,1
040 R 44,9 14,9 4,5 1,5 0,5 0,2 0,1
' % 2,5 1,6 1,0 0,6 04 0,2 0,2
050 R 68,1 22,5 6,7 2,3 07 0,2 0,1 0,0
' v 3,1 2,0 1,2 08 0,5 0,3 0,2 0,2
060 R 96,0 31,5 9,4 3,1 1,0 0,3 0,2 0,1
' v 37 24 1,4 0,9 0,6 04 0,3 0,2
070 R 128,6 4211 12,5 42 14 0,5 0,2 0,1
' v 43 2,8 1,7 1,1 07 0,4 0,3 0,2
080 R 165,8 54,1 16,0 53 1,7 0,6 0,3 0,1 0,002
' % 4.9 31 19 1,2 0,8 0,5 04 0,2 0,100
090 R 207,6 67,5 19,9 6,6 2,2 0,7 0,3 0,1 0,0 0,003
' v 55 3,5 2,2 1,4 0,9 0,6 04 0,3 0,2 0,100
100 R 82,4 24,2 8,0 2,6 0,9 04 0,2 0,1 0,003
' \ 39 2,4 1,5 1,0 0,6 04 0,3 0,2 0,100
120 R 116,5 34,1 1,2 36 1,2 0,5 0,2 0,1 0,005
' v 47 2,9 1,8 1,2 07 0,5 04 0,2 0,200
140 R 156,4 45,6 14,9 48 1,6 07 03 0,1 0,006
' % 55 3,4 2,2 14 0,9 0,6 0,4 0,3 0,200
160 R 58,7 19,1 6,2 2,0 0,9 0,4 0,1 0,008
' Y 39 2,5 1,6 1,0 07 0,5 0,3 0,300
180 R 73,4 23,8 77 2,5 11 0,4 0,2 0,009
’ v 4,3 2,8 18 1,1 08 05 04 0,300
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Tablica 4 - cd.

Cignienie nominalne PN 16 (S 3,2) Temperatura 60°C
1)
[dn?3/s] : ‘[,hm/;']]] Przekroj rury Dz x e [mm x mm]
20x2,8 25x3,5 32x4,5 40x5,6 50x 6,9 63x8,7 75x104 | 90x125 | 110x152 | 125x 11,4

000 R 89,7 29,1 9,3 3,0 1,3 05 0,2 0,011
' % 4.8 3,1 1,9 1,2 0,9 0,6 0,4 0,300
500 R 107,6 34,8 11,2 36 1,5 0,6 0,2 0,013
' v 53 3,4 2,1 14 1,0 0,7 0,4 0,300
040 R 41,0 13,1 4,2 1,8 0,7 0,3 0,015
' % 37 2,3 1,5 1,0 0,7 0,5 0,400
060 R 47,7 15,3 4,9 2,1 0,9 0,3 0,018
' % 4,0 2,5 1,6 1,1 08 05 0,400
080 R 55,0 17,5 5,6 2,4 1,0 0,4 0,020
' % 4,3 27 1,7 1,2 0,8 0,6 0,500
300 R 62,7 20,0 6,4 2,7 1,1 0,4 0,023
' % 4,6 29 1,8 1,3 09 0,6 0,500
320 R 70,9 22,5 7,2 3,1 1,3 0,5 0,025
' \ 4,9 3,1 2,0 1,4 1,0 0,6 0,500
340 R 79,6 25,3 8,0 34 1,4 0,5 0,029
’ v 5,2 3,3 2,1 1,5 1,0 07 0,600
360 R 28,2 8,9 3,8 1,6 0,6 0,032
' % 3,5 2,2 1,6 1,1 07 0,600
380 R 31,2 9,9 4,2 1,7 0,6 0,035
' % 37 2,3 1,7 1,2 0,8 0,600
100 R 34,4 10,9 4,6 1,9 07 0,039
' v 39 2,5 1,7 1,2 0,8 0,700
420 R 37,7 11,9 51 2,1 0,8 0,042
' % 4,1 2,6 1,8 1,3 0,8 0,700
440 R 41,2 13,0 55 2,3 0,8 0,046
' \ 4,3 2,7 1,9 1,3 0,9 0,700
160 R 44,8 14,1 6,0 2,5 0,9 0,050
' % 4,5 2,8 2,0 1,4 0,9 0,700
480 R 48,6 15,3 6,5 2,7 1,0 0,053
' % 47 2,9 2,1 1,5 1,0 0,800
500 R 52,6 16,6 7,0 2,9 1,0 0,057
' % 4,9 3,1 2,2 1,5 1,0 0,800
500 R 56,6 17,8 7,6 3,1 1,1 0,062
' % 5,1 3,2 2,3 1,6 1,0 0,800
5.40 R 19,1 8,1 3,3 1,2 0,066
' % 3,3 2,3 1,6 1,1 0,900
560 R 20,5 8,7 35 1,3 0,070
' % 3,4 2,4 1,7 1,1 0,900
580 R 21,9 9,3 38 1,4 0,076
' v 36 2,5 1,8 1,2 0,900
6.00 R 23,4 9,9 4,0 1,5 0,081
' % 37 2,6 1,8 1,2 0,900
620 R 24,9 10,5 4,3 1,6 0,086
' % 38 2,7 1,9 1,2 1,000
6.40 R 26,4 11,2 45 1,6 0,091
’ v 3,9 2,8 1,9 1,3 1,000
660 R 28,0 11,8 4.8 1,7 0,096
' % 4,0 2,9 2,0 1,3 1,000
6.80 R 29,6 12,5 5,1 1,8 0,101
' v 4,2 3,0 2,1 1,4 1,100
200 R 31,3 13,2 54 1,9 0,107
' v 4,3 3,0 2,1 1,4 1,100

R 35,7 15,0 6,1 2,2

7,50 v 4,6 3,3 2,3 1,5

R 40,4 17,0 6,9 2,5

S0 % 4,9 35 2,4 1,6

R 50,6 21,3 8,6 3,1

9.00 % 5,5 39 2,7 1,8

R 26,0 10,5 3.8

10,00
' % 43 3,0 2,0
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Tablica 5. Zestawienie jednostkowych
z polipropylenu PN 20 (S 2,5) dla temperatury 60°C (wg wzoru Colebrooka-White’a)

WAvIN

CONNECT TO BETTER

liniowych oporow przeptywu R do obliczen strat cisnienia w rurach

Cisnienie nominalne PN 20 (S 2,5) Temperatura 60°C
? TT?S/S] R ‘[’hﬁ//;?]” Przekrdj rury Dz x e [mm x mm]
16x2,7 | 20x34 | 25x4,2 | 32x54 | 40x67 | 50x84 | 63x10,5 | 75x12,5 | 90x150 | 110x184 | 125x11,4
R 03 0,1 0,0
001 % 0,1 0,1 0,1
R 0,9 0,3 o1 0,0
0.02 % 0,2 0,2 o1 0,1
R 1,8 0,6 0,2 0,1
0,08 v 0,3 0,2 0,2 0,1
R 3,0 1,1 0,4 0,1 0,0
004 % 0,5 0,3 0,2 0,1 0,1
R 4,5 1,6 0,5 0,2 0,1
005 v 06 04 0,2 0,2 01
R 6,2 2,2 0,7 0,2 0,1
0,08 v 0,7 0,4 0,3 0,2 0,1
R 8,1 2,8 0,9 03 01
007 \% 0,8 05 0,3 0,2 0,2
0.08 R 10,3 3,6 1,2 0,4 0,2 0,0
% 0,9 06 04 02 0,2 0,1
000 R 12,8 44 1,5 0,5 0,2 0,1
v 1,0 0,7 0,4 0,3 0,2 0,1
010 R 15,4 53 1,8 06 0,2 0,1
v 1,1 0,7 0,5 0,3 0,2 0,1
012 R 21,5 74 2,5 0,8 0,3 0,1
% 1,4 09 0,6 03 0,2 02
014 R 28,4 9,8 3,2 1,0 0,3 0,1 0,0
v 1,6 1,0 0,7 0,4 0,3 0,2 0,1
016 R 36,3 12,4 41 1,3 04 02 0,1
' v 1,8 1,2 0,7 05 0,3 0,2 0,1
018 R 45,0 15,4 5,1 1,6 0,5 0,2 0,1
v 2,0 1,3 0,8 0,5 0,3 0,2 0,1
020 R 54,7 18,6 6,1 1,9 0,6 0,2 0,1 0,0
' V 2,3 15 0,9 0,6 0,4 0,2 0,2 0,1
030 R 116,1 39,2 12,7 3,9 1,3 0,5 0,2 0,1
' v 3,4 2,2 1,4 0,9 0,5 0,4 0,2 0,2
040 R 199,1 66,8 21,6 6,5 2,2 0,8 0,2 0,1 0,0
' vV 4,5 29 1,9 1,1 0,7 0,5 0,3 0,2 0,1
050 R 304,4 101,3 32,5 9,8 3,3 1,1 04 0,2 0,1
' v 5,7 37 2,3 1,4 0,9 0,6 0,4 0,3 0,2
060 R 142,7 45,6 13,7 4,5 1,5 0,5 0,2 0,1
' v 44 2,8 1,7 1,1 0,7 04 0,3 0,2
070 R 191,4 60,8 18,2 6,0 2,0 0,7 0,3 0,1 0,0
' vV 5,1 3,2 2,0 1,3 0,8 05 04 0,3 0,2
080 R 78,1 23,3 7.6 2,6 0,8 0,4 0,2 0,1 0,003
' % 3,7 2,3 1,4 0,9 0,6 0,4 0,3 0,2 0,200
090 R 97,5 28,9 9,5 3,2 1,0 0,4 0,2 0,1 0,004
' v 4,2 2,6 1,6 1,0 0,7 0,5 0,3 0,2 0,200
100 R 119,3 35,2 11,5 39 1,2 0,5 0,2 0,1 0,005
' % 4,6 2,8 1,8 1,2 0,7 05 0,4 0,2 0,200
120 R 168,3 49,5 16,1 5,4 1,7 0,7 0,3 0,1 0,007
v 55 34 2,2 1,4 09 06 04 03 0,200
140 R 66,1 21,5 72 2,3 1,0 0,4 0,2 0,009
' % 4,0 2,3 1,6 1,0 0,7 0,5 03 0,300
160 R 85,3 27,5 9,2 2,9 1,3 0,5 0,2 0,011
' % 4,5 2,9 1,9 1,2 0,8 0,6 0,4 0,300
180 R 106,6 34,3 11,5 3,6 1,6 0,7 0,2 0,014
' % 5,1 32 2,1 1,3 09 0,6 0,4 0,300
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Tablica 5 - cd.

Cignienie nominalne PN 20 (S 2,5) Temperatura 60°C
1)
[dn?3/s] : ‘[,hm/;']]] Przekroj rury Dz x e [mm x mm]
16x2,7 | 20x34 | 25x4,2 | 32x54 | 40x6,7 | 50x84 | 63x10,5 | 75x12,5 | 90x150 | 110x18,4 | 125x11,4
500 R 41,8 14,0 4,4 1,9 0,8 0,3 0,017
' % 36 2,3 1,4 1,0 0,7 0,5 0,400
590 R 50,0 16,7 5,2 2,2 0,9 0,4 0,019
' v 4,0 25 16 1,1 08 0,5 0,400
540 R 59,1 19,6 6,2 2,6 1,1 0,4 0,023
' % 4,3 2,8 1,7 1,2 0,9 0,6 0,400
060 R 68,7 22,7 71 3,0 1,3 0,5 0,027
' % 47 3,0 1,9 1,3 0,9 06 0,500
080 R 79,1 26,1 8,2 3,5 1,5 0,5 0,030
' % 5,0 3,2 2,0 1,4 1,0 0,7 0,500
300 R 29,7 9,3 4,0 1,7 0,6 0,035
' % 3,5 2,2 1,5 1,1 0,7 0,600
320 R 33,6 10,5 4,5 1,9 0,7 0,039
’ % 37 2,3 1,6 1,1 08 0,600
340 R 37,6 11,7 5,0 2,1 08 0,043
' % 3,9 2,5 17 1,2 08 0,600
360 R 421 13,1 5,5 2,3 0,9 0,048
' % 4,2 2,6 1,8 1,3 0,9 0,700
380 R 46,6 14,4 6,1 2,6 1,0 0,054
’ \i 4,4 2,7 1,9 1,3 0,9 0,700
400 R 51,3 15,9 6,7 2,8 1,0 0,058
' % 4,6 2,9 2,0 1,4 1,0 0,700
420 R 56,3 17,4 74 3,1 11 0,064
' % 4.9 3,0 2,1 1,5 1,0 0,800
410 R 61,5 19,0 8,0 34 1,2 0,070
’ % 5,1 3,2 2,2 1,6 1,0 0,800
460 R 20,7 8,7 3,6 1,4 0,075
' % 33 2,3 1,6 1,1 0,800
480 R 22,4 9,4 3.9 1,5 0,081
' % 35 2,4 1,7 1,1 0,900
500 R 24,2 10,2 4,3 1,6 0,088
' % 36 2,6 1,8 1,2 0,900
500 R 26,0 11,0 4,6 1,7 0,093
' % 3,8 2,7 1,8 1,2 1,000
5.40 R 28,0 11,8 4,9 1,8 0,101
' % 39 2,8 1,9 1,3 1,000
560 R 30,0 12,6 5,3 1,9 0,108
' % 4,0 2,9 2,0 1,3 1,000
580 R 32,1 13,4 5,6 2,1 0,114
' % 4,2 3,0 2,1 1,4 1,100
6.00 R 34,2 14,3 6,0 2,2 0,122
' % 4,3 3,1 2,1 1,4 1,100
620 R 36,4 15,2 6,4 2,3 0,128
’ % 4,5 3,2 2,2 1,5 1,100
6.40 R 38,6 16,2 6,7 2,5 0,137
’ v 4,6 3,3 2,3 1,5 1,200
660 R 40,9 17,1 7,1 2,6 0,146
’ % 4.8 3,4 2,3 1,6 1,200
680 R 43,3 18,1 75 2,8 0,152
’ % 4,9 35 2,4 1,6 1,200
200 R 45,8 19,1 8,0 2,9 0,162
' % 5,1 3,6 2,5 17 1,300
R 21,9 9,1 33
7,
0 % 3,8 2,7 1,8
R 24,7 10,2 38
8.00 % 4,1 2,8 1,9
R 30,9 12,8 47
9,00 % 4,6 3,2 2,1
R 37,7 15,6 57
10,00 % 5,1 35 2,4
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Tablica 6. Zestawienie jednostkowych

WAvIN

CONNECT TO BETTER

liniowych oporow przeptywu R do obliczen strat cisnienia w rurach
z polipropylenu PN 20 (S 2,5) dla temperatury 70°C (wg wzoru Colebrooka-White’a)

Cisnienie nominalne PN 20 (S 2,5)

Temperatura 70°C

? TT?S/S] R ‘[’h[Pn'c]l//;?]” Przekrdj rury Dz x e [mm x mm]
16x2,7 20x 3,4 25x4,2 32x54 40x6,7 50x8,4 63x10,5 75x12,5 90 x 15,0 110x 18,4
R 0,3 0,1 0,0
0.01 v 0,1 0,1 0.1
R 09 0.3 0,1 0,0
0.02 v 0,2 0,2 0,1 0,1
R 18 06 0,2 0,1
0.03 v 0,3 0,2 0,1 0,1
R 2,9 1,0 0,3 0,1 0,0
0.04 v 0,5 02 0.1 0,1 0.1
R 43 15 0,5 0,2 0,1
0.05 v 0,6 0,4 0,2 0,1 0.1
R 6,0 2,1 07 0,2 0.1
0.06 v 07 0,4 0,3 0,2 0,1
R 79 2,7 0,9 0,3 0.1
0.07 v 0,8 05 03 0,2 0.1
008 R 10,0 35 1,2 0,4 0,1 0,0
v 0,9 0,6 0,4 0,2 0.1 0,1
009 R 12,4 43 1,4 04 0,2 0,1
' v 1,0 07 0,4 0,3 0,2 0,1
010 R 15,0 5,2 1,7 05 0,2 0.1
v 1,1 07 05 03 0,2 0.1
012 R 20,8 7.2 2,4 07 0,3 0,1
v 1,4 09 0,6 0,3 0,2 0,1
01 R 27,6 95 3.1 1,0 03 0,1 0,0
' v 1,6 1,0 0,7 0,4 0,3 0,2 0,1
016 R 35,3 12,1 4,0 1,2 0,4 0,1 0,1
v 1,8 1,2 0,7 05 03 0,2 0,1
018 R 43,8 14,9 4,9 1,5 0,5 0,2 0,1
v 2,0 1,3 0,8 05 03 0,2 0,1
020 R 53,5 18,1 59 1,8 0,6 0,2 0,1 0,0
' v 2,3 15 0,9 0,6 04 0,2 0,2 0,1
0,30 R 13,4 38,2 12,4 3.8 1,3 0,4 0,1 0,1
v 3,4 2,2 1,4 09 05 0,4 0,2 0,2
0.40 R 195,6 65,2 21,0 6,3 2,1 07 0,2 0,1 0,0
’ v 45 2,9 1,9 11 0,7 0,5 03 0,2 0,1
050 R 298,6 99,1 31,7 9,5 32 1,1 0,4 0,2 0,1
' v 57 37 2,3 14 0,9 06 04 0,3 0,2
060 R 140,1 44,6 13,3 4.4 1,5 05 0,2 0,1
' v 44 2,8 1,7 11 0,7 0,4 0,3 0,2
070 R 187,6 59,5 17,7 5.8 2,0 06 0,3 0,1 0,0
' v 5,1 3.2 2,0 1,3 0,8 05 0,4 0,3 0,2
080 R 76,4 227 74 2,5 08 0,4 0,2 0.1
' v 37 2,3 1,4 0,9 06 0,4 0,3 0.2
090 R 95,7 28,2 9,2 3,1 1,0 0,4 0,2 0,1
' v 4,2 2,6 1,6 1,0 0,7 0,5 03 0,2
100 R 116,8 34,4 11,2 3,8 1,2 0,5 0,2 0.1
' v 46 2,8 18 1,2 07 05 04 0,2
190 R 165,1 48,4 15,7 53 17 07 0,3 0,1
' v 55 3,4 2,2 1,4 0,9 0,6 0,4 0,3
140 R 64,9 20,9 70 2,2 1,0 0,4 0,2
' 1% 4,0 2,3 1,6 1,0 07 05 0,3
160 R 83,6 26,9 9,0 2,8 1,2 05 0,2
' v 45 2,9 1,9 1,2 0,8 06 0,4
180 R 104,5 33,5 11,2 35 1,5 0,6 0,2
' v 5.1 32 2.1 1,3 09 06 0,4
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Tablica 6 - cd.

Cignienie nominalne PN 20 (S 2,5) Temperatura 70°C
1)
[dn?3/s] . ‘[,hm/;']]] Przekroj rury Dz x e [mm x mm]
16x2,7 20x 3,4 25x4,2 32x54 40x 6,7 50x8,4 63x10,5 75x 12,5 90x150 | 110x184
500 R 41,8 14,0 4.4 1,9 0,8 0,3
' v 3,6 2,3 1,4 1,0 07 0,5
000 R 50,0 16,7 5,2 2.2 0,9 04
' v 4,0 2,5 1,6 1,1 0,8 0,5
540 R 59,1 19,6 6,2 2,6 1,1 04
' v 43 2,8 17 1,2 0,9 0,6
060 R 68,7 22,7 71 3,0 1,3 0,5
' v 47 3,0 1,9 1,3 0,9 0,6
080 R 791 26,1 8,2 3,5 1,5 0,5
' v 5,0 3,2 2,0 1,4 1,0 07
R 29,7 9,3 4,0 1,7 0,6
8,00 v 3,5 2,2 1,5 1,1 07
R 33,6 10,5 4,5 1,9 07
8,20 v 37 2,3 1,6 1,1 0,8
R 37,6 11,7 5,0 2,1 0,8
340 % 3,9 2,5 17 1,2 0,8
R 42,1 13,1 55 2,3 0,9
3,60 v 42 2,6 1,8 1,3 0.9
R 46,6 14,4 6,1 2,6 1,0
3,80
' v 4,4 2,7 1,9 1,3 0,9
R 51,3 15,9 6,7 2,8 1,0
4,00 % 4,6 2,9 2,0 1,4 1,0
R 56,3 17,4 7.4 3,1 11
4.20 v 4.9 3,0 2,1 15 1,0
R 61,5 19,0 8,0 34 1,2
440 v 5,1 3,2 2,2 1,6 1,0
R 20,7 87 36 14
460 % 33 2,3 1,6 1,1
R 22,4 9,4 39 1,5
4.80 v 35 24 1,7 11
R 24,2 10,2 4,3 1,6
5,00 v 3,6 2,6 1,8 1,2
R 26,0 11,0 4,6 1,7
520 % 3.8 27 1,8 1,2
R 28,0 1,8 4,9 1,8
540 v 39 2,8 1,9 1,3
R 30,0 12,6 5,3 1,9
560 v 4,0 2,9 2,0 1,3
R 3211 13,4 5,6 2,1
580 v 4,2 3,0 2,1 1,4
R 34,2 14,3 6,0 2,2
6.00 v 4,3 3,1 2,1 1,4
R 36,4 15,2 6,4 2,3
620 v 4,5 3,2 2,2 1,5
R 38,6 16,2 6,7 2,5
6:40 v 4,6 3,3 2,3 1,5
R 40,9 17,1 71 2,6
6,60 v 4.8 3,4 2,3 1,6
R 43,3 18,1 75 2,8
8.80 v 4,9 3,5 2,4 1,6
R 45,8 19,1 8,0 2,9
7,00 % 5,1 3,6 2,5 17
R 21,9 9,1 3,3
7,50 v 3,8 2,7 1,8
R 24,7 10,2 3,8
8,00 v 4,1 2,8 1,9
R 30,9 12,8 47
9.00 v 46 3,2 2,1
R 377 15,6 57
1
0.00 v 5,1 35 2,4

") Jednostka miary hPa/m jest rownowazna z wielkoscia wyrazong w %.
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Tablica 7. Zestawienie jednostkowych

WAvIN

CONNECT TO BETTER

liniowych oporéw przeptywu R do obliczen strat cisnienia w rurach

z polipropylenu PN 20 (S 2,5) dla temperatury 80°C (wg wzoru Colebrooka-White’a)

Cisnienie nominalne PN 20 (S 2,5)

Temperatura 70°C

? TT?S/S] R ‘[’h[Pn'c]l//;?]” Przekrdj rury Dz x e [mm x mm]
16x2,7 20x 3,4 25x4,2 32x54 40x6,7 50x8,4 63x10,5 75x12,5 90 x 15,0 110x 18,4
R 0,3 0,1 0,0
0.01 v 0,1 0,1 0.1
R 0,8 03 0,1 0,0
0.02 v 0,2 0,2 0.1 0,1
R 1,7 06 0,2 0,1
0,03 v 0,3 0,2 0,1 0,1
R 2,8 1,0 0,3 0,1 0,0
0.04 v 0,5 03 0,2 0,1 0.1
R 42 15 05 0,2 0,1
0.05 v 0,6 0,4 0,2 0.1 0.1
R 58 20 07 0,2 0.1
0.06 v 07 0,4 0,3 0,2 0,1
R 77 2,7 0,9 0,3 0.1
0.07 v 0,8 05 0,3 0,2 0.1
0.08 R 97 34 1,1 0,4 0,1 0,0
v 0,9 06 0,4 0,2 0.1 0,1
0,09 R 12,1 4,2 1,4 04 0.1 0,1
v 1,0 07 0,4 0,3 0,2 0,1
010 R 14,6 5,0 1,7 0,5 0,2 0,1
v 1,1 07 05 03 0,2 0.1
012 R 26,4 70 2,3 07 0,2 0,1
v 1,4 09 06 0,3 0,2 0,1
01 R 27,0 9,2 3,0 09 03 0.1
' v 1,6 1,0 0,7 0,4 0,3 0,2
016 R 34,5 11,8 3,9 1,2 0,4 0.1 0,0
' v 1,8 1,2 0,7 05 03 0,2 0,1
018 R 42,9 14,6 48 1,5 0,5 0,2 0,1
v 2,0 1,3 0,8 0,5 03 0,2 0,1
020 R 52,2 17,7 58 1,8 0,6 0,2 0,1 0,0
' v 2,3 15 0,9 0,6 04 0,2 0,1 0,1
0,30 R 11,3 374 12,1 3,4 1,2 0,4 0,1 0,1
v 3,4 2,2 1,4 09 05 0,4 0,2 0,2
040 R 192,2 64,0 20,5 6,2 2,1 07 0,2 0,1 0,0
v 45 2,9 1,9 11 0,7 0,5 0.3 0,2 0,1
050 R 293,9 976 31,1 9,3 3,1 1,1 03 0,2 0,1
' v 57 37 2,3 1,4 0,9 06 04 0,3 0,2
060 R 1377 43,7 13,0 43 1,5 05 0,2 0,1
' v 4.4 2,8 1,7 11 0,7 04 0,3 0,2
070 R 184,6 58,4 17,3 57 1,9 0,6 0,3 0,1 0,0
' v 5,1 3.2 2,0 1,3 0,8 05 0,4 0,3 0,2
080 R 75,3 22,2 73 2,5 08 0,3 0,1 0,1
' v 37 2,3 1,4 0,9 0,6 0,4 0,3 0.2
090 R 94,1 27,7 9,0 3,1 1,0 0,4 0,2 0,1
' v 4,2 2,6 1,6 1,0 0,7 05 03 0,2
100 R 114,9 33,7 11,0 37 1,2 0,5 0,2 0.1
' v 46 2,8 18 1,2 07 05 0,4 0,2
190 R 162,5 477 15,4 5,2 1,6 0,7 0,3 0,1
' v 55 3,4 2,2 1,4 0,9 0,6 0,4 0,3
140 R 63,8 20,5 6.9 2,2 09 0,4 0.1
' v 4,0 2,5 1,6 1,0 07 05 0,3
160 R 82,2 26,4 8,8 2,8 1,2 05 0,2
' v 45 2,9 1,9 1,2 0,8 06 0,4
180 R 102,8 32,9 11,0 35 1,5 0,6 0,2
’ v 5,1 32 2.1 1,3 09 06 04

") Jednostka miary hPa/m jest rownowazna z wielkoscia wyrazong w %.
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Tablica 7 - cd.

Cignienie nominalne PN 20 (S 2,5) Temperatura 80°C
1)
[dn?3/s] : ‘[,hm/;']]] Przekroj rury Dz x e [mm x mm]
16x2,7 20x3,4 25x4,2 32x54 40x6,7 50x8,4 63x10,5 75%x12,5 90x150 | 110x18,4

500 R 40,3 13,3 4,2 1,8 07 0,3
' % 36 2,3 1,4 1,0 07 0,5
000 R 48,3 16,0 5,0 2,1 0,9 0,3
' % 4,0 2,5 1,6 1,1 0,8 0,5
540 R 56,9 18,8 5,8 2,5 1,0 0,4
' % 4,3 2,8 1,7 1,2 0,9 0,6
060 R 66,2 21,8 6,8 2,9 1,2 0,5
' % 47 3,0 1,9 1,3 0,9 06
080 R 76,3 25,2 7.8 33 14 0,5
' v 5,0 3,2 2,0 1,4 1,0 07
R 28,7 8,9 38 1,6 0,6
8,00 % 3,5 2,2 1,5 1,1 07
R 32,4 10,0 4,3 1,8 07
3.20 % 37 2,3 1,6 1,1 08
R 36,3 11,2 48 2,0 07
340 % 3,9 2,5 17 1,2 0,8
360 R 40,5 12,6 5,3 2,2 0,8
' % 4,2 2,6 1,8 1,3 0,9
380 R 44,9 13,9 5,8 2,4 0,9
' v 44 2.7 19 13 09
R 49,5 15,3 6,4 2,7 1,0
4,00 % 4,6 2,9 2,0 1,4 1,0
R 54,3 16,8 7,0 2,9 1,1
20 % 49 3,0 2,1 1,5 1,0
R 59,3 18,5 77 3,2 1,2
440 % 5,1 3,2 2,2 1,6 1,0
R 19,9 8,4 35 1,3
460 v 33 2,3 1,6 1,1
R 21,6 9,1 38 1,4
80 % 35 2,4 1,7 1,1
R 23,3 9,8 4.1 1,5
5,00 % 36 2,6 1,8 1,2
R 25,1 10,5 4,4 1,6
520 v 38 2,7 1,8 1,2
R 27,0 11,3 47 1,7
i % 39 2,8 1,9 1,3
R 28,9 12,1 5,0 1,8
5,60 % 4,0 2,9 2,0 1,3
R 30,9 13,0 5,4 2,0
580 % 4,2 3,0 2,1 1,4
R 32,9 13,8 57 2,1
e % 4,3 3,1 2,1 1,4
R 35,1 14,7 6,1 2,2
6:20 % 4,5 3,2 2,2 1,5
R 37,3 15,6 6,4 2,4
6,40 v 46 3,3 23 15
R 39,5 16,5 6,8 2,5
660 % 48 34 2,3 1,6
R 41,8 17,5 7,2 2,6
680 % 4,9 35 2,4 1,6
R 44,2 18,5 7,6 2,8
700 % 51 3,6 2,5 1,7
R 21,1 8,7 3,2
790 % 38 2,7 1,8
R 23,8 9,8 3,6
8,00 % 4,1 2,8 1,9
R 29,8 12,3 4.4
9,00 v 46 3.2 2,1
R 36,4 15,0 5,4

1
0.00 % 5,1 35 2,4

U Jednostka miary hPa/m jest rdwnowazna z wielkoscia wyrazona w %.
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Tablica 8. Zestawienie jednostkowych

WAvIN

CONNECT TO BETTER

liniowych oporow przeptywu R do obliczen strat cisnienia w rurach

z polipropylenu PP-RCT klasy S 3,2 S 4,0 dla temperatury wody 10°C (dane dla rur ULTRA BORP'"“s | Stabi PLUS)

k=0,01| 16x2,2mm | 20x2,8mm | 25x3,5mm | 32x4,4mm | 40x55mm | 50x6,9mm | 63 x8,6 mm | 75x8,4 mm | 90 x 10,1 mm |110 x 12,3 mm 125 x 14,0 mm
Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v

[I/s] |[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m] ([m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]| [kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]| [kPa/m] |[m/s]|[kPa/m] |[m/s]| [kPa/m]|[m/s]
0,01 | 0,025 | 0,1 | 0,008 | 0,1
0,02 | 0,083 | 0,2 | 0,027 | 0,1 | 0,009 | O1
0,03 | 0,470 | 0,3 | 0,056 | 0,2 | 0,019 | 01
0,04 | 0,282 | 0,4 | 0,098 | 0,2 | 0,032 | 0,2
0,05 | 0,418 | 0,5 | 0,137 | 0,3 | 0,047 | 0,2 | 0,015 | 0,1
0,06 | 0,576 | 06 | 0,189 | 0,4 | 0,065 | 0,2 | 0,020 | 0,1
0,07 | 0,756 | 0,7 | 0,248 | 0,4 | 0,085 | 0,3 | 0,027 | 0,2
0,08 | 0,958 | 0,8 | 0,313 | 0,5 | 0,108 | 0,3 | 0,034 | 0,2 | 0,012 | 0,1
0,09 | 1,180 | 0,9 | 0,386 | 0,6 | 0,133 | 0,4 | 0,041 | 0,2 | 0,014 | O
0,10 | 1,422 | 1,0 | 0,465 | 0,6 | 0,160 | 0,4 | 0,050 | 0,2 | 0,017 | 0,2
012 | 1,967 | 1,2 | 0,641 | 0,7 | 0,221 | 0,5 | 0,069 | 0,3 | 0,023 | 0,2 | 0,008 | 0,1
014 | 2588 |14 0843 |09 | 0,290 | 0,6 | 0,090 | 0,3 | 0,031 | 0,2 | 0,010 | O,
016 | 3,285 | 1,6 | 1,068 | 1,0 | 0,367 | 0,6 | 0,114 | 0,4 | 0,039 | 0,2 | 0,013 | 0,2
018 | 4056 | 18| 1,316 | 1,1 | 0,452 | 0,7 | 0,140 | 0,4 | 0,048 | 0,3 | 0,016 | 0,2 | 0,005 | O,1
0,20 | 4900 | 20| 1,588 | 1,2 | 0,544 | 0,8 | 0,168 | 0,5| 0,058 | 0,3 | 0,019 | 0,2 | 0,006 | 0,1 | 0,002 | 0,1
0,30 | 10,182 |29 | 3,277 | 1,8 | 1118 | 1,2 ] 0,345 | 0,7 | 0,118 | 0,5 | 0,040 | 0,3 | 0,013 | 0,2 | 0,004 | 0,1
0,40 5499 | 2,5 | 1,868 | 1,6 | 0,574 | 1,0 | 0,196 | 0,6 | 0,066 | 0,4 | 0,022 | 0,2 | 0,010 | 0,2 | 0,008 | 0,1
0,50 8,236 | 3,1 | 2,786 | 20| 0,854 | 1,2 | 0,290 | 0,8 | 0,097 | 0,5 | 0,082 | 0,3 | 0,014 | 0,2 | 0,004 | 0,1
0,60 3,869 | 24 | 1183 | 1,4 | 0,401 | 0,9 | 0,134 | 0,6 | 0,045 | 0,4 | 0,017 | 0,3 | 0,006 | 0,2
0,70 5112 | 2,8 | 1,658 | 1,7 | 0,528 | 11 | 0,176 | 0,7 | 0,058 | 0,4 | 0,022 | 0,3 | 0,007 | 0,2 | 0,003 | 0,1
0,80 6,613 | 3,1 | 1,980 | 1,9 | 0,669 | 1,2 | 0,223 | 0,8 | 0,074 | 0,5 | 0,028 | 0,3 | 0,010 | 0,2 | 0,004 | 0,1
0,90 8,071 | 35| 2448 | 22| 0826 | 14 | 0,275 | 0,9 | 0,091 | 0,6 | 0,034 | 0,4 | 0,012 | 0,2 | 0,005 | 0,2
1,00 2,960 | 2,4 | 0,997 | 1510332 | 1,0 | 0110 [ 0,6 | 0,046 | 0,5 | 0,014 | 0,3 | 0,005 | 0,2 | 0,008 | 0,1
1,20 4117 1291 1,382 | 1,8 | 0,459 | 1,2 | 0,152 | 0,7 | 0,061 | 0,5 | 0,019 | 0,3 | 0,007 | 0,2 | 0,004 | 0,2
1,40 5449 | 34| 1,824 | 21 | 0,604 | 1,4 | 0,199 | 0,9 | 0,076 | 0,6 | 0,026 | 0,4 | 0,009 | 0,2 | 0,005 | 0,2
1,60 2,322 |1 25| 0,767 | 16 | 0,263 | 1,0 | 0,095 | 0,7 | 0,032 | 0,4 | 0,012 | 0,3 | 0,007 | 0,2
1,80 2,874 |28 |0948 | 1,7 | 0,311 | 11 | 0,113 | 0,8 | 0,089 | 0,5 | 0,015 | 0,3 | 0,008 | 0,2
2,00 3,480 | 31| 1145 | 19| 0376 | 1,2 | 0,136 | 0,8 | 0,047 | 0,5 | 0,018 | 0,4 | 0,010 | 0,3
2,20 4139 |34 | 1,360 | 21 | 0,446 | 1,3 | 0,157 | 0,9 | 0,055 | 0,6 | 0,021 | 0,4 | 0,012 | 0,3
2,40 1,691 1 23] 0521 | 1,56 0,183 | 1,0 | 0,066 | 0,6 | 0,025 | 0,4 | 0,013 | 0,3
2,60 1,839 |25 | 0,601 | 1,6 | 0,207 | 1,1 | 0,076 | 0,7 | 0,028 | 0,5 | 0,016 | 0,4
2,80 2104 | 2,7 | 0,686 | 1,7 | 0,236 | 1,1 | 0,086 | 0,7 | 0,033 | 0,5 | 0,018 | 0,4
3,00 2,385 | 29| 0,777 | 1,8 | 0,263 | 1,2 | 0,097 | 0,8 | 0,087 | 0,5 | 0,021 | 0,4
3,20 2,682 | 310873 | 2010295 |13 | 0111 | 0,8 | 0,042 | 0,6 | 0,022 | 0,4
3,40 2,995 |1 33| 0974 | 211032 |14 | 0123 | 0,9 | 0,046 | 0,6 | 0,025 | 0,5
3,60 3,324 | 351,080 | 220360 | 14| 0135 | 09 | 0,052 | 0,6 | 0,028 | 0,5
3,80 1190 | 230,393 | 15| 0,149 | 1,0 | 0,056 | 0,7 | 0,030 | 0,5
4,00 1,306 | 24 | 0,432 | 1,6 | 0,165 | 11 | 0,062 | 0,7 | 0,034 | 0,5
4,20 1,427 | 26| 0,467 | 1,7 | 0,480 | 1,1 | 0,067 | 0,7 | 0,037 | 0,6
4,40 1,553 | 2,7 | 0,509 | 1,7 | 0,195 | 1,2 | 0,074 | 0,8 | 0,041 | 0,6
4,60 1,683 | 2,8 | 0,547 | 1,8 | 0,210 | 1,2 | 0,079 | 0,8 | 0,043 | 0,6
4,80 1,819 12910692 | 19| 0,226 | 1,3 | 0,086 | 0,8 | 0,047 | 0,7
5,00 1,959 | 3110632 [ 20| 0,246 | 1,3 | 0,092 | 0,9 | 0,051 | 0,7
5,20 0,680 | 20| 0,264 | 1,4 | 0,00 | 0,9 | 0,053 | 0,7
5,40 0,730 | 21| 0,281 | 1,4 | 0,106 | 0,9 | 0,058 | 0,7
5,60 0,775 | 2,2 | 0,300 | 1,5 | 0,114 | 1,0 | 0,062 | 0,8
5,80 0,828 [ 23] 0322 | 1,5 | 0,120 | 1,0 | 0,065 | 0,8
6,00 0,875 23| 0342 | 16| 0,129 | 1,1 | 0,069 | 0,8
6,50 0952 | 24| 0,39 | 1,7 | 0,147 | 11 | 0,080 | 0,9
7,00 1154 | 2,7 | 0451 | 1,8 | 0,169 | 1,2 | 0,092 | 1,0
7,50 1,241 1281 0512 | 20| 0,493 | 1,3 | 0,103 | 1,0
8,00 1,399 | 30| 0,575 | 2,1 | 0,217 | 1,4 | 0,116 | 11
8,50 0,642 | 2,2 | 0,240 | 1,5 | 0130 | 1,2

www.wavin.pl

Systemy instalacji sanitarnych i grzewczych Katalog produktow |

263



Tablica 8 - cd.

k=0,01) 16x2,2mm | 20x2,8mm | 25x3,5mm | 32x4,4mm | 40x55mm | 50 x6,9mm | 63 x 8,6 mm | 75x 8,4 mm | 90 x 10,1 mm |110 x 12,3 mm 125 x 14,0 mm
Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v
[I/s] |[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m] ([m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m] |[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m] [m/s]| [kPa/m]|[m/s]|[kPa/m] ([m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m] [m/s]|[kPa/m]|[m/s]
9,00 0,713 | 24 | 0,267 | 1,6 | 0,145 | 1,2
9,50 0,786 | 2,6 | 0,296 | 1,7 | 0,160 | 1,3
10,00 0,864 | 26 | 0,326 | 1,8 | 0174 | 1,4
10,50 0,944 | 2,7 | 0,358 | 1,8 | 0,191 | 14
11,00 1,028 | 29 | 0,386 | 1,9 | 0,208 | 1,5
11,50 1122 | 30| 0,419 | 20| 0,226 | 1,6
12,00 0,450 | 2,1 | 0,243 | 1,6
12,50 0,486 | 2,2 | 0,262 | 1,7
13,00 0,624 | 23| 0,282 | 18
13,50 0,563 | 2,4 | 0,303 | 1,8
14,00 0,598 | 24 | 0,321 | 1,9
15,50 0,639 | 25 | 0,342 | 2,0
15,00 0,681 | 2,6 | 0,366 | 2,0
15,50 0,725 | 2,7 | 0,389 | 2,1
16,00 0,765 [ 2,8 | 0,414 | 2,2
16,50 0,811 | 29| 0435 | 2,2
17,00 0,858 | 3,0 | 0,460 | 2,3
17,50 0,486 | 2,4
18,00 0513 | 2,4
18,50 0,536 | 2,5
19,00 0,564 | 2,6
19,50 0,593 | 2,6
20,00 0,622 | 2,7
20,50 0,647 | 2,8
21,00 0,678 | 2,8
21,50 0,709 | 2,9
22,00 0,741 | 3,0
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WAvIN

CONNECT TO BETTER

Tablica 9. Zestawienie jednostkowych liniowych oporéw przeptywu R do obliczen strat cisnienia w rurach
z polipropylenu PP-RCT klasy S 3,2 S 4,0 dla temperatury wody 50°C (dane dla rur ULTRA BORP"“s i Stabi PLUS)

k=0,01| 16x2,2mm | 20x2,8mm | 25x3,5mm | 32x4,4mm | 40x55mm | 50x6,9mm | 63 x8,6 mm | 75x8,4 mm | 90 x 10,1 mm |110 x 12,3 mm 125 x 14,0 mm

Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v

[I/s] |[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m] ([m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]| [kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]| [kPa/m] |[m/s]|[kPa/m] |[m/s]| [kPa/m]|[m/s]

0,01 | 0,020 | 0,1 | 0,007 | 0,1

0,02 | 0,068 | 0,2 | 0,022 | 0,1 | 0,008 | O,1

0,03 | 0,138 | 0,3 | 0,045 | 0,2 | 0,016 | 0,1 | 0,005 | 0,1

0,04 | 0,230 | 0,4 | 0,075 | 0,2 | 0,026 | 0,2 | 0,008 | 0,1 | 0,003 | 0,1

0,05 | 0,342 |05 | 0,112 | 0,3 | 0,038 | 0,2 | 0,012 | 0,1 | 0,004 | 0,1

0,06 | 0,473 | 06| 0,154 | 0,4 | 0,053 | 0,2 | 0,016 | 0,1 | 0,006 | 0,1 | 0,002 | 0,1

0,07 | 0,623 | 0,7 | 0,203 | 0,4 | 0,070 | 0,3 | 0,022 | 0,2 | 0,007 | 0,1 | 0,002 | 0,1

0,08 | 0,792 | 0,8 | 0,257 | 0,5 | 0,088 | 0,3 | 0,027 | 0,2 | 0,009 | 0,1 | 0,003 | 0,1

0,09 | 0,978 | 09 | 0,317 | 0,6 | 0,108 | 0,4 | 0,034 | 0,2 | 0,011 | 0,1 | 0,004 | 0,1 | 0,001 | O,

0,10 1183 | 1,0 | 0,382 | 0,6 | 0,131 | 0,4 | 0,040 | 0,2 | 0,014 | 0,2 | 0,005 | 0,1 | 0,002 | 0,1

012 | 1644 | 12| 0530 | 0,7 | 0,181 | 0,5 | 0,056 | 0,3 | 0,019 | 0,2 | 0,006 | 0,1 | 0,002 | 0,1

014 | 2175 | 1,4 | 0698 | 09 | 0,238 | 0,6 | 0,073 | 0,3 | 0,025 | 0,2 | 0,008 | 0,1 | 0,008 | 0,1

016 | 2,773 | 16| 0,888 | 1,0 | 0,302 | 0,6 | 0,093 | 0,4 | 0,082 | 0,2 | 0,011 | 0,2 | 0,004 | 0,1

018 | 3,439 | 18| 1,09 | 11| 0,373 | 0,7 | 0,115 | 0,4 | 0,039 | 0,3 | 0,013 | 0,2 | 0,004 | 0,1 | 0,001 | O1

0,20 | 4172 | 20| 1,330 | 1,2 | 0,450 | 0,8 | 0,138 | 0,5 | 0,047 | 0,3 | 0,016 | 0,2 | 0,005 | 0,1 | 0,002 | 0,1

0,30 | 8828 |29]| 278 | 18093 |12 0,285 |07 009 |05 ]| 0032]|03]| 0011 |02 | 0003|071 | 0,001 | 01

0,40 4731 | 25| 1,578 | 1,6 | 0,478 | 1,0 | 0,161 | 0,6 | 0,054 | 0,4 | 0,018 | 0,2 | 0,005 | 0,2 | 0,002 | 0,1

0,50 7161 | 31 | 2,376 | 20| 0,716 | 1,2 | 0,240 | 0,8 | 0,080 | 0,5 | 0,026 | 0,3 | 0,008 | 0,2 | 0,003 | 0,1

0,60 3325 24| 0997 | 140334 |09 ]| 0110 | 0,6 | 0,086 | 0,4 | 0,011 | 0,2 | 0,005 | 0,2

0,70 4425 | 28| 1,322 | 1,7 | 0,441 | 11 | 0,146 | 0,7 | 0,048 | 0,4 | 0,014 | 0,3 | 0,006 | 0,2 | 0,002 | 0,1

0,80 5675 |31 1689 | 19| 0562 | 12| 0,185 | 0,8 | 0,061 | 0,5 |0,0181 | 0,3 | 0,008 | 0,2 | 0,003 | 0,1

0,90 7073 | 3512098 | 22| 069 |14 0229 |09 | 0075 |06 | 0023 | 03| 0,010 | 0,2 | 0,004 | 0,2

1,00 2,549 | 2,410,843 | 15| 0,277 | 1,0 | 0,091 [ 0,6 | 0,028 | 0,4 | 0,011 | 0,3 | 0,004 | 0,2 | 0,002 | 0,1

1,20 3,577 | 29| 1178 | 1,8 1 0,385 | 1,2 | 0,126 | 0,7 | 0,037 | 0,5 | 0,015 | 0,3 | 0,006 | 0,2 | 0,003 | 0,2

1,40 4770 | 3,4 | 1,665 | 21 | 0,510 | 1,4 | 0,166 | 0,9 | 0,050 | 0,5 | 0,021 | 0,4 | 0,008 | 0,2 | 0,004 | 0,2

1,60 2,004 |1 2,5 0650 | 16 | 0,211 | 1,0 | 0,063 | 0,6 | 0,026 | 0,4 | 0,010 | 0,3 | 0,006 | 0,2

1,80 2,494 1280807 | 1,7 | 0,261 | 11| 0,079 | 0,7 | 0,032 | 0,5 | 0,012 | 0,3 | 0,007 | 0,2

2,00 3,036 | 3,1 | 0,980 |19 0316 | 1,2 | 0,094 | 0,8 | 0,039 | 0,5 | 0,015 | 0,4 | 0,008 | 0,3

2,20 3,629 | 34| 1,168 | 21 | 0,376 | 1,3 | 0,113 [ 0,8 | 0,046 | 0,6 | 0,017 | 0,4 | 0,01 0,3

2,40 1,372 1 23| 0441 | 16| 0,131 | 09| 0,055 | 0,6 | 0,021 | 0,4 | 0,011 | 0,3

2,60 1692 25| 0511 | 16| 0153 | 1,0 | 0,063 | 0,7 | 0,023 | 0,5 | 0,013 | 0,4

2,80 1,828 | 2,710,585 | 1,7 | 0,174 | 11 | 0,072 | 0,7 | 0,027 | 0,5 | 0,015 | 0,4

3,00 2,079 | 29| 0664 | 18| 0,199 | 11 | 0,081 | 0,8 | 0,030 | 0,5 | 0,017 | 0,4

3,20 2,345 | 31| 0,748 | 20| 0,222 | 1,2 | 0,093 | 0,8 | 0,085 | 0,6 | 0,017 | 0,4

3,40 2,627 | 330,837 | 21| 0250 | 1,3 | 0,103 | 0,9 | 0,038 | 0,6 | 0,021 | 0,5

3,60 2,925 [ 35]0930 |22 | 0275 |14 ] 0114 | 09 | 0,043 | 0,6 | 0,023 | 0,5

3,80 1,028 | 2,3 | 0,306 | 1,4 | 0,125 | 1,0 | 0,047 | 0,7 | 0,025 | 0,5

4,00 1131 | 2410334 | 1,6 | 0139 | 11 | 0,047 | 0,7 | 0,027 | 0,6

4,20 1,239 | 26 | 0,368 | 1,6 | 0,152 | 11 | 0,056 | 0,7 | 0,031 | 0,6

4,40 1,351 | 2710399 | 1,7 | 0,164 | 1,2 | 0,062 | 0,8 | 0,034 | 0,6

4,60 1,468 | 2,8 |1 0,435 | 1,7 | 0,178 | 1,2 | 0,066 | 0,8 | 0,036 | 0,6

4,80 1,589 29| 0469 | 1,8 | 0,192 | 1,3 | 0,073 | 0,8 | 0,039 | 0,7

5,00 1,716 | 31 | 0,508 | 1,9 | 0,209 | 1,3 | 0,077 | 0,9 | 0,042 | 0,7

5,20 0,544 | 20| 0,224 | 1,4 | 0,084 | 0,9 | 0,045 | 0,7

5,40 0,586 | 2,0 | 0,239 | 1,4 | 0,089 | 0,9 | 0,048 | 0,7

5,60 0,623 | 21| 0,255 | 1,6 | 0,096 | 1,0 | 0,052 | 0,8

5,80 0,669 | 2,2 | 0,275 | 1,5 | 0,102 | 1,0 | 0,054 | 0,8

6,00 0,716 | 23 | 0,292 | 1,6 | 0,109 | 1,1 | 0,058 | 0,8

6,50 0,826 | 24| 0,338 | 1,7 | 0,125 | 11 | 0,067 | 0,9

7,00 0,950 | 26| 0,388 | 1,8 | 0,144 | 1,2 | 0,078 | 1,0

7,50 1,083 | 28 | 0,441 | 20| 0,164 | 1,3 | 0,087 | 1,0

8,00 1,225 | 3,0 | 0,497 | 21 | 0,185 | 1,4 | 0,098 | 1,1

8,50 0,556 | 2,2 | 0,205 | 1,5 | 0,111 1,2
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Tablica 9 - cd.

k=0,01) 16x2,2mm | 20x2,8mm | 25x3,5mm | 32x4,4mm | 40x55mm | 50 x6,9mm | 63 x 8,6 mm | 75x 8,4 mm | 90 x 10,1 mm |110 x 12,3 mm 125 x 14,0 mm
Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v
[I/s] |[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m] ([m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m] |[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m] [m/s]| [kPa/m]|[m/s]|[kPa/m] ([m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m] [m/s]|[kPa/m]|[m/s]
9,00 0,618 | 24 | 0,229 | 16 | 0,123 | 1,2
9,50 0,684 | 25| 0,254 | 1,7 | 0137 | 1,3
10,00 0,753 | 2,6 | 0,280 | 1,8 | 0,149 | 1,4
10,50 0,824 | 2,7 | 0,304 | 1,8 | 0,163 | 1,4
11,00 0,900 | 29 | 0,333 | 1,9 | 0,178 | 1,5
11,50 0,984 | 30| 0362 | 20| 0,194 | 1,6
12,00 0,390 | 2,1 | 0,208 | 1,6
12,50 0422 | 22| 0,225 | 1,7
13,00 0,455 | 2,3 | 0,243 | 1,8
13,50 0,489 | 24 | 0,261 | 1,8
14,00 0,521 [ 24 | 0277 | 1,9
14,50 0,557 | 2,5 | 0,297 | 2,0
15,00 0,695 | 2,6 | 0,317 | 2,0
15,50 0,634 | 2,7 | 0,337 | 21
16,00 0,669 | 2,8 | 0,359 | 2,2
16,50 0,711 | 29| 0,378 | 2,2
17,00 0,783 | 3,0 | 0,400 | 2,3
17,50 0423 | 2,4
18,00 0,447 | 2,4
18,50 0,468 | 2,5
19,00 0,493 | 2,6
19,50 0,518 | 2,6
20,00 0,544 | 2,7
20,50 0,567 | 2,8
21,00 0,594 | 2,8
21,50 0,622 | 2,9
22,00 0,651 | 3,0
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WAvIN

CONNECT TO BETTER

Tablica 10. Zestawienie jednostkowych liniowych oporéow przeptywu R do obliczen strat cisnienia w rurach
z polipropylenu PP-RCT klasy S 3,2 S 4,0 dla temperatury wody 80°C (dane dla rur ULTRA BORP"s i Stabi PLUS)

k=0,01| 16x2,2mm | 20x2,8mm | 25x3,5mm | 32x4,4mm | 40x55mm | 50x6,9mm | 63 x8,6 mm | 75x8,4 mm | 90 x 10,1 mm |110 x 12,3 mm 125 x 14,0 mm

Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v

[I/s] |[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m] ([m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]| [kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]| [kPa/m] |[m/s]|[kPa/m] |[m/s]| [kPa/m]|[m/s]

0,01 | 0,015 | 0,1 | 0,004 | 0,1

0,02 | 0,061 |0,2| 0,019 | 0,1 | 0,007 | O1

0,03 | 0,117 | 0,3 | 0,038 | 0,2 | 0,014 | 0,1 | 0,004 | 0,1

0,04 | 0,198 | 0,4 | 0,067 | 0,2 | 0,023 | 0,2 | 0,007 | 0,1 | 0,002 | 0,1

0,05 | 0,297 | 0,5 | 0,098 | 0,3 | 0,034 | 0,2 | 0,010 | O,1 | 0,004 | 0,1

0,06 | 0,414 | 06| 0,134 | 0,4 | 0,047 | 0,2 | 0,013 | 0,1 | 0,005 | O,1 | 0,002 | 0,1

0,07 | 0,550 | 0,7 | 0,175 | 0,4 | 0,062 | 0,3 | 0,019 | 0,2 | 0,007 | 0,1 | 0,002 | 0,1

0,08 | 0,686 | 0,8 | 0,221 | 0,5 | 0,074 | 0,3 | 0,023 | 0,2 | 0,008 | 0,1 | 0,003 | 0,1

0,09 | 0,865 |09 | 0,272 | 0,6 | 0,092 | 0,4 | 0,030 | 0,2 | 0,010 | 0,1 | 0,004 | 0,1 | 0,001 | 0,1

0,10 | 1,040 | 10| 0,328 | 06 | 0,111 | 0,4 | 0,034 | 0,2 | 0,011 | 0,2 | 0,004 | O,1 | 0,001 | 0,1

012 | 1,462 | 1,2 | 0,465 | 0,7 | 0,455 | 0,5 | 0,048 | 0,3 | 0,016 | 0,2 | 0,006 | 0,1 | 0,002 | 0,1

014 | 1926 | 1,4 | 0,612 | 0,9 | 0,206 | 0,6 | 0,064 | 0,3 | 0,021 | 0,2 | 0,008 | 0,1 | 0,008 | 0,1

016 | 2,479 |16 | 0,777 | 1,0 | 0,263 | 0,6 | 0,082 | 0,4 | 0,028 | 0,2 | 0,010 | 0,2 | 0,003 | 0,1

0,18 | 3,067 | 1,8 | 0976 | 11 | 0,327 | 0,7 | 0,097 | 0,4 | 0,034 | 0,3 | 0,011 | 0,2 | 0,004 | 0,1 | 0,001 | O1

0,20 | 3496 | 20| 1180 | 1,2 | 0,397 | 08| 0,119 | 0,5 | 0,041 | 0,3 | 0,013 | 0,2 | 0,004 | 0,1 | 0,002 | 0,1

0,30 | 8,047 | 29| 2,492 | 1,8 | 0,828 | 1,2 | 0,247 | 0,7 | 0,083 | 0,5 | 0,027 | 0,3 | 0,009 | 0,2 | 0,003 | 0,1 | 0,001 | O1

0,40 4,299 | 2,5 | 1,406 | 1,6 | 0,419 | 1,0 | 0,139 | 0,6 | 0,047 | 0,4 | 0,015 | 0,2 | 0,005 | 0,2 | 0,002 | O,1

0,50 6,639 | 31| 2,129 | 20| 0,631 | 1,2 | 0,212 | 0,8 | 0,070 | 0,5 | 0,023 | 0,3 | 0,007 | 0,2 | 0,003 | 0,1

0,60 3018 | 240885 | 14| 0,293 |09 | 0,09 |06 | 0032 |04 | 0010 | 02| 0,004 | 0,2

0,70 4,030 | 2,8 | 1,180 | 1,7 | 0,388 | 1,1 | 0,127 | 0,7 | 0,042 | 0,4 | 0,013 | 0,3 | 0,005 | 0,2 | 0,002 | 0,1

0,80 5183 | 31 | 1,630 | 1,9 | 0,501 | 1,2 | 0,164 | 0,8 | 0,053 | 0,5 | 0,016 | 0,3 | 0,007 | 0,2 | 0,003 | O,1

0,90 6,513 | 35| 1,907 | 2,2 | 0,621 | 1,4 | 0,200 | 0,9 | 0,065 | 0,6 | 0,020 | 0,3 | 0,009 | 0,2 | 0,003 | 0,2

1,00 2,323 | 24| 0,761 | 1,6 ] 0,244 | 1,0 | 0,079 | 0,6 | 0,025 | 0,4 | 0,010 | 0,3 | 0,004 | 0,2 | 0,002 | 0,1

1,20 3,277 | 29| 1,062 | 1,8 | 0,346 | 1,2 | 0,109 | 0,7 | 0,034 | 0,5 | 0,014 | 0,3 | 0,005 | 0,2 | 0,003 | 0,2

1,40 4389 | 34| 1423 | 21 | 0,457 | 1,4 | 0148 | 0,9 | 0,045 | 0,5 | 0,019 | 0,4 | 0,007 | 0,2 | 0,004 | 0,2

1,60 1,835 |25 (0,583 | 16 | 0,188 | 1,0 | 0,057 | 0,6 | 0,024 | 0,4 | 0,009 | 0,3 | 0,005 | 0,2

1,80 2,281 [ 281 0,731 | 1,7 | 0233 | 1,1 | 0,071 | 0,7 | 0,029 | 0,5 | 0,011 | 0,3 | 0,006 | 0,2

2,00 2,792 | 3110888 |19 0282 |12 | 0085 |08 003 | 05| 0013 | 04 | 0,007 | 0,3

2,20 3,354 | 3,4 | 1,067 | 21 | 0,340 | 1,3 | 0,103 | 0,8 | 0,041 | 0,6 | 0,016 | 0,4 | 0,009 | 0,3

2,40 1,253 2310399 | 1,56] 0119 |09 | 0,050 | 0,6 | 0,019 | 0,4 | 0,010 | 0,3

2,60 1465 |25 | 0462 | 1,6 | 0,140 | 1,0 | 0,057 | 0,7 | 0,021 | 0,5 | 0,011 | 0,4

2,80 1,680 | 2,7 | 0,529 | 1,7 | 0,159 | 1,1 | 0,065 | 0,7 | 0,025 | 0,5 | 0,013 | 0,4

3,00 1,910 | 29| 0,607 | 1,8 | 0,182 | 11 | 0,074 | 0,8 | 0,027 | 0,5 | 0,015 | 0,4

3,20 2,167 | 3,1 10684 | 20| 0,208 | 1,2 | 0,084 | 0,8 | 0,031 | 0,6 | 0,017 | 0,4

3,40 2,426 | 33| 0,765 | 2,1 | 0,229 | 1,3 | 0,094 | 0,9 | 0,035 | 0,6 | 0,019 | 0,5

3,60 2,715 | 3510850 | 22| 0,253 | 1,4 | 0,104 | 09| 0,039 | 0,6 | 0,021 | 0,5

3,80 0,947 | 23] 0,282 | 1,4 | 0114 | 1,0 | 0,042 | 0,7 | 0,023 | 0,5

4,00 1,042 | 2,410,308 | 1,6 | 0,127 | 1,1 | 0,047 | 0,7 | 0,025 | 0,5

4,20 1140 | 26 | 0,340 | 1,6 | 0,139 | 1,1 | 0,051 | 0,7 | 0,028 | 0,6

4,40 1,244 | 2,71 0,368 | 1,7 | 0,151 | 1,2 | 0,056 | 0,8 | 0,031 | 0,6

4,60 1,360 | 2,8 | 0,403 | 1,7 | 0,163 | 1,2 | 0,060 | 0,8 | 0,032 | 0,6

4,80 1,472 1291|0434 |18 | 0,176 | 1,3 | 0,066 | 0,8 | 0,035 | 0,7

5,00 1,589 | 31 | 0,471 | 19| 0192 | 1,3 | 0,071 | 0,9 | 0,038 | 0,7

5,20 0,504 | 2,0 | 0,206 | 1,4 | 0,077 | 0,9 | 0,041 | 0,7

5,40 0,544 | 20| 0,221 | 1,4 | 0,081 | 0,9 | 0,044 | 0,7

5,60 0,585 | 21| 0,23 | 15| 0,088 | 1,0 | 0,047 | 0,8

5,80 0,622 | 22| 0,254 | 1,5 | 0,093 | 1,0 | 0,050 | 0,8

6,00 0,666 | 2,3 | 0,270 | 1,6 | 0,00 | 1,1 | 0,053 | 0,8

6,50 0,770 | 24| 0,318 | 1,7 | 0,115 | 1,1 | 0,062 | 0,9

7,00 0,888 | 26 | 0,360 | 1,8 | 0,132 | 1,2 | 0,071 | 1,0

7,50 1,013 1 28| 0,409 | 20 | 0,151 | 1,3 | 0,080 | 1,0

8,00 1147 | 30| 0,462 | 2,1 | 0171 | 1,4 | 0,090 | 1,1

8,50 0517 | 22| 0189 | 1,5 | 0,102 | 1,2
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Tablica 10 - cd.

k=0,01) 16x2,2mm | 20x2,8mm | 25x3,5mm | 32x4,4mm | 40x55mm | 50 x6,9mm | 63 x 8,6 mm | 75x 8,4 mm | 90 x 10,1 mm |110 x 12,3 mm 125 x 14,0 mm
Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v
[I/s] |[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m] ([m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m] |[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m] [m/s]| [kPa/m]|[m/s]|[kPa/m] ([m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m] [m/s]|[kPa/m]|[m/s]
9,00 0,576 | 24 | 0,212 | 16 | 0,118 | 1,2
9,50 0,638 | 25 | 0,235 | 1,7 | 0,126 | 1,3
10,00 0,703 | 2,6 | 0,259 | 1,8 | 0,137 | 1,4
10,50 0,771 | 2,7 | 0,282 | 1,8 | 0,151 | 1,4
11,00 0,842 | 29| 0,309 | 1,9 | 0,165 | 1,5
11,50 0,922 | 30| 0,337 | 20| 0,180 | 1,6
12,00 0,362 | 2,1 | 0,192 | 1,6
12,50 0,393 | 2,2 | 0,209 | 1,7
13,00 0424 |23 | 0,225 | 18
13,50 0,456 | 2,4 | 0,242 | 1,8
14,00 0,486 | 2,4 | 0,257 | 1,9
14,50 0,520 | 2,5 | 0,256 | 2,0
15,00 0,556 | 2,6 | 0,295 | 2,0
15,50 0,593 | 2,7 | 0,314 | 21
16,00 0,627 | 28 | 0,334 | 2,2
16,50 0,666 | 29 | 0,352 | 2,2
17,00 0,706 | 3,0 | 0,373 | 2,3
17,50 0,395 | 24
18,00 0,417 | 2,4
18,50 0,437 | 25
19,00 0,460 | 2,6
19,50 0,484 | 2,6
20,00 0,509 | 2,7
20,50 0,531 | 2,8
21,00 0,557 | 2,8
21,50 0,583 | 2,9
22,00 0,610 | 3,0
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WAvIN

CONNECT TO BETTER

Tablica 11. Zestawienie jednostkowych liniowych oporéw przeptywu R do obliczen strat cisnienia w rurach
z polipropylenu PP-RCT klasy S 3,2i S 4,0 dla temperatury wody 10°C (dane dla rur EVO)

k=0,01| 16x2,2mm | 20x2,3mm | 25x2,8mm | 32x 3,6 mm | 40x4,5mm | 50 x 5,6 mm | 63 x71 mm | 75x8,4 mm | 90 x 10,1 mm |110 x 12,3 mm| 125 x 14 mm
Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v

[I/s] |[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m] ([m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]| [kPa/m]|[m/s]|[kPa/m] |[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]| [kPa/m] |[m/s]|[kPa/m] |[m/s]| [kPa/m]|[m/s]
0,02 | 0,068 | 0,2 | 0,020 | 0,1
0,04 | 0,230 | 0,4 | 0,067 | 0,2 | 0,016 | O,1 | 0,006 | 0,1
0,06 | 0,473 | 06 | 0,137 | 0,3 | 0,083 | 0,2 | 0,008 | 0,1 | 0,004 | 0,1
0,08 | 0,792 | 0,8 | 0,227 | 0,4 | 0,076 | 0,3 | 0,019 | 0,2 | 0,006 | 0,1
0,10 | 1,306 | 1,0 | 0,337 | 0,5 | 0,113 | 0,3 | 0,036 | 0,2 | 0,009 | 0,1 | 0,002 | 0,1
0,20 | 4,420 | 19| 1150 | 11 | 0,377 | 0,7 | 0,114 | 0,4 | 0,039 | 0,3 | 0,014 | 0,2 | 0,005 | 0,1 | 0,002 | 0,1
0,30 | 9,208 | 2,8 | 2,370 | 1,6 | 0,757 | 1,0 | 0,235 | 0,6 | 0,082 | 0,4 | 0,027 | 0,3 | 0,009 | 0,2 | 0,004 | 0,1
0,40 3971 | 21 | 1268 | 14| 0393 | 0,8 | 0,134 | 0,5 | 0,047 | 0,3 | 0,015 | 0,2 | 0,010 | 0,2 | 0,003 | 0,1
0,50 5939 | 2,7 | 1,895 | 1,7 | 0,686 | 1,0 | 0,198 | 0,7 | 0,067 | 0,4 | 0,023 | 0,3 | 0,014 | 0,2 | 0,004 | 0,1
0,60 8,266 | 3,2 | 2,636 | 20| 0,801 | 1,2 | 0,272 | 0,8 | 0,095 | 0,5 | 0,081 | 0,3 | 0,017 | 0,3 | 0,006 | 0,2
0,70 3,487 | 2,4 | 1,060 | 1,5 | 0,363 | 0,9 | 0,122 | 0,6 | 0,040 | 0,4 | 0,022 | 0,3 | 0,007 | 0,2 | 0,008 | 0,1
0,80 4448 | 2,7 | 1,351 | 1,7 | 0,458 | 1,1 | 0,157 | 0,7 | 0,053 | 0,4 | 0,028 | 0,3 | 0,010 | 0,2 | 0,004 | 0,1
0,90 5,484 | 3,0 | 1,658 | 1,9 | 0,564 | 1,2 | 0,192 | 0,8 | 0,064 | 0,5 | 0,034 | 0,4 | 0,012 | 0,2 | 0,005 | 0,2
1,00 6,657 | 34| 2012 | 21| 0,678 | 1,3 | 0,234 | 0,9 | 0,076 | 0,5 | 0,046 | 0,5 | 0,014 | 0,3 | 0,005 | 0,2 | 0,003 | O,1
1,20 2,792 | 250948 |16 | 0,318 | 1,0 | 0,106 | 0,6 | 0,061 | 0,5 | 0,019 | 0,3 | 0,007 | 0,2 | 0,004 | 0,2
1,40 3,718 | 29| 1,246 | 1,9 | 0,420 | 1,2 | 0,141 | 0,8 | 0,076 | 0,6 | 0,026 | 0,4 | 0,009 | 0,2 | 0,005 | 0,2
1,60 1,694 | 21| 05635 |14 | 0,180 | 0,9 | 0,095 | 0,7 | 0,032 | 0,4 | 0,012 | 0,3 | 0,007 | 0,2
1,80 1,967 | 24 | 0662 | 1,6 | 0,219 | 1,0 | 0,113 | 0,8 | 0,089 | 0,5 | 0,015 | 0,3 | 0,008 | 0,2
2,00 2,392 | 2,710,802 | 1,7 | 0,266 | 1,1 | 0,136 | 0,8 | 0,047 | 0,5 | 0,018 | 0,4 | 0,010 | 0,3
2,20 2,838 1291|0954 | 19| 0316 | 1,2 | 0,157 | 0,9 | 0,055 | 0,6 | 0,021 | 0,4 | 0,012 | 0,3
2,40 3,339 [ 32| 0118 | 2,0 | 0,366 | 1,3 | 0,183 | 1,0 | 0,066 | 0,6 | 0,025 | 0,4 | 0,013 | 0,3
2,60 1,294 | 2,2 | 0,425 | 1,4 | 0,207 | 1,1 | 0,076 | 0,7 | 0,028 | 0,5 | 0,016 | 0,4
2,80 1,481 |1 2410488 | 1,56 ] 0,236 | 1,1 | 0,086 | 0,7 | 0,083 | 0,5 | 0,018 | 0,4
3,00 1,681 | 25| 0549 | 16 | 0,263 | 1,2 | 0,097 | 0,8 | 0,037 | 0,5 | 0,021 | 0,4
3,20 1,892 | 2,7 | 0618 | 1,7 | 0,295 | 1,3 | 0,111 | 0,8 | 0,042 | 0,6 | 0,022 | 0,4
3,40 2116 12910692 | 18| 0325 | 1,4 | 0123 | 0,9 | 0,046 | 0,6 | 0,025 | 0,5
3,60 0,763 | 1,91 0,360 | 1,4 | 0,435 | 0,9 | 0,052 | 0,6 | 0,028 | 0,5
3,80 0,844 1201|0393 | 1,56 | 0,149 | 1,0 | 0,056 | 0,7 | 0,080 | 0,5
4,00 0929 | 21| 0432 | 16 | 0,165 | 11 | 0,062 | 0,7 | 0,034 | 0,5
4,20 1,018 | 23 | 0,467 | 1,7 | 0,180 | 1,1 | 0,067 | 0,7 | 0,037 | 0,6
4,40 1102 | 24 | 0,509 | 1,7 | 0,195 | 1,2 | 0,074 | 0,8 | 0,041 | 0,6
4,60 1198 | 25| 0,547 | 1,8 | 0,210 | 1,2 | 0,079 | 0,8 | 0,043 | 0,6
4,80 1,297 | 26| 0,592 | 1,9 | 0,226 | 1,3 | 0,086 | 0,8 | 0,047 | 0,7
5,00 1,391 | 2,71 0632 | 20| 0,246 | 1,3 | 0,092 | 0,9 | 0,051 | 0,7
5,20 1,498 | 2,8 | 0,680 | 2,0 | 0,264 | 1,4 | 0,400 | 0,9 | 0,053 | 0,7
5,40 1609 | 29| 0,730 | 21 | 0,281 | 1,4 | 0,106 | 0,9 | 0,058 | 0,7
5,60 1,712 | 30| 0,775 | 2,2 | 0,300 | 1,5 | 0,114 | 1,0 | 0,062 | 0,8
5,80 0,828 | 23| 0322 | 1,5 | 0,120 | 1,0 | 0,065 | 0,8
6,00 0,875 23| 0342 | 16| 0,129 | 1,1 | 0,069 | 0,8
6,20 0,952 | 24| 039 | 1,7 | 0147 | 1,1 | 0,080 | 0,9
6,40 1154 | 2,7 | 0,451 | 1,8 | 0,169 | 1,2 | 0,092 | 1,0
6,60 1241 1281 0512 | 20| 0,193 | 1,3 | 0,103 | 1,0
6,80 1,399 | 30| 0,575 | 21 | 0,217 | 1,4 | 0,116 | 11
7,00 0,642 | 22| 0,240 | 1,5 | 0130 | 1,2
7,50 0,713 | 24 | 0,267 | 16 | 0,145 | 1,2
8,00 0,786 | 2,5 | 0,296 | 1,7 | 0,160 | 1,3
8,50 0,864 | 26 | 0,326 | 1,8 | 0174 | 1,4
9,00 0944 | 27 1 0,353 | 1,8 | 0,191 | 14
9,50 1,028 | 29 | 0,386 | 1,9 | 0,208 | 1,5
10,0 1122 | 30| 0,419 | 20| 0,226 | 1,6
10,5 0,450 | 2,1 | 0,243 | 1,6
11,0 0,486 | 2,2 | 0,262 | 1,7
1,5 0524 | 23| 0,282 | 1,8
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Tablica 11 - cd.

k=0,01) 16x2,2mm | 20x2,3mm | 25x2,8mm | 32x 3,6 mm | 40x4,5mm | 50 x5,6 mm | 63 x7,1 mm | 75x 8,4 mm | 90 x 10,1 mm |110 x 12,3 mm| 125 x 14 mm
Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v
[I/s] |[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m] ([m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m] |[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]| [kPa/m]|[m/s]|[kPa/m] ([m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m] [m/s]|[kPa/m]|[m/s]
12,0 0,563 | 2,4 | 0,303 | 1,8
12,5 0,598 | 24 | 0,321 | 1,9
13,0 0,639 | 25 | 0,342 | 2,0
13,5 0,681 | 26 | 0,366 | 2,0
14,0 0,725 | 2,7 | 0,389 | 211
15,5 0,765 | 2,8 | 0,414 | 2,2
15,0 0,811 | 29| 0435 | 2,2
15,5 0,858 | 3,0 | 0,460 | 2,3
16,0 0,486 | 2,4
16,5 0,513 | 2,4
17,0 0,536 | 2,5
17,5 0,564 | 2,6
18,0 0,593 | 2,6
18,5 0,622 | 2,7
19,0 0,647 | 2,8
19,5 0,678 | 2,8
20,0 0,709 | 2,9
20,5 0,741 | 3,0
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WAvIN

CONNECT TO BETTER

Tablica 12. Zestawienie jednostkowych liniowych oporéw przeptywu R do obliczen strat cisnienia w rurach
z polipropylenu PP-RCT klasy S 3,2 S 4,0 dla temperatury wody 50°C (dane dla rur EVO)

k=0,01| 16x2,2mm | 20x2,3mm | 25x2,8mm | 32x 3,6 mm | 40x4,5mm | 50 x 5,6 mm | 63 x7,1 mm | 75x8,4 mm | 90 x 10,1 mm |110 x 12,3 mm| 125 x 14 mm
Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v
[I/s] |[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m] ([m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]| [kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]| [kPa/m] |[m/s]|[kPa/m] |[m/s]| [kPa/m]|[m/s]
0,02 | 0,068 | 0,2 | 0,013 | 0,1
0,04 | 0,230 | 0,4 | 0,052 | 0,2 | 0,019 | 0,1 | 0,008 | 0,1
0,06 | 0,473 | 06| 0,408 | 0,3 | 0,085 | 0,2 | 0,009 | 0,1 | 0,003 | 0,1
0,08 | 0,792 | 0,8 | 0,181 | 0,4 | 0,060 | 0,3 | 0,015 | 0,2 | 0,006 | 0,1 | 0,002 | 0,1
0,10 | 1,064 | 1,0 | 0,271 | 0,56 | 0,089 | 0,3 | 0,028 | 0,2 | 0,009 | 0,1 | 0,008 | 0,1
0,20 | 3,728 |19 0925 | 1,1 | 0,306 | 0,7 | 0,091 | 0,4 | 0,031 | 0,3 | 0,017 | 0,2 | 0,004 | O,1 | 0,002 | O,
0,30 | 7920 | 2,8 | 1,947 | 16 | 0,624 | 1,0 | 0,191 | 0,6 | 0,066 | 0,4 | 0,022 | 0,3 | 0,007 | 0,2 | 0,003 | O,1 | 0,001 | O1
0,40 3319 | 22| 1,059 | 14| 0323 | 08| 0,109 | 0,5 0,037 | 0,3 | 0,012 | 0,2 | 0,005 | 0,2 | 0,002 | 0,1
0,50 4,999 | 2,7 | 1,699 | 1,7 | 0,486 | 1,0 | 0,162 | 0,7 | 0,055 | 0,4 | 0,019 | 0,3 | 0,008 | 0,2 | 0,003 | 0,1
0,60 7,046 | 3,2 | 2,242 | 20| 0,669 | 1,2 | 0,224 | 0,8 | 0,077 | 0,5 | 0,025 | 0,3 | 0,011 | 0,2 | 0,005 | 0,2
0,70 2,289 | 2,410,891 | 15| 0,301 | 09| 0,100 | 0,6 | 0,083 | 0,4 | 0,014 | 0,3 | 0,006 | 0,2 | 0,002 | 0,1
0,80 3,837 | 2,7 | 1,143 | 1,7 1 0,382 | 1,1 | 0,129 | 0,7 | 0,043 | 0,4 | 0,018 | 0,3 | 0,008 | 0,2 | 0,003 | 0,1
0,90 4,757 | 30| 1,409 | 1,9 | 0,471 | 1,2 | 0,158 | 0,8 | 0,052 | 0,5 | 0,028 | 0,3 | 0,010 | 0,2 | 0,004 | 0,2
1,00 5805 |34 | 1718 | 21 ] 0,570 | 1,3 | 0,194 | 0,9 | 0,062 | 0,5 | 0,028 | 0,4 | 0,011 | 0,3 | 0,004 | 0,2 | 0,002 | 0,1
1,20 2,404 1 25| 0,802 | 16 | 0,265 | 1,0 | 0,088 | 0,6 | 0,037 | 0,5 | 0,015 | 0,3 | 0,006 | 0,2 | 0,003 | 0,2
1,40 3221 1291|1061 | 190352 |12 | 0117 | 0,8 | 0,050 | 0,5 | 0,021 | 0,4 | 0,008 | 0,2 | 0,004 | 0,2
1,60 1,366 | 21 | 0,451 | 1,4 | 0,450 | 0,9 | 0,063 | 0,6 | 0,026 | 0,4 | 0,010 | 0,3 | 0,006 | 0,2
1,80 1,694 |24 | 0561 | 15| 0183 | 1,0 | 0,079 | 0,7 | 0,082 | 0,5 | 0,012 | 0,3 | 0,007 | 0,2
2,00 2,071 | 2,710,682 |17 |0223 |11 | 0,094 |08 | 0,039 | 05| 0,015 | 0,4 | 0,008 | 0,3
2,20 2,467 | 290815 | 1,9 | 0,266 | 1,2 | 0,113 | 0,8 | 0,046 | 0,6 | 0,017 | 0,4 | 0,010 | 0,3
2,40 2,915 | 320958 |20 0309 | 1,3 | 0,131 | 0,9 | 0,055 | 0,6 | 0,021 | 0,4 | 0,011 | 0,3
2,60 1118 12,2 0,360 | 1,4 | 0,153 | 1,0 | 0,063 | 0,7 | 0,023 | 0,5 | 0,013 | 0,4
2,80 0279 | 24| 0414 | 15| 0174 | 11 | 0,072 | 0,7 | 0,027 | 0,5 | 0,015 | 0,4
3,00 1455 |25 | 0467 | 16| 0,199 | 1,1 | 0,081 | 0,8 | 0,030 | 0,5 | 0,017 | 0,4
3,20 1,643 | 2,7 | 0,628 | 1,7 | 0,222 | 1,2 | 0,093 | 0,8 | 0,035 | 0,6 | 0,017 | 0,4
3,40 1,841 129105692 | 1,8 | 0,250 | 1,3 | 0,108 | 0,9 | 0,088 | 0,6 | 0,021 | 0,5
3,60 0,654 1191|0275 | 14| 0114 | 09| 0,043 | 0,6 | 0,023 | 0,5
3,80 0,725 | 20| 0,306 | 1,4 | 0,425 | 1,0 | 0,047 | 0,7 | 0,025 | 0,5
4,00 0,800 | 2,1 | 0,334 | 1,56 | 0,189 | 11 | 0,047 | 0,7 | 0,027 | 0,6
4,20 0,878 [ 23] 0,368 | 16 | 0,152 | 1,1 | 0,056 | 0,7 | 0,031 | 0,6
4,40 0,953 | 241039 |17 | 0,164 | 1,2 | 0,062 | 0,8 | 0,034 | 0,6
4,60 1,038 | 25| 0,435 | 1,7 | 0,178 | 1,2 | 0,066 | 0,8 | 0,036 | 0,6
4,80 1126 | 26 | 0,469 | 1,8 | 0,192 | 1,3 | 0,073 | 0,8 | 0,039 | 0,7
5,00 1,210 | 2,71 0,608 | 1,9 | 0,209 | 1,3 | 0,077 | 0,9 | 0,042 | 0,7
5,20 1,305 | 28 | 0,544 | 20 | 0,224 | 1,4 | 0,084 | 0,9 | 0,045 | 0,7
5,40 1,403 | 29| 0,586 | 2,0 | 0,239 | 1,4 | 0,089 | 0,9 | 0,048 | 0,7
5,60 1,496 | 3,0 | 0,623 | 21 | 0,255 | 1,5 | 0,096 | 1,0 | 0,052 | 0,8
5,80 0,669 | 2,2 | 0,275 | 1,5 | 0,102 | 1,0 | 0,054 | 0,8
6,00 0,716 | 23| 0,292 | 1,6 | 0,109 | 1,1 | 0,058 | 0,8
6,20 0,826 | 24| 0,338 | 1,7 | 0,125 | 11 | 0,067 | 0,9
6,40 0,950 | 26 | 0,388 | 1,8 | 0,144 | 1,2 | 0,078 | 1,0
6,60 1,083 | 2,8 | 0,441 | 20| 0,164 | 1,3 | 0,087 | 1,0
6,80 1,225 | 30| 0,497 | 21 | 0,185 | 1,4 | 0,098 | 1,1
7,00 0,556 | 2,2 | 0,205 | 1,5 | 0,111 1,2
7,50 0618 | 24 | 0,229 | 16 | 0,123 | 1,2
8,00 0,684 | 25| 0254 | 1,7 | 0137 | 1,3
8,50 0,753 | 2,6 | 0,280 | 1,8 | 0,149 | 14
9,00 0,824 | 2,7 | 0,304 | 1,8 | 0,163 | 1,4
9,50 0,900 | 29 | 0,333 | 1,9 | 0,178 | 1,5
10,0 0,984 | 30| 0362 | 20| 0,194 | 16
10,5 0,390 | 2,1 | 0,208 | 1,6
1,0 0,422 |22 | 0,225 | 1,7
1,5 0,455 | 23 | 0,243 | 1,8
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Tablica 12 - cd.

k=0,01) 16x2,2mm | 20x2,3mm | 25x2,8mm | 32x 3,6 mm | 40x4,5mm | 50 x5,6 mm | 63 x7,1 mm | 75x 8,4 mm | 90 x 10,1 mm |110 x 12,3 mm| 125 x 14 mm
Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v
[I/s] |[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m] ([m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m] |[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]| [kPa/m]|[m/s]|[kPa/m] ([m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m] [m/s]|[kPa/m]|[m/s]
12,0 0,489 | 2,4 | 0,261 | 1,8
12,5 0,521 | 2,4 | 0,277 | 1.9
13,0 0,557 | 2,5 | 0,297 | 2,0
13,5 0,595 | 26 | 0,317 | 2,0
14,0 0,634 | 2,7 | 0,337 | 21
15,5 0,669 | 2,8 | 0,359 | 2,2
15,0 0711 129 | 0378 | 2,2
15,5 0,753 | 3,0 | 0,400 | 2,3
16,0 0,423 | 2,4
16,5 0,447 | 2,4
17,0 0,468 | 2,5
17,5 0,493 | 2,6
18,0 0,518 | 2,6
18,5 0,544 | 2,7
19,0 0,567 | 2,8
19,5 0,594 | 2,8
20,0 0,622 | 2,9
20,5 0,651 | 3,0
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Tablica 13. Zestawienie jednostkowych liniowych oporéw przeptywu R do obliczen strat cisnienia w rurach
z polipropylenu PP-RCT klasy S 3,21 S 4,0 dla temperatury wody 80°C (dane dla rur EVO)

k=0,01| 16x2,2mm | 20x2,3mm | 25x2,8mm | 32x 3,6 mm | 40x4,5mm | 50x 5,6 mm | 63 x71 mm | 75x8,4 mm | 90 x 10,1 mm |110 x 12,3 mm| 125 x 14 mm
Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v
[I/s] |[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m] |[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m] |[m/s]| [kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m] |[m/s]|[kPa/m] |[m/s]| [kPa/m] |[m/s]
0,02 | 0,055 | 0,2
0,04 | 0,185 | 0,4
0,06 | 0,381 | 0,6 0,003 | 01
0,08 | 0,641 | 0,8 0,006 | 0,1
010 | 0,962 | 1,0 | 0,242 | 0,5 | 0,079 | 0,3 | 0,025 | 0,2 | 0,008 | 0,1 | 0,008 | 0,1
0,20 | 3,428 | 19| 0,840 | 1,1 | 0,275 | 0,7 | 0,081 | 0,4 | 0,027 | 0,3 | 0,010 | 0,2 | 0,003 | 0,1 | 0,002 | 0,1
0,30 | 7,376 | 28| 1,788 | 16 | 0,567 | 1,0 | 0,172 | 0,6 | 0,059 | 0,4 | 0,019 | 0,3 | 0,007 | 0,2 | 0,003 | O,1 | 0,001 | O1
0,40 3,070 | 22| 0969 | 14| 0,292 | 0,8 | 0,098 | 0,5 | 0,083 | 0,3 | 0,011 | 0,2 | 0,005 | 0,2 | 0,002 | 0,1
0,50 4,652 | 2,7 | 1,471 | 1,7 | 0,442 | 1,0 | 0,146 | 0,7 | 0,049 | 0,4 | 0,017 | 0,3 | 0,007 | 0,2 | 0,003 | 0,1
0,60 6,590 | 3,2 | 2,073 | 20| 0,612 | 1,2 | 0,203 | 0,8 | 0,069 | 0,5 | 0,023 | 0,3 | 0,010 | 0,2 | 0,004 | 0,2
0,70 2,774 | 241 0,818 | 1,56 | 0,274 | 0,9 | 0,090 | 0,6 | 0,029 | 0,4 | 0,013 | 0,3 | 0,005 | 0,2 | 0,002 | 0,1
0,80 3,574 | 2,7 | 1,052 | 1,7 | 0,348 | 1,1 | 0,117 | 0,7 | 0,038 | 0,4 | 0,016 | 0,3 | 0,007 | 0,2 | 0,003 | O,1
0,90 1,445 | 30| 1,301 | 1,9 | 0,431 | 1,2 | 0,143 | 0,8 | 0,047 | 0,5 | 0,020 | 0,3 | 0,009 | 0,2 | 0,008 | 0,2
1,00 1,891 | 21 ] 0522 | 1,3 | 0,176 | 0,9 | 0,056 | 0,5 | 0,025 | 0,4 | 0,010 | 0,3 | 0,004 | 0,2 | 0,002 | O,1
1,20 2,236 | 25| 0,739 | 16 | 0,242 | 1,0 | 0,079 | 0,6 | 0,034 | 05| 0,014 | 0,3 | 0,005 | 0,2 | 0,003 | 0,2
1,40 3,008 29| 0981 |19 0323 | 1,2 | 0,106 | 0,8 | 0,045 | 0,5 | 0,019 | 0,4 | 0,007 | 0,2 | 0,004 | 0,2
1,60 1,267 | 21 | 0,414 | 1,4 | 0,136 | 0,9 | 0,057 | 0,6 | 0,024 | 0,4 | 0,009 | 0,3 | 0,005 | 0,2
1,80 1,576 | 24| 0,617 | 1,6 | 0,167 | 1,0 | 0,071 | 0,7 | 0,029 | 0,56 | 0,011 | 0,3 | 0,006 | 0,2
2,00 1,931 | 2,7 |1 0,630 | 1,7 | 0,204 | 11 | 0,085 | 0,8 | 0,035 | 0,5 | 0,013 | 0,4 | 0,007 | 0,3
2,20 2,306 | 29| 0,754 | 1,9 | 0,244 | 1,2 | 0,103 | 0,8 | 0,041 | 0,6 | 0,016 | 0,4 | 0,009 | 0,3
2,40 2,73 13820888 |20|0284 13| 0,119 |09 | 0,050 | 06 | 0,019 | 0,4 | 0,010 | 0,3
2,60 1,034 |22 (0331 | 14| 0,140 | 1,0 | 0,057 | 0,7 | 0,021 | 0,5 | 0,011 | 0,4
2,80 1190 | 24| 0,381 | 15| 0,159 | 1,1 | 0,065 | 0,7 | 0,025 | 0,5 | 0,013 | 0,4
3,00 1,356 | 25| 0430 | 16| 0182 | 1,1 | 0,074 | 0,8 | 0,027 | 0,5 | 0,015 | 0,4
3,20 1,534 | 2,7 | 0,487 | 1,7 | 0,208 | 1,2 | 0,084 | 0,8 | 0,031 | 0,6 | 0,017 | 0,4
3,40 1,721 12910548 | 1,8 | 0,229 | 1,3 | 0,094 | 09 | 0,035 | 0,6 | 0,019 | 0,5
3,60 0,606 | 1,9 | 0,258 | 1,4 | 0,04 | 0,9 | 0,039 | 0,6 | 0,021 | 0,5
3,80 0,673 | 20| 0,282 | 14| 0114 | 1,0 | 0,042 | 0,7 | 0,023 | 0,5
4,00 0,743 | 21 | 0,308 | 1,5 | 0,127 | 1,1 | 0,047 | 0,7 | 0,025 | 0,5
4,20 0817 | 230340 | 1,6 | 0139 | 11 | 0,051 | 0,7 | 0,028 | 0,6
4,40 0,887 | 2410368 | 1,7 | 0,151 | 1,2 | 0,056 | 0,8 | 0,031 | 0,6
4,60 0,967 | 25| 0,403 | 1,7 | 0,163 | 1,2 | 0,060 | 0,8 | 0,082 | 0,6
4,80 1,051 | 26| 0,434 | 1,8 | 0,176 | 1,3 | 0,066 | 0,8 | 0,035 | 0,7
5,00 1130 | 27 | 0,471 | 19| 0192 | 1,3 | 0,071 | 0,9 | 0,038 | 0,7
5,20 1,220 | 2,8 |1 0,504 | 2,0 | 0,206 | 1,4 | 0,077 | 0,9 | 0,041 | 0,7
5,40 1,313 129 | 0,544 | 20| 0,221 | 1,4 | 0,081 | 0,9 | 0,044 | 0,7
5,60 1,401 | 3,0 0585 | 21 | 0,235 | 1,5 | 0,088 | 1,0 | 0,047 | 0,8
5,80 0,622 | 22| 0,254 | 1,5 | 0,093 | 1,0 | 0,050 | 0,8
6,00 0,666 | 2,3 | 0,270 | 1,6 | 0,00 | 1,1 | 0,053 | 0,8
6,50 0,770 | 24| 0,318 | 1,7 | 0,115 | 1,1 | 0,062 | 0,9
7,00 0,888 | 26 | 0,360 | 1,8 | 0,132 | 1,2 | 0,071 | 1,0
7,50 1,013 1 28| 0,409 | 20 | 0,151 | 1,3 | 0,080 | 1,0
8,00 1147 | 3,0 0,462 | 21 | 0,171 | 1,4 | 0,090 | 11
8,50 0517 | 22| 0189 | 1,5 | 0,102 | 1,2
9,00 0,576 | 24 | 0,212 | 16 | 0,113 | 1,2
9,50 0,638 | 25| 0,235 | 1,7 | 0,126 | 1,3
10,0 0,708 | 26 | 0,259 | 1,8 | 0,137 | 1,4
10,5 0,771 | 2,7 | 0,282 | 1,8 | 0,151 | 1,4
11,0 0,842 | 29| 0309 | 1,9 | 0,165 | 1,5
1,5 0922 | 30| 0,337 | 20| 0,180 | 1,6
12,0 0,362 | 21| 0192 | 1,6
12,5 0,393 | 2,2 | 0,209 | 1,7
13,0 0424 | 23| 0,225 | 1,8
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Tablica 13 - cd.

k=0,01| 16x2,2mm | 20x2,3mm | 25x2,8 mm | 32x 3,6 mm | 40x4,5mm | 50 x5,6 mm | 63 x7,1 mm | 75x 8,4 mm | 90x 10,1 mm |110 x 12,3 mm| 125 x 14 mm
Q R v R ] R v R v R v R v R v R v R v R v R v
[I/s] |[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m] ([m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m][m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m]|[m/s]| [kPa/m]|[m/s]|[kPa/m] ([m/s]|[kPa/m]|[m/s]|[kPa/m] |[m/s]|[kPa/m] |[m/s]
13,5 0456 | 2,4 | 0,242 | 1,8
14,0 0,486 | 2,4 | 0,257 | 1,9
14,5 0,520 | 2,5 | 0,256 | 2,0
15,0 0,556 | 2,6 | 0,295 | 2,0
15,5 0,593 | 2,7 | 0,314 | 211
16,0 0,627 | 2,8 | 0,334 | 2,2
16,5 0,666 | 29 | 0,352 | 2,2
17,0 0,706 | 3,0 | 0,373 | 2,3
17,5 0,395 | 2,4
18,0 0417 | 2,4
18,5 0,437 | 2,5
19,0 0,460 | 2,6
19,5 0,484 | 2,6
20,0 0,509 | 2,7
20,5 0,531 | 2,8
21,0 0,557 | 2,8
21,5 0,583 | 2,9
22,0 0,610 | 3,0
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Zalqgcznik 2.
Wspolczynniki oporow miejscowych
dla elementow systemu BORP!us

Tablica 1. Zestawienie wspoétczynnikéw oporéw miejscowych z dla elementéw systemu BORP's

Element” Uwagi Wartos$¢ z2
Ztaczka wszystkie $rednice 0,25
redukcja o 1 wymiar 0,3
Redukcja redukcja o 2 wymiary 0,5
redukcja o 3 wymiary 0,55
Kolano 90° wszystkie $rednice 0,99
Kolano 45° wszystkie srednice 0,4
na przelocie 0,5
na odgatezieniu 1,2
Tréjnik (wszystkie $rednice) doptyw boczny 0,8
strumien zbiezny 3,0
strumien rozbiezny 1,8
Tréjnik zredukowany na odgatezieniu (i na przelocie) wartosc z otrzymuije sig po Zzlljﬂ%'}ﬁﬂgj ivxr/:gg’:(%?i)al)nniko/w oporéw miejscowych
Kolano 90° z gwintem wewnegtrznym wieszakowe wszystkie $rednice 14
) 16 mm + 25 mm 0,4
Ztaczka z gwintem wewnetrznym
32 mm = 75 mm 0,4
. 16 mm + 25 mm 0,5
Ztaczka z gwintem zewnegtrznym
32 mm + 75 mm 0,5
Kolano 90° z gwintem wewnetrznym wszystkie $rednice 14
Kolano 90° z gwintem zewnetrznym wszystkie srednice 1,6
Trojnik z gwintem wewnegtrznym wszystkie srednice? 15
209 13
Zawor prosty 25 il
32 10
Zawor kulowy prosty 20 0,5

Uwagi

" Opory migjscowe dla ksztaftek i tacznikdw nieujetych w tablicy mozna pominac w obliczeniach.

2 Podane wartosci wspofczynnikow sa przyblizone i przedstawione w formie utatwiajacef wykorzystanie ich do celdw obliczer projektowych.

9 Przy sumowaniu wspofczynnikdw nalezy uwzglednic charakter przeplywu przez trojnik (przelot na wiprost lub odgafezienie strumienia).

4 Oznaczenie srednic trdjnikdw z odejsciem z gwintem jest nastepujace: 16 — wyrazona w mm Srednica wewnetrzna odejscia tréjnika przystosowana do zgrzewania z rura,
odpowiadajaca Srednicy zewngtrznej; Dz rury — wyrazone w calach oznaczenie Srednicy otworu z gwintem.

% Srednica wewnetrzna krodcca zaworu wyrazona w mm, przystosowana do zgrzewania z rurg rowna srednicy zewnetrznej rury Dz.

% Dla $rednic @ 16 — @ 32 podana wartos¢ wspolczynnika z nalezy traktowac jako maksymalna.
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Zalqgcznik 3.

Odpornosé chemiczna rur i ksztaltek z polipropylenu
typu 3 na wybrane zwiqzki i produkty chemiczne

(Opracowano na podstawie zatgcznika nr 1 do normy DIN 8078").

Oznaczenia

Zachowanie sie rur i ksztattek wykonanych z polipropylenu pod
wptywem zestawionych zwigzkdw chemicznych sklasyfikowano
w nastepujacy sposob:

T — odporny; materiat, z ktérego wykonano rury i ksztattki, zostat
szczegdtowo sprawdzony i przeszedt pomysinie wszelkie proby,
T/N — warunkowo odporny; zachowanie sie materiatu, z ktérego
wykonano rury i ksztattki, nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ dla
zadanych parametrow pracy przewoddw — niezbedne sag dalsze
szczegotowe badania,

N - nieodporny; stwierdzono zmiany materiatu, z ktdrego
wykonano rury i ksztattki, pod wptywem transportowanego
zwigzku lub produktu chemicznego — nie nalezy stosowac rur
z polipropylenu do jego transportu,

brak danych — dane o odpornosci chemicznej polipropylenu na
zwigzek lub produkt chemiczny nie zostaty przedtozone.

W kolumnie ,Stezenie” podano nastepujace opisy sktadu
badanych substancii:

wartosé liczbowa podana w % - stezenie roztworu badanej
substanciji,

kazde - sprawdzono wszystkie stezenia badanej substancji,

A — roztwdr wodny substancii, ktérej zawartosc jest < 10%,

B — roztwdr wodny substancji, ktdrej zawartos¢ jest > 10%,

C — roztwdr wodny nasycony (w temperaturze 20°C),

D - transportowany ptyn jest co najmniej czysty technicznie,

E - skfad handlowy badanej substanc;ji.

UWAGA!

Przedstawiona w niniejszym zatgczniku tablica moze stuzyc
do orientacyjnego okreslenia wptywu substancji chemicznych
na polipropylen, z ktérego sa wykonane elementy systemu
BORPUs, Przy projektowaniu instalacji przesytowej dla medium
niewyszczegolnionego w tablicy nalezy skontaktowac sie
z przedstawicielem firmy Wavin Polska S.A.

" Beiblatt 1 zu DIN 8078. Rohre aus Polypropylen (PF). Chemische Widerstandsfahigkeit von Rohren und Rohrieitungsteilen.
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Tablica 1. Odpornos¢é chemiczna rur i ksztattek z polipropylenu na wybrane substancje chemiczne

WAvIN

CONNECT TO BETTER

Stezenie Odpornos¢ polipropylenu w temperaturze
L.p. Transportowana substancja
% 20°C 60°C 100°C
1 Aceton D T T -
2 Amoniak (stan ptynny) D T -
3 Amoniak (stan gazowy) D T T -
4 Amoniakalna woda (woda pogazowa) C T T -
5 Amonowy chlorek (salmiak) C T T -
6 Amonowy fluorek B T T -
7 Anilina (aminobenzen) D T/N T/N -
8 Aniliny chlorek C T T -
9 Arsenowy kwas (roztwor wodny) 10% T T -
10 Arsenowy kwas (roztwor wodny) 80% T T T/N
1 Azotowy kwas (roztwor wodny) 10% T T/N N
12 Azotowy kwas (roztwor wodny) 10% do 50% T/N N N
13 Azotowy kwas (roztwér wodny) > 50% N N N
14 Benzaldehyd (aldehyd benzoesowy) C T T -
15 Benzyna E T/N N N
16 Benzyna lakowa D T T/N N
17 Benzyna - Benzol (mieszanina) 80% / 20% (obj.) T/N N N
18 Benzoesowy kwas C T T -
19 Benzol D T/N N N
20 Boraks (czteroboran sodowy) B T T -
21 Borowy kwas (orto-) C T T T
22 Brom (woda bromowa) C T/N N N
23 Brom (para) kazde T/N N N
24 Bursztynowy kwas C T T -
25 Butan (stan gazowy) D T T -
26 Butadien (stan gazowy) D T/N N N
27 Butanol (alkohol butanowy) D T TN T/N
28 Butanowy kwas (kwas mastowy, roztwér wodny) 20% T - -
29 Butylen (buten, stan ptynny) D T/N - =
30 Chlor (stan gazowy, suchy) D N N N
31 Chlor (stan gazowy, wilgotny) 0,5% T/N N N
32 Chlor (stan gazowy, wilgotny) 1% N N N
33 Chlor (stan ptynny) D N N N
34 Chlor (woda chlorowa) C T/N N N
35 Chlorek sodu (sdl kuchenna) A T T T
36 Chloral (aldehyd trojchlorooctowy) D T T -
37 Chlorometan (stan gazowy, chlorek metylenu) D N N N
38 Chloroamina B T - -
39 Chlorobenzol D T/N - -
40 Chlorooctowy kwas (jedno-) B T T -
4 Chlorooctowy kwas (jedno-) 85% T T -
42 Chloroform (tréjchlorometan) D T/N N N
43 Chlorowy kwas (roztwér wodny) 1% T T/N N
44 Chlorowy kwas (roztwor wodny) 10% T T/N N
45 Chlorowy kwas (roztwér wodny) 20% T N N
46 Chlorosulfonowy kwas D N N N
47 Chlorowodor (stan gazowy, suchy) D T T -
48 Chlorowoddr (stan gazowy, wilgotny) D T T -
49 Chromowy atun C T T -
50 Chromowy kwas (roztwér wodny) 40% T/N T/N N
51 Cukrowy syrop E T T -
52 Cytrynowy kwas A T T T
53 Cykloheksan D T - -
54 Cykloheksanol (alkohol cykloheksylowy) D T T/N -
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Tablica 1 - cd.

Stezenie 0dpornos¢ polipropylenu w temperaturze
L.p. Transportowana substancja
% 20°C 60°C 100°C
55 Czterochloroetan D T/N N N
56 Dekalina (dziesieciowodoronaftalen) D TN N N
57 Dekstryna B T T -
58 Drozdze kazde T - -
59 Dekstroza (cukier gronowy — D-glikoza) 20% T T T
60 Dwuchloroetylen (1,1-i 1,2-) D TN - -
61 Dwuchlorobenzol D T/N - -
62 Dwuchlorometan (chlorek metylenu) D T/N N N
63 Dwuchlorowy kwas (roztwdr wodny) 50% T T -
64 Dwumetyloamina (stan gazowy) 100% T - -
65 Dwutlenek wegla (stan gazowy) kazde T T -
66 Etanol (alkohol etylowy) D T T T
67 Etylobenzen D T/N N N
68 Fenol (roztwdr wodny) 5% T T -
69 Fenol (roztwdr wodny) 90% T -
70 Fluor (suchy) D T/N -
4l Fluorowodorowy kwas (roztwdr wodny) 40% T T -
72 Fluorowodorowy kwas (roztwdér wodny) 70% T T/N -
73 Formaldehyd (aldehyd mréwkowy, roztwdr wodny 40% T T -
74 Fosforany (nieorganiczne) C T T -
75 Fosforowy kwas (orto-) 85% T T T
76 Fotograficzna emulsja (emulsja filmowa) E T T -
77 Fotograficzny wywotywacz (roztwér wodny) E T T -
78 Fotograficzny utrwalacz (roztwdr wodny) E T T -
79 Fruktoza B T T T
80 Furfurylowy alkohol D T T/N -
81 Garbarski ekstrakt, roslinny E T N -
82 Garbnikowy kwas (tanina, roztwor wodny) 10% T N -
83 Gaz Swietlny E T - -
84 Gaz ziemny D T - -
85 Glukoza (roztwdr wodny) 20% T T T
86 Gliceryna D T T T
87 Glikolowy kwas (roztwér wodny) 30% T T/N -
88 Glikol etylenowy D T T T
89 Glikol propylenowy D T T -
90 Heptan D T T/N N
91 Heksan D T T/N -
92 Hydrochinon B T - -
93 Izooktan D T T/N N
94 Izopropanol (alkohol izopropylowy) D T T T
95 Jabtkowy kwas B T T -
96 Jabtkowy sok E T T T
97 Kamforowy olej D N N N
98 Karbolineum E T - -
99 Krélewska woda (HCI/HNO3) 75% / 75% N N N
100 Kopra (ttuszcz kokosowy) D T - -
101 Krezol 90% T T -
102 Krezol > 90% T - -
103 Ksylol (wszystkie izomery) D T/N N N
104 Kukurydziany olej D T T/N
105 Lanolina E T T/N -
106 Lniany olej E T T T
107 Magnezowy chlorek C T T T
108 Mastowy kwas (roztwér wodny) 20% T - -
Tel. +48 61 891 10 00 Fax +48 61 891 10 11
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WAvIN

CONNECT TO BETTER

Tablica 1 - cd.
Stezenie 0Odpornos¢ polipropylenu w temperaturze
L.p. Transportowana substancja
% 20°C 60°C 100°C
109 Mazut (olej opatowy) E T T/N -
110 Maszynowy olej D T TN N
1M Morska woda E T T T
12 Melasa E T T T
113 Mentol D T TN -
114 Metanol (alkohol metylowy) D T T -
115 Metanol (alkohol metylowy) 5% T T T/N
116 Metyloamina (roztwdr wodny) 32% T - -
17 Mocznik (karbamid) C T T =
118 Miedziowy chlorek C T T -
19 Miedziawy cyjanek C T T -
120 Miedziowy siarczan C T T -
121 Mieko E T T T
122 Mlekowy kwas 90% T T -
128 Mineralna woda E T T T
124 Nafta D T TN -
125 Naftowa ropa E T N N
126 Naftowy eter D T T/N -
127 Niklu sole (roztwory wodne) C T T
128 Nitrobenzen D T T/N -
129 Nitrotoluen D T T/N N
130 Ocet (ocet winny) E T T T
131 Octowy kwas (roztwor wodny) D T T/N N
132 Octowy kwas (roztwdr wodny) do 40% T T -
138 Oleje i thuszcze (roslinne i zwierzgce) D T T/N -
134 Olej z oliwek D T T T/N
135 Olej napedowy (dieslowski) E T T/N -
136 Oleinowy kwas D T T/N -
137 Oleum (kwas siarkowy dymigcy) D N N N
138 Owocowe soki i napoje E T T T
139 Parafiny E T T -
140 Parafinowy olej D T T/N N
141 Pikrynowy kwas C T - -
142 Piwo E T T T
143 Piorace $rodki A T T -
144 Potasu cyjanek B T T -
145 Potasu fluorek C T T -
146 Potasowy fug (roztwor wodny) 50% T T T
147 Potasowy weglan (potaz) C T T -
148 Potasowy wodoroweglan C T T -
149 Propan (stan gazowy) D T - -
150 Propanol (alkohol propylowy) D T T -
151 Propionowy kwas (roztwér wodny) > 50% T T -
152 Pirydyna D T/N T/N -
163 Powietrze D T T T
154 Rte¢ D T T -
155 Rteci sole C T T -
156 Rycynowy olej D T T -
157 Solny kwas (roztwdr wodny) do 20% T T -
158 Solny kwas (roztwor wodny) 20% do 36% T T/N T/N
159 Siarki dwutlenek (stan gazowy) D T T -
160 Siarki dwutlenek (roztwér wodny) kazde T T -
161 Siarkowy kwas (roztwdr wodny) 10% T T T
162 Siarkowy kwas (roztwdr wodny) 10% do 80% T T -
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Tablica 1 - cd.

Stezenie 0dpornos¢ polipropylenu w temperaturze
L.p. Transportowana substancja
% 20°C 60°C 100°C

163 Siarkowy kwas (roztwdr wodny) 80% do D TN N -
164 Siarkowodor D T T -
165 Skrobia kazde T T -
166 Syrop skrobiowy kazde T T -
167 Sojowy olej D T T/N -
168 Soda (weglan sodu) 50% T T T/N
169 Sodowy wodorotlenek do 60% T T T
170 Sodowy wodoroweglan (roztwor wodny) 50% T T T/N
17 Sodowy wodoroweglan (roztwér wodny) C T T T
172 Sodowy chloryn (roztwdr wodny) 2% do 20% T T/N N
173 Sodowy podchloryn (roztwér wodny) 10% T -
174 Sodowy azotan C T T -
175 Sodowy azotyn C T T -
176 Sodowy krzemian (szkto wodne) B T T -
177 Sodowy siarczan C T T -
178 Sodowy siarczek C T T -
179 Sodowy siarczyn 40% T T -
180 Sodowy tiosiarczan C T T -
181 Silnikowy olej D T T/N -
182 Smar ptynny E T/N - -
183 Srebrowy azotan C T T T/N
184 Srebra sole C T T -
185 Szczawiowy kwas C T T N
186 Silikonowy olej D T T T
187 Terpentyna D N N N
188 Tetralina (czterowodoronaftalen) D N N N
189 Tiofen D T T/N -
190 Ttuszczowy kwas (kwas alkanokarboksylowy) D T T/N -
191 Toluen D T/N N N
192 Transformatorowy olej D T/N N -
193 Tréjchloroetylen D N N N
194 Wapno chlorowane kazde T T -
195 Wapnia weglan C T T T
196 Wapniowy wodorotlenek C T T -
197 Wazelinowy olej D T T/N -
198 Wino E T T -
199 Winowy kwas 10% T T -
200 Woda destylowana E T T T
201 Woda pitna chlorowana D T T T
202 Wodor D T T -
203 Wodoru nadtlenek (roztwdr wodny) 30% T TN -
204 Wadka (wszystkie rodzaje) E T T -
205 Ziemny gaz D T -
206 Ziemny olej D T T -
207 Zelatyna B T T T
208 Zelazowy i zelazawy chlorek C T T -
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4. Zestawienie produktow

4.1. SYSTEM BORF'*s — popielaty

BOR®“ — rura PN 10, dfugos$¢ 4 m

WAVII

CONNECT TO BETTER

D
r \ D S Jedn. Indeks Indeks SAP
s [mm]  [mm] miary
‘ ’ 20 19 m 3245030100 3044638
%5 23 m 3245030130 3044639
2 29 m 3245030160 3044640
0 37 m 3245030190 3044641
50 46 m 3245030220 3044642
63 58 m 3245030250 3044643
75 68 m 3245030280 3044644
9% 82 m 3245030310 3044645
1m0 10,0 m 3245030340 3044646
125 114 m 3053033
D L BOR*"s — rura PN 16, dtugos$¢ 4 m
r \ D s Jedn. Indeks Indeks SAP
s [mm]  [mm] miary
\ ’ % 22 m 3245025070 3044628
20 28 m 3245025100 3044629
25 35 m 3245025130 3044630
32 44 m 3245025160 3044631
0 55 m 3245025190 3044632
5 69 m 3245025220 3044633
63 86 m 3245025250 3044634
75 10,3 m 3245025280 3044635
9 123 m 3245025310 3044636
1m0 15 m 3245025340 3044637
125 171 m 3053034
D . BORP™s — rura PN 20, dtugos¢ 4 m
I \ . [mDm] [msm] fnelg:'y Indeks Indeks SAP
\ ’ % 27 m 3245020070 3032595
20 34 m 3245020100 3032341
25 42 m 3245020130 3032342
32 54 m 3245020160 3032596
0 67 m 3245020190 3032507
5 83 m 3245020220 3032598
63 105 m 3245020250 3044626
75 12,5 m 3245020280 3032600
90* 150 m 3245020310 3032601
0% 183 m 3245020340 3032602
125+ 208 m 3053035

* Rury zastgpione przez rury EVO.
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D L BORP"“s — rura Stabi PLUS PN 28, dtugo$¢ 4 m
D s Jedn. Indeks Indeks SAP
| [mm]  [mm] miary
16 2,2 m 3070133
20 2,8 m 3070134
25 35 m 3070135
32 44 m 3070136
40 55 m 3070137
50 6,9 m 3070138
63 8,6 m 3070139
75* 8,4 m 3070140
90* 10,1 m 3070141
110* 12,3 m 3070142
*PN 22,
D L BORP"“s — rura ULTRA PN 28, dtugos$¢ 4 m
D s Jedn. Indeks Indeks SAP
| s [mm]  [mm] miary
20 2,8 m 3245060020 3044670
25 35 m 3245060025 3044671
32 44 m 3245060032 3044672
40 55 m 3245060040 3044673
50 6,9 m 3245060050 3044674
63 8,6 m 3245060063 3044675
75* 8,4 m 3245060075 3044676
90* 10,1 m 3245060090 3044677
110* 12,3 m 3245060110 3044678
125* 14,0 m 3245060125 3044679
*PN 22,
D L BORP"s — rura EVO PN 22, dtugo$¢ 4 m
r\ NOWOSC!
}s D s Jedn. Indeks Indeks SAP
[mm]  [mm] miary
16 22 m 3070102
20 2,3 m 3070103
25 2,8 m 3070104
32 3,6 m 3070105
40 45 m 3070106
50 5,6 m 3070107
63 71 m 3070108
75 8,4 m 3070129
90 10,1 m 3070130
110 12,3 m 3070131
125 14,0 m 3070132
*PN 28.
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WAVII

CONNECT TO BETTER

Rura ostonowa karbowana (czerwona)

Dz Dw [m] [n?rzn] [Jnelg?y Indeks Indeks SAP
21 25 m 3145080110 3044402
= 23 28 m 3145080120 3044403
29 36 m 3145080150 3044405
36 43 m 3145080170 3044406
43 50 m 3145080200 3044407
—+ Rura ostonowa karbowana (niebieska)
below [m] [n[:; I ﬁnelg?y Indeks Indeks SAP
21 25 m 3145085110 3032747
- 23 28 m 3145085120 3032748
29 36 m 3145085150 3032749
3% 43 m 3145085180 3032750
43 50 m 3145085200 3032751
z BOR®“s — kolano 90°
[mDm] [mzm] [mLm] rﬁg:‘y Indeks Indeks SAP
% 16 22 szt. 3245140070 3032343
20 19 2 szt. 3245140100 3032344
% 2 30 szt. 3245140130 3032345
2 24 3 szt. 3245140160 3032606
0 209 4 szt. 3245140190 3032607
50 34 50 szt. 3245140220 3032608
63 40 60 szt. 3245140250 3032609
75 46 70 szt. 3245140280 3032610
9 50 86 szt. 3245140310 3032611
10 56 105 szt. 3245140340 3032612
125 40 105 szt. 3053038
L BOR®"“s — kolano nyplowe 90°
P4
5 7 [mDm] [mzm] [mLm] fnﬁg;‘y Indeks Indeks SAP
LL 20 19 31 szt. 3245143100 3044730
25 21 36 szt. 3245143130 3044732
B 32 4 44 szt. 3245143160 3044734
7 BOR®"s — kolano 45°
i ) [mDm] [mzm] [mLm] Jmelg:'y Indeks Indeks SAP
4 16 13 22 szt. 3245146070 3044736
: 20 15 26 szt 3245146100 3032346
25 16 30 szt. 3245146130 3032613
32 18 35 szt. 3245146160 3032614
40 21 a2 szt. 3245146190 3032615
50 2% 50 szt. 3245146220 3032616
63 28 60 szt 3245146250 3032617
75 31 70 szt 3245146280 3032618
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z BORP"“s — kolano nyplowe 45°

<
DJ, - [mDm] [mzm] [mLm] [nL]:n] #flg:‘y Indeks Indeks SAP
! -445144 ’ 20 19 20 16 szt. 3245149100 3044741
25 21 25 26 szt. 3245149130 3044743
32 24 30 30 szt. 3245149160 3044745
B BORP™ — tréjnik
’ ‘ LL [mDm] [mAm] [mBm] [m"m] Jm";g:‘y Indeks Indeks SAP
- ° 16 13,0 232 464 szt. 3245155070 3044747
20 145 270 54,0 szt. 3245155100 3032619
g r 25 16,0 320 60,0 szt. 3245155130 3032620
D 32 180 357 70,0 szt. 3245155160 3032621
4 205 385 86,2 szt. 3245155190 3032622
50 235 51,0  102,0 szt. 3245155220 3032623
63 275 61,5 1230 szt. 3245155250 3032624
75 30,0 701 140,2 szt. 3245155280 3032625
90 330 831 166, szt. 3245155310 3032626
10 370 991  198,2 szt. 3245155340 3032627
125 400 1050 210,0 szt. 3053036
D1 BORP"s — tréjnik redukcyjny na odgatezieniu
B
DI D2 Al A2 L B Jedn. Indeks Indeks SAP

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] miary

ﬂ 20 16 145 130 53,0 23,0 szt 3245158100 3044750
25 16 250 160 630 290 szt 3245158130 3032628
32 16 320 180 68,0 330 szt 3245158160 3044751
D1 25 20 160 145 550 29,0 szt 3245159130 3032629
32 20 180 145 670 344 szt 3245159160 3032630
40 20 205 145 645 380 szt 3245159190 3032631
50 20 500 240 970 470 szt 3245159220 3032632
32 25 180 160 73,0 344 szt 3245160160 3032633
40 25 205 160 66,0 402 szt 3245160190 3032634
50 25 500 240 970 470 szt 3245160220 3032635
40 32 205 18,0 860 415 szt 3245161190 3032636
50 32 235 18,0 84,0 46,0 szt 3245161220 3032637
63 32 630 280 119 580 szt 3245161250 3032638
50 40 235 205 914 474 szt 3245162220 3032639
63 40 275 205 1000 54,6 @ szt 3245162250 3032640
75 40 750 31,0 139 68,0 szt 3245162280 3032641
63 50 275 235 1100 572 szt 3045163250 3032642
75 50 750 31,0 139 71,0 szt 3045163280 3032643
75 63 750 31,0 156 750 szt 3045164280 3032644

=LA

[
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WAVII

CONNECT TO BETTER

BOR®"s — ztgczka
D A L Jedn.
N e (mm] mm [mm miary Indeks Indeks SAP
j 16 13,0 33,0 szt. 3245105070 3044690
20 14,5 34,6 szt. 3245105100 3032347
D 25 16,0 37,8 szt. 3245105130 3032645
32 18,0 40,0 szt. 3245105160 3032646
40 205 48,0 szt. 3245105190 3032647
50 23,5 53,0 szt. 3245105220 3032648
63 275 65,0 szt. 3245105250 3032649
75 30,0 73,4 szt. 3245105280 3032650
90 33,0 79,2 szt. 3245105310 3032651
110 37,0 88,2 szt. 3245105340 3032652
125 40,0 86,0 szt. 3053037
D BORe"s — zadlepka
D A L Jedn. Indeks Indeks SAP
A [mm]  [mm]  [mm] miary
- 16 13,5 20,9 szt. 3245223070 3044758
-// 20 14,5 24,5 szt. 3245223100 3033114
25 16,0 28,0 szt. 3245223130 3033115
32 18,0 33,0 szt. 3245223160 3033181
40 20,5 39,5 szt 3245223190 3033182
50 23,5 47,0 szt. 3245223220 3033183
63 275 53,5 szt. 3245223250 3033184
75 30,0 60,0 szt. 3245223280 3033185
5] BORP"s — mijanka
D B L L1 L2 Jedn.
L | mm mm pom mm] ] miary Indeks Indeks SAP
|| 16 350 4000 80,0 210,0 szt. 3245230070 3044759
L 20 470 400,0 80,0 210,0 szt. 3245230100 3044760
| 25 52,0 4000 80,0 150,0 szt. 3245230130 3044761
s 32 650 3900 640 136,0 szt. 3245230160 3044762
L1 r :
4L 4 BOR®"“s — redukcja
L1
z
pr D2 Z Lo U Jedn. Indeks Indeks SAP
[mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] miary

pudl ... 1|l |p2
—L 2 20* 16 15 38 26 szt. 3245110100 3044696

25 16 16 40 29 szt. 3245110130 3044698
25* 20 16 42 29 szt. 3245111130 3032659
32* 20 18 45 33 szt. 3245111160 3032660
32* 25 18 46 33 szt. 3245112160 3032662
50* 25 24 55 46 szt. 3245112220 3032665
75* 63 31 75 58 szt. 3245116280 3032673

* Do wyczerpania zapasow.
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Ds BORP"s — redukcja nyplowa

T
CJ D3 D1 A L ¢ Jgdn. Indeks Indeks SAP
= [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] miary
A 20 16 13,0 325 13,0 szt. 3245110110 3044697
25 20 145 34,0 14,0 szt. 3245111140 3044700
ol 32 20 145 40,0 16,0 szt. 3245118010 3044711
32 25 16,0 395 16,0 szt. 3245112170 3044704
40 20 145 470 18,5 szt. 3245118030 3044713
40 25 16,0 454 18,5 szt. 3245118050 3042477
40 32 18,0 482 18,5 szt. 3245113200 3044709
50 25 16,0 410 20,0 szt. 3245118070 3044716
50 32 180 555 22,0 szt. 3245118090 3041989
50 40 205 52,0 22,0 szt. 3245118110 3042394
63 32 180 625 27,0 szt. 3245118130 3044720
63 40 205 585 27,0 szt. 3245118140 3042478
75 40 205 64,5 29,5 szt. 3245118150 3042117
63 50 235 585 27,0 szt. 3245118160 3044721
75 50 235 64,5 29,5 szt. 3245118170 3042118
63 25 16,0 49,0 24,0 szt. 3245118190 3044722
90 50 240 650 30,0 szt. 3245115310 3032674
90 63 275 64,5 34,0 szt. 3245116310 3032675
90 75 300 78,0 34,0 szt. 3245117310 4040408
110 75 30,0 60,0 40,0 szt. 3245118200 3044723
110 90 33,0 870 40,0 szt. 3245118210 3044724
125 110 40,0 350 103,0 szt. 3053039
2 BOR® — zlgczka PP do Kotnierza metalowego
o= =
. [rgrsn] [rE:n] [mLm] [msm] fnﬁg;‘y Indeks Indeks SAP
63 105,0 62,0 135 szt. 3245515320 3022935
% 75 1230 730 147 szt. 3245515310 3022936
90 140,0 92,0 17,0 szt. 3245515350 3022937
110 160,0 103,0 19,0 szt. 3245515360 3022938
125/165*  188,0 63,0 20,0 szt. 3245515370 3044792
* Zlaczka montazowa bez uzycia mufy.
BORP"s — kotnierz metalowy
[mDm] [rE:n] [r?nzn] [mdm] OtL\IA?grban Jmelg:]y Indeks Indeks SAP
-+—H-|d [D1 |D2 63/DN 50 125,0 165,0 66,0 4 szt. 3145515380 4044220

75/DN65 1450 1850 83,0
90/DN 80  160,0 200,0 94,0
7 110/DN 100 180,0 220,0 114,0

125/DN 150  210,0 250,0 166,0
Srednica otwordw pod $ruby wynosi 18 mm.

szt. 3145515370 4044219
szt. 3145515390 4044221
szt. 3145515395 4044222
szt. 3248515370 4045308

© © © o
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BOR*"s — kompensacja petlicowa PN 20

D S B L Jedn. Indeks
[mm]  [mm]  [mm]  [mm] miary
32 5,4 230 410 szt. 3245248160
40 6,7 290 450 szt. 3245248190

Indeks SAP

3044765
3044766

BOR®“s — kolano 90° z gwintem wewnetrznym wieszakowe (montowane na $cianie)

D z 1 L L1 Jgdn. Indeks
[mm] [mm]  [mm] [mm] [mm] miary
16 x 12" 25 26 49 38 szt. 3245310070
20 x %" 25 26 49 38 szt. 3245310100
20 x %" 28 26 55 40 szt. 3245311100
25 x %" 28 30 55 42 szt. 3245311130

Indeks SAP

3044767
3044768
3044770
3044771

£
=i
=

BOR®"s — kolano 90° z gwintem zewnetrznym wieszakowe (montowane na $cianie)

& ?)
D zoo Lo u Jedn. Indeks Indeks SAP
[mm] [mm]  [mm] [mm] [mm] miary
L 20x%" 25 26 49 52 szt. 3245330100 3044772
LAY At
L1
z1)
BOR®"s — kolano 90° z gwintem wewnetrznym
L D Z L Jedn. Indeks Indeks SAP
[mm] [mm] [mm] miary
> 20 x 12" 26 38 szt. 3245390100 3033117
" 25x 12" 30 4 szt. 3245390130 3033118
25x %" 30 42 szt. 3245391130 3033120
- BOR®"s — kolano 90° z gwintem wewngtrznym z podej$ciem pod klucz
- D z L Jedn. Indeks Indeks SAP
[mm] [mm] [mm] miary
z | 32x1" 34 59 szt. 3245395160 3033122
BORP"s — kolano 90° z gwintem zewnetrznym
D z L Jedn. Indeks Indeks SAP
[mm] [mm]  [mm] miary
16 x 12" 22 52 szt. 3245400070 3044785
20 x 12" 26 52 szt. 3245400100 3033123
25x 12" 30 55 szt. 3245400130 3033124
20 x %" 26 55 szt. 3245401100 3033125
25 x %" 30 57 szt. 3245401130 3033126
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BORP"s — kolano 90° z gwintem zewnetrznym z podejsciem pod klucz

D . L Jedn. Indeks Indeks SAP
L [mm] [mm] [mm] miary
32x1" 34 78 szt. 3245405160 3033128
z L
Rp BORP"s — trdjnik z gwintem wewnetrznym na odgatezieniu
b R A L B Jedn. Indeks Indeks SAP
B [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] miary
] 1 20 12" 145 515 340 szt. 3245410100 3033129
E{ 25 12" 160 80,0 40,0 szt. 3245410130 3033131
Y 32 3/4" 180 71,0 420 szt. 3245411160 3033133
L
L BORP — ztgczka z gwintem wewnetrznym
D Rp A L Jgdn. Indeks Indeks SAP
[mm] [mm] [mm] [mm] miary
RP b 16 172" 13,0 38,0 szt. 3245350070 3044773
20 1/2" 14,5 39,0 szt. 3245350100 3033141
/ A 25 172" 16,0 40,5 szt 3245350130 3033143
20 3/4" 14,5 42,0 szt. 3245351100 3033142
25 3/4" 16,0 47,0 szt. 3245351130 3033144
L BORP“s — ztgczka z gwintem wewngtrznym z podejsciem pod klucz
D fp A L Jedn. Indeks Indeks SAP
[mm] [mm] [mm] miary
RP ° 32 1" 18,0 57,0 szt. 3245362160 3033145
40 5/4" 20,5 65,0 szt. 3245363190 3033188
/ A 50 6/4" 23,5 69,0 szt. 3245364220 3033189
63 2" 275 76,0 szt, 3245365250 3033190
75 212" 31,0 73,0 szt. 3245366280 3033191
90 3" 0 108,0 szt 3245366310 3044778
D BORP"s — ztaczka z gwintem zewngtrznym

A
L [mDm] R [mAm] [mLm] [nE:n] ﬂﬁg:‘y Indeks Indeks SAP
e 1% 12" 130 520 375 szt 3245370070 3044779
20 12" 145 535 390 sz 3245370100 3033146
25 12" 160 555 410 szt 3245370130 3033147
| ; 20 34" 145 580 400 szt 3245371100 3033148

25 3/4" 16,0 59,0 41,0 szt 3245371130 3033149
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D BORP"s - ztgczka z gwintem zewnetrznym z podej$ciem pod klucz

L A D R A L Lt~ Jedn Indeks Indeks SAP
[mm] [mm] [mm] [mm]  miary

L L 32 1" 18,0 62,5 46,0 szt. 3245382160 3033150
40 5/4" 205 80,0 48,0 szt. 3245383190 3033192
50 6/4" 235 81,6 54,0 szt. 3245384220 3033193
63 2" 27,5 101,0 63,5 szt. 3245385250 3033194
R 75 21/2" 30,0 110,0 69,7 szt. 3245386280 3033195

90 3" 33,0 130,0 850 szt 3245386310 3033196

I‘&T BORe"s - ztgczka siodtowa
B, j: A Wymiar A B1 B
B D [mm] D1 [mm] [mm] [mm] [mm] Indeks SAP
Dot 63 32 18,0 27,0 58,5 3075255
75 32 18,0 27,0 64,5 3075257
90 32 18,0 27,0 72,0 3075258
110 32 18,0 257 80,7 3075349
110 40 21,0 257 80,7 3075350
Rp BORP"s - ztgczka siodtowa z gwintem wewngtrznym
B, Wymiar Rp B1 B
B D [mm] [mm] [mm] Indeks SAP
o [f 1 63 3/4" 27,0 58,5 3075351
75 3/4" 27,0 64,5 3075352
90 3/4" 27,0 72,0 3075353
R BORP"s - ztgczka siodtowa z gwintem zewnetrznym
Wymiar R B1 B
5 D [mm] [mm] [mm] Indeks SAP
B 63 3/4" 44,8 76,3 3075354
75 3/4" 44,8 82,3 3075355
D R
90 3/4" 44,8 89,8 3075356

() BORP" - pétsrubunek z gwintem wewnetrznym
{

, D z Jedn. Indeks Indeks SAP

[mm] [mm] miary
16 x %" 24 szt. 3245431070 3044787
20 x %" 24 szt. 3245431100 3033152

L . BORP"s - pétsrubunek z gwintem zewnetrznym

D z L Jedn. Indeks Indeks SAP

z [mm] [mm]  [mm] miary
16x %" 32 89 szt. 3245440070 3044788
20 x 12" 32 90 szt. 3245440100 3044789
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BOR®“s — zawor grzybkowy

D Z L Jedn. Indeks Indeks SAP
[mm] [mm] [mm] miary
20 28 69 szt. 3245500100 3023004
25 30 80 szt. 3245500130 3023005
32 39 89 szt. 3245500160 3023006
40 a4 112 szt. 3245500190 3023007
50* 48 136 szt. 3245500220 3023008
63* 60 162 szt. 3245500250 3023009
* Do wyczerpania zapasow.
BORe"s — zawor kulkowy
D 3 D L Jedn. Indeks Indeks SAP
; [mm] [mm] miary
L 20 65 szt. 3245515100 3033110
25 7 szt. 3245515130 3033111
32 85 szt. 3245515160 3021999
40 100 szt. 3245515190 3024323
50 115 szt. 3245515220 3033112
63 134 szt. 3245515250 3033113

4.2. SYSTEM BORr'"“s - biaty

BOR*"s — rura PN 20, dtugo$¢ 4 m

D s Jedn.
[mm]  [mm] miary

D
‘ ’ 20 34 m 3245020504 3044627
D

Indeks Indeks SAP

o

BOR®"“s — rura Stabi PLUS PN 28, dtugo$¢ 4 m

. [mDm] [msm] Jm";gpy Indeks Indeks SAP

20 2,8 m 3072900

25 35 m 3072899

32 44 m 3072901

40 55 m 3072902

z BORP"s — kolano 90°
P D z L Jedn. Indeks Indeks SAP
m///é [mm]  [mm]  [mm] miary

20 19 2 szt 3245140104 3044725

25 21 30 szt 3245140134 3044726

32 24 3% szt 3245140164 3044727

0 29 4 szt 3245140194 3044728
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BOR®"s — kolano nyplowe 90°

iz
D z Lo Jedn. Indeks Indeks SAP
D . [mm]  [mm] [mm] [mm] miary
LL 20 19 31 26 szt. 3245143104 3044731
‘ 25 21 36 31 szt. 3245143134 3044733
o D 32 24 44 36 szt 3245143164 3044735
z BORP™ — Kolano 45°
D| - D z L Jedn. Indeks Indeks SAP
[mm]  [mm]  [mm] miary
L] S 20 15 16 szt. 3245146104 3044737
25 16 18 szt. 3245146134 3044738
32 18 20 szt. 3245146164 3044739
40 21 23 szt. 3245146194 3044740
z BORP"s — kolano nyplowe 45°
<
DJ i D z L L Jedn. Indeks Indeks SAP
s Iy [mm]  [mm] [mm] [mm] miary
L1 Q 20 19 20 16 szt. 3245149104 3044742
25 21 25 26 szt 3245149134 3044744
32 24 30 30 szt. 3245149164 3044746
B BOR?"s — trojnik
L ‘ L D A B L Jedn.
} N (m [ml o [mmi miary Indeks Indeks SAP
D
20 145 270 54,0 szt. 3245155104 3044748
A 25 16,0 32,0 60,0 szt. 3245155134 3044749
D
D
! B BORe"s — trdjnik redukcyjny na odgatezieniu
| L D1 D2 Al A2 L B Jedn. Indeks Indeks SAP
) 71? mml [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]  miary
D
ij *j 25 20 16,0 145 550 29,0 szt. 3245159134 3044752
At r 32 20 18,0 145 670 344 szt. 3245159164 3044753
Dy 40 20 205 145 645 38,0 szt. 3245159194 3044754
32 25 18,0 16,0 73,0 344 szt. 3245160164 3044755
40 25 205 16,0 66,0 40,2 szt. 3245160194 3044756
BORP"s — ztaczka
IpE == b A L Jedn. Indeks Indeks SAP
[mm]  [mm]  [mm] miary
j 20 145 34,6 szt. 3245105104 3044691
5 25 16,0 378 szt. 3245105134 3044692
32 18,0 40,0 szt. 3245105164 3044693
40 205 48,0 szt. 3245105194 3044694
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L BORP"s — redukcja

L1
z
pr b2z L oL Jedn. Indeks Indeks SAP
m [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] miary
D:L """ - le 25 20 16 42 29 szt. 3245111134 3044699
M% 32 20 18 45 33 szt. 3245111164 3044701
40 20 21 48 39 szt. 3245111194 3044702
32 25 18 46 33 szt. 3245112164 3044703
40 32 21 52 39 szt. 3245113194 3044708
Dy BOR®s — redukcja nyplowa
c ps D1 A L ¢ Jedn. Indeks Indeks SAP
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] miary
] 25 20 145 340 140 szt. 3245112184 3044706
A 32 20 145 400 16,0 szt 3245118020 3044712
o, 32 25 160 395 16,0 szt. 3245112174 3044705
40 20 145 470 185 szt. 3245118040 3044714
40 25 16,0 454 185 szt. 3245118060 3044715
40 32 18,0 48,2 18,5 szt. 3245112194 3044707
A-A N BOR®“s — kolano 90° z gwintem wewnetrznym wieszakowe (montowane na $cianie)
/%ED ’ D Al L Jed
ean. Indeks Indeks SAP
[mm] [mm]  [mm] [mm] [mm] miary
L) 20 x 1" 26 49 szt. 3245310104 3044769
[
At T At
L1
1
BOR®"s — kolano 90° z gwintem wewnetrznym
D z L Jedn. Indeks Indeks SAP
[mm] [mm] [mm] miary
20 x 12" 26 38 szt. 3245390104 3044784
BOR®“s — kolano 90° z gwintem zewngtrznym
D z L Jgdn. Indeks Indeks SAP
[mm] [mm] [mm] miary
20x 12" 26 52 szt. 3245400104 3044786
BOR®“s — ztgczka z gwintem wewnetrznym
D Ro A L Jedn. Indeks Indeks SAP
[mm]  [mm] [mm] [mm] miary
20 1/2" 14,5 39,0 szt. 3245350104 3044774
25 1/2" 160 405 szt. 3245350134 3044775
25 1/2" 18,0 47,0 szt. 3245351134 3044776
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BOR®“s — ztaczka z gwintem wewnetrznym z podejsciem pod klucz

b R A L Jedn. Indeks Indeks SAP
[mm] [mm]  [mm] miary
Rp| D
32 1" 18,0 57,0 szt. 3245362164 3044777

BORe"s — ztaczka z gwintem zewnetrznym

A
L D R A L L Jedn. Indeks Indeks SAP
[mm] [mm]  [mm] [mm] miary
|
L 20 1/2" 145 535 39,0 szt. 3245370104 3044780
25 12" 16,0 555 41,0 szt. 3245370134 3044781
25  3/4" 16,0 59,0 41,0 szt. 3245371134 3044782

BOR®“s — ztaczka z gwintem zewngtrznym z podejsciem pod klucz

i
q

L
—

A

D
LR ]

D

1

L r |

A
L [mDm] R [mAm] [mLm] [nL]:n] Jmﬁg;‘y Indeks Indeks SAP
32 1" 18,0 62,5 46,0 szt. 3245382164 3044783
4.3. Asortyment dodatkowy - BORP"“s popielaty i BORP'“s biaty
Obejma stalowa z wktadka gumowa
D Jedn. Indeks Indeks SAP
[mm] miary

25 szt. 3145803130 4044224

32 szt. 3145803160 4044225

40 szt. 3145803190 4044227

50 szt. 3145803220 4044228

63 szt. 3145803250 4044229

75 szt. 3145803280 4044230

‘ Uchwyt plastikowy do rur
11
D z L L1 Jedn. Indeks Indeks SAP
[mm] [mm] [mm] [mm] miary

o 20 14 46 38 szt 3145800100 3033158

25 14 51 45 szt. 3145800130 3033159

J;L 32 14 57 50 szt. 3145800160 3033160

40 14 szt. 3145800190 3044409

50 14 szt. 3145800220 3044410
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Uchwyt plastikowy do rur z kotkiem

D A 1 L L1 Jedn.
[mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] miary
16 szt.
20 14 8 64 38 szt
25 18 10 75 44 szt.
32 17 10 92 53 szt.
40 17 10 101 60 szt.
50 19 12 110 70 szt

Indeks Indeks SAP

3145805070 3044412
3145805100 3033161
3145806130 3033162
3145805160 3033163
3145805190 3044413
3145805220 3042008

L2 Ptytka montazowa pod baterig — ptaska
o b 1 L2 L3 L4 B Jedn.
o :°ooioo [ U o L3 mm  [om] om mm] mm) miary Indeks Indeks SAP
- 216 150 66 - - szt. 3141052001 4044171
W zestawie 6 wkretow do mocowania kolan o diugosci 8 mm
i 6 wkretow o dlugosci 14 mm.
t; Ptytka montazowa pod baterig — wygieta
L3
bk 3o 4 8B Jedn ek Indeks SAP
— [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] miary
o 0|a
300 220 150 66 50 szt. 3141052002 4044172

W zestawie 6 wkretow do mocowania kolan o dlugosci 8 mm

1 6 wkretow o dfugosci 14 mm.

Korek
D z L Jedn.
[mm] [mm]  [mm] miary
niebieski
%" 32 62 szt.
czerwony
" 32 62 szt

Indeks Indeks SAP

3145955010 3033197

3145955030 3044416

Nozyce do cigcia rur

Indeks Indeks SAP

328461142 3033260
3145815750 3033520

D Jedn.
[mm] miary
0-40 szt.

40-63 szt
Zgrzewarki
D Jedn.
[mm] miary
Zgrzewarka (800 W)
16-63 szt.
Zgrzewarka (1200 W)
16-90 szt.
Zgrzewarka (1600 W)
16-125 szt.

Indeks Indeks SAP

3145825740 3033521

3145825760 3033522

3145825790 3033523
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Sruba mocujaca do zgrzewarki

L Jedn. Indeks Indeks SAP
[mm] miary
16 szt. 3145501010 3033524
Koncowka grzewcza
[mzm] [mLm] [n';:n] [mBm] fnﬁ:;‘y Indeks Indeks SAP
16 30 25 25 szt. 3145935070 3033525
20 34 26 30 szt. 3145935100 3033526
25 40 28 34 szt. 3145935130 3033527
32 50 30 40 szt. 3145935160 3033528
40 60 32 50 szt 3145935190 3033529
50 70 35 60 szt. 3145935220 3033532
63 80 40 70 szt. 3145935250 3033533
75 100 43 90 szt. 3145935280 3033534
90 120 52 120 szt. 3145935310 3033535
110 140 55 120 szt. 3145935340 3033536
125* szt. 3148935312 4045311
* Koricowka grzewcza wraz ze Srubg mocujaca.
Zdzierak do rur Stabi
[mzm] [mLm] ;Jne;py Indeks Indeks SAP
—t 16/20 66 szt. 3145945160 3033530
20/25 67 szt. 3145945200 4044241
25/32 70 szt. 3145945250 4044242
32/40 76 szt. 3145945320 4044243
50 59 szt. 3145945500 4044244
63 64 szt. 3145945630 4044245
75 66 szt 3145945750 4044246
90 69 szt. 3145945900 4044247
110 73 szt. 3145946100 4044248
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Odkryj naszg szerokg oferte na
www.wavin.pl.

Zagospodarowanie wody deszczowej | Grzanie i chtodzenie | Dystrybucja wody i gazu
Systemy kanalizacji zewnetrznej i wewnetrznej | Rury ostonowe

Mexichem. (wavin)

CONNECT TO BETTER

© 2018 Wavin Polska S.A. Znajdziesz nas na:
Wavin Polska S.A. ciggle rozwija i doskonali swoje produkty,
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