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Pasirenkant tinkamg atnaujinimo
buda, reikia iSsiaiskinti, kurie iS
vamzdynui taikomy eksploataciniy
parametry nebepatenkinami ir kas
lemia pazeidimus.

Taigi iSskiriami Sie pagrindiniai
projektavimo kriterijai:

1 Esamo vamzdyno bikle;
Technikos aspektai;
Hidraulikos aspektai;
Konstrukcijos aspektai.

A WDN

| visus nurodytus aspektus batina
atsizvelgti ir juos kruopsciai
iSnagrinéti dar pries tai, kai
atsiranda galimybé rinktis
tinkamiausig atnaujinimo bada.
Aisku, kad reikia atsizvelgti ir j
iSlaidas.

Siame dokumente tiksliai
apibréziamos ir pateikiamos
rekomendacijos dél Compact Pipe
sistemos naudojimo atnaujinant
sléginius vamzdynus —
vandentiekio ir dujotiekio tinklus,
padidinto slégio (haudojamus
pramonéje) nuotakynus ir (arba)
kylangiuosius stovus.

Bendrieji projektavimo klausimai,
jskaitant rekomendacijas dél
tinkamos vamzdyno sistemos
pasirinkimo, aptariami 2 skyriuje.

3 skyriuje pateikiama informacija
apie Compact Pipe sistema:
charakteristikos, naudojimo sritis,
kokybés uztikrinimas ir jrengimo

tvarka. Konkretls projektavimo
klausimai —
apskaiciavimai ir konstrukcijy
projektavimas — aptariami 4 ir 5
skyriuose.

hidrauliniai

Ir pagaliau 6 skyriuje nurodyti
bdtinieji parengiamieji darbai.

Atsakymai j keletg daZnai
uzduodamy klausimy pateikti 7
skyriuje.

Dél papildomos informacijos ar
kitokios pagalbos kreipkités j
Wavin.
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2. Bendrieji projektavimo klausimai

2.1 Keturiy pakopy principas

Ketinant atnaujinti vamzdyna, reikia atlikti Siuos keturis zingsnius (iS apacios j virsu):

4. Pasirinkti pigiausig sprendima.

3. Susipazinti su sitdlomy technologijy charakteristikomis

2. Nustatyti reikalavimus naujam vamzdynui.

1. Jvertinti esamo vamzdyno baklés tinkamumg tolesnei eksploatacijai.

Sios zingsniy sekos bus laikomasi ir tolesniuose Sio skyriaus skirsniuose.

2.2 Esamo vamzdyno buklés tinkamumo tolesnei eksploatacijai jvertinimas
Reikia gauti tokios informacijos:

Minimali batina bendroji informacija apie esamg vamzdyna:

B vamzdziy rasis (medziaga);

B matmenys;

m iSlinkimai, atSakiniai vamzdZiai, prieziarai atlikti skirtos prijungtys,
uzdarymo jtaisai;

B skyscio charakteristikos.

Sios informacijos paprastai galima gauti i3 turimy uZrady ir plany.

Minimali informacija apie vamzdyno buklés jtakg funkcinéms

charakteristikoms:

B geometriniai ypatumai, pvz., skersmens kitimai, vandens balutés ir
aSiy nesutapimas;

m tékmés kliGtys, pvz. nuosédos, inkrustacija, iSsikiSancios atSakos;
B skyscio prasisunkimas i§ vamzdyno ir j jj;
B sumazéjusio stiprumo vietos, pvz. plySiai ir korozija.

Sios informacijos paprastai galima gauti atlikus apZidrg panaudojant

) i L TipiSka dujy tiekimo vamzdzio
uzdarosios spalvinés televizijos (CCTV) jranga.

bakle

e L : Bendrieji projektavimo klausimai
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Minimali informacija apie sglygas
statybvietéje, galin€ias turéti
poveikio jrengimui:

m prieiga prie vamzdyno, pvz.,
gylis, eismas, kitos
pozeminés sistemos;

m statybos apribojimai, pvz.,
gruntinis vanduo, atkarpy
ilgiai, Soninés prijungtys,
poreikis jrengti apvedamajj
kanalg.

IS pradZziy Sios informacijos galima
gauti iS uzraSy ir plany, taciau jg
visuomet reikia patvirtinti
patikrinimu statybvietéje.

2.3 Reikalavimai, siejami
su numatomomis
eksploatacinémis
savybémis

Paprastai nustatomos tokios naujo
vamzdyno eksploatacinés
savybeés, kad bty uztikrinta ne
maziau kaip 50 mety
eksploatavimo trukmé.

Atskirai turi bati nustatyti:

1. Reikalavimai, taikomi
hidraulinéms eksploatacinéms
savybéems.

2. Reikalavimai, taikomi
konstrukcijos
eksploatacinéms savybéms.

2.3.1 Hidrauliniai reikalavimai
Siekiant iSsirinkti ekonomiskiausig
atnaujinimo badg, nustatomas
reikiamas sistemos pralaidumas.
Pagal reikiamg pralaiduma
nustatomi maziausi vidiniai
aptaisymui naudojamo vamzdzio
matmenys.

DidZiausi iSoriniai aptaisymui
naudojamo vamzdZio matmenys
negali virSyti vidinio esamo
vamzdZio skersmens.

Reikia atsiZzvelgti j visg kitg nauda,
galimg gauti dél aptaisymo
sistemos lygumo hidrauliniu
pozidriu ir vidinio pavirSiaus
vientisumo.

Nors tai ne visiSkai hidraulinis
reikalavimas, taciau kartu su
nurodytais dalykais taip pat deréty
atsizvelgti j naujyjy vamzdziy
cheminj atsparuma
transportuojamai terpei.

2.3.2 Konstrukciniai

reikalavimai

Po atnaujinimo naujas vamzdynas
turi iSlaikyti tiek vidines, tiek
iSorines apkrovas.

Kai vamzdziai yra veikiami vidinio
slégio, vidinés apkrovos

paprastai yra pagrindinis veiksnys.

RuoSiantis atlikti atnaujinimg, kai
vamzdynas veikiamas vidinio
slégio ir vidiniam aptaisymui
panaudojami plastikiniai
vamzdZiai, labai svarbu gerai
suvokti pirmine lankstaus aptaiso
ir palyginti standaus apsaugomo
vamzdZio sgveika.

Siai problemai skirtame naujausio
leidimo Lietuvos standarte
pateikiama nauja klasifikavimo
koncepcija, nustatanti
konstrukcines klases nuo A iki D
[9, 26, 28, 30]. Ji sudaro pagrindg
detaliai, su konkrecia atnaujinimo
technologijy grupe susietai,
analizei (Zr. 1 lentele ir 1 pav.).
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1 lentelé. Vidiniy aptaisy, skirty sléginiams vamzdynams, konstrukcinés klasés.

Aptaiso charakteristikos Aklasé | Bklasé | Cklasé | Dklasé

Galli likti nepazeistas po priimancio vamzdzio gedimo (trakimo,

<
|
|
|

jlinkio ar Slyties), jvykusio dél iSorinio ar vidinio poveikio

Gali ilga laika islaikyti slégj, lygy didZiausiam leidZiamajam
eksploataciniam slégiui (DLES) arba jj virSijant;
1)

N 2) 2)

Skyliy ir plySiy perdengimas ilgam laikui esant DLES = \ -
Sudaro vidinj barjerinj sluoksnj ) N N N N

Prigimtinis Ziedinis standumas

2| 2] 2

PASTABOS: 1) maziausiai reikalaujama, kad aptaisas iSlaikyty savo pradine forma nusléginus vamzdj;

2) savo pradine formg nusléginus vamzdj iSlaiko dél sukibimo su priimanciu vamzdziu;

3) montavimo metu arba netrukus po to, kai vamzdyje pirmasyk sudaromas eksploatacinis slégis,
priglunda pakankamai, kad vidinio slégio sudaroma jtempj galéty radialia kryptimi perduoti
priimancéiam vamzdZiui;

4) priimantj vamzdj apsaugo nuo korozijos, dilimo, kauburinés korozijos, lupimosi ir nuo vamzdyno turinio
uzterSimo nuo priimanéio vamzdZzio; taip pat dazniausiai sumazina pavirsiaus Siurkstj, kad padidéty
pralaidumas.

Aklas é B klas é C klas é D klas é

laisvai jkiSamas glaudziai jkiSamas prigimtinis Ziedinis priklausantis nuo priklausantis nuo
standumas sukibimo sukibimo
VisiSkai konstrukciSkai nepriklausomas Pusiau konstrukciskai nepriklausomas VisiSkai konstrukciskai

priklausomas

Nepriklausomas aptaisas Saveikaujantis aptaisas

1 pav. Sléginiams vamzdynams skirty vidiniy aptaisy konstrukciniy klasiy scheminis vaizdas.

Nepriklausomi A klasés aptaisai gali nepazeidziami savarankiSkai pasiprieSinti visoms vidinéms apkrovoms
visg jy skaiciuotinj eksploatavimo laikotarpj nenaudojant esamo vamzdyno radialiam parémimui. Jie gali bati
jkiSami laisvai ir glaudziai. Jie gali likti nepazeisti priimancio vamzdzio konstrukcijos pazeidimo atveju ir toliau
iSlaikyti vidinio slégio sudaromas apkrovas visg likusj skaiciuotinj eksploatavimo laikotarpj.

Pastaba. Daugelis vartotojy sutinka, kad aptaisai, kurie néra sukibe su priimanciu vamzdZiu,

kaip glaudZiai jkisti polietileniniai aptaisai, liks nepazeisti pazeidus priimantj vamzdj, bet

aptaisai, kurie yra arba gali bati sukibe, gali bati paZeisti!

Bendrieji projektavimo klausimai




Sagveikaujantys B ir C klasiy
aptaisai negali nepazeidziami
savarankiSkai pasiprieSinti visoms
vidinéms apkrovoms, todél tam
tikrg radialinio pasiprieSinimo dal;
turi iSlaikyti esamas vamzdis.
Aptaisas laikomas sgveikaujanciu,
jeigu bandant nepriklausomai nuo
priimancio vamzdzio ilgalaikis
atsparumas slégiui yra mazesnis
negu atnaujinamo vamzdyno
DLES (didziausias leidziamasis
eksploatacinis slégis).
Saveikaujantis sléginiy vamzdziy
aptaisas, kaip matyti is
pavadinimo, yra glaudziai
jkiSamas. B klasés aptaisai
savarankiSkai iSlaiko apkrovas,
nors C klasés aptaisy
funkcionalumas priklauso nuo jy
sukibimo su senojo vamzdZio
vidumi. Esamame vamzdyne gali
bati tam tikras kiekis skyliy arba
tarpy sujungtyse, kuriuos galima
perdengti.

D klasés aptaisai gali pagerinti
esamo vamzdyno bukle, bet
konstrukcijos projektavimo
pozidriu jie nesuteikia jokiy
privalumy, neturi jokios jtakos.

Compact Pipe sistemos
vamzdZius paprastai galima
priskirti A klasés sléginiy
vamzdziy aptaisams. Tik tais
atvejais, kai Compact Pipe
vamzdZiai naudojami kaip
aptaisas aukstaslégiuose
vamzdynuose, pavyzdziui,
vamzdynuose naftai transportuoti,
jie priskiriami B klasei.

Pastaba. Compact SlimLiner
vamzdZiai, kurie yra plonasiené
Compact Pipe vamzdziy versija, taip
pat priskiriami B klasei.

Compact Pipe - sléginiy vamzdyny projektai
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Sioje naujoje ISO konstrukcingje
klasifikacijoje atsizvelgiama tik |
aptaiso vamzdZzio reakcijg j vidinj
slégj. Kur to reikia, projektuotojas
turi atsizvelgti j kitas jégas, kaip
iSorinés apkrovos (gruntinio
vandens slégis) arba j neigiamus
slégius [5, 9].

2.4 Siulomy technologijy
charakteristikos

Toliau nurodomi klausimai,
nagrinétini aptariant aptaisymo
sistemy panaudojimo galimybes.

B Siejami su visiSkai
konstrukciskai
nepriklausomomis aptaisymo
sistemomis (A klases):

B ar galima aptaisg laikyti
ekvivalentisku
pakeiCiamam
vamzdZiui?

B ar galimas neigiamas
montavimo darby
poveikis?

B kaip paveiks véliau
aptaisg priimancio
vamzdzio pazeidimai?

B Siejami su pusiau
konstrukciskai
nepriklausomomis aptaisymo
sistemoms (B ir C klasiy):

B ar aptaisas pakankamai
perdengs skyles ir
plySius?

B kokia atnaujinto
vamzdyno
eksploatavimo trukmé
jmanoma?

B ar ekonominé nauda,
gaunama panaudojant
pusiau konstrukciskai
nepriklausomg aptaisa,
leidzia atsisakyti visiSkai

konstrukciskai

nepriklausomo aptaiso
panaudojimo ar iSvengti

visiSko vamzdyno
pakeitimo?

2.4.1 Vidinio aptaisymo
glaudziai jkiSant vamzd j
technologija

Technologija, priskiriama prie

vidinio aptaisymo glaudZiai jkiSant

vamzdj bady, buvo sukurta
remiantis vidinio aptaisymo

iStisiniu vamzdZiu (ilgavamzdZiu)

bddu, vadinamu laisvuoju
jtraukimu (angl. sliplining). Jis

pradétas naudoti XIX amzZiaus 7-
ojo deSimtmecio pabaigoje ir nuo
to laiko tapo labai populiarus tarp

sléginiy vamzdyny savininky.

Laisvojo jtraukimo badas greitas,

paprastas ir rentabilus.

2 pav. Vidinis aptaisymas
ilgavamzdZiu.

Vis délto, Sis badas turi ir

naudojimo apribojimy, ypa¢ dél to,

kad po athaujinimo gerokai
sumazéja vamzdyno skersmuo.
Jei kalbésime apie sléginius
vamzdynus, kartais galima

padidinti eksploatacinj slégj, taip

kompensuojant pralaidumo
sumazéjima, bet, zinoma, tai ne
visada jmanoma.

= _
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Dél Sios priezasties daugiau nei
pries 20 mety buvo sukurta ir
jdiegta j rinkg pirmoji glaudziai
jkiSamo vidinio aptaiso
technologija.

ISsamig aptaisymo glaudZiai
jkiSamu vamzdziu technologijos
analize tikslinga pradéti nuo
apibréz&iy, Siuo metu pateikty
standartuose [5, 6, 7, 9, 10, 11]:

. Glaudziai jkiSamas vamzdis

(angl. ,Close-fit pipe"):
vidiniam aptaisymui jkiSant
vamzdj skirtas istisinis vamzdis
iS termoplastikinés medziagos,
grjZtantis j savo pradine formg
arba kitaip iSplec¢iamas po
jkiSimo, kad glaudZiai priglusty
prie esamo vamzdyno.

. Glaudus prigludimas (angl.

,Close-fit"):
tokia sumontuoto vidinio aptaiso
iSorés padétis esamo vamzdyno
vidinio pavirSiaus atzvilgiu, kai
jvyksta glaustasis suleidimas
arba lieka nedidelis Ziedinis
tarpas tik dél susitraukimo ir
tolerancijy.

Sléginiams vamzdynams
paprastai naudojami vamzdziai,
pagaminti i§ polietileno, nes
polietileniniai vamzdZiai turi puikig
savybe ,isiminti“. Yra dvi jtrauktino
vamzdzio skerspjuvio sumazinimo
galimybés:
B sumaZzinimas statybvietéje;
B sumaZinimas vamzdZziy
gamykloje.

www.wavin.lt

Pirmosios kartos aptaisymo
glaudziai jkiSamu vamzdZiu
technologijos iSnaudojo
sumazinimo statybvietéje
galimybe.

Tokiu atveju vamzdis nuvedamas
pro skerspjavio sumazinimo
jrangg ir tuo pat metu jstatomas
vienu ilgavamzdZiu. |statyto
vamzdzio skerspjavis vél
padidinamas.

Dydziui sumazinti statybvietéje
gali bati naudojami, pavyzdziui,
Sie badai:

m apspaudimas paSildant
vamzdj ir traukiant jj per
siauréjancigjg kilgine angg
(angl. Swagelining);

B apspaudimas traukiant
vamzdj per ritinius (angl.
Rolldown);

B plonasienio vamzdZio
sulankstymas suteikiant U
forma skerspjtvyje (angl.
Subline).

3 pav. Aptaisymas statybvietéje
sumazinamais vamzdziais.

Antrosios kartos aptaisymo
glaudziai jkiSamu vamzdZiu
technologijoms naudojami jau
vamzdZziy gamykloje sumazinto
skerspjavio vamzdziai. Vamzdziai
paprastai tiekiami sulankstyti,
suvynioti ant bdgno, nuo kurio
tiesiog jstatomi.

Prie technologijy, kurioms
panaudojami vamzdziy gamykloje
sulankstyti vamzdziai, taip pat
priskiriamos:

B sistema Compact Pipe;

B sistema Compact SlimLiner.

4 pav. Aptaisymas gamykloje
sumazintais vamzdziais.

Preliminariai pasirinkus

tinkamiausig variantg, galima

pradéti kitg proceddros etapg —
konkurso dokumenty
parengimg ir jy pateikimag
akredituotoms montavimo
jmonéms.

Konkurso dokumentuose turi bati

aiSkiai iSdéstyti reikalavimai.

1 priede pateikta informacinio
pobadzio konkurso dokumento
forma, jei bus nuspresta
pasinaudoti vidinio aptaisymo
glaudziai jkiSant vamzdj
technologija.

Bendrieji projektavimo klausimai
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2.5 Pasirinkimo schema

Pateiktoji schema padés pasirinkti
tinkamiausig vamzdyno
atnaujinimo bida.

Ar reikia

gerokai

padidinti
pralaiduma?

taip

ne

Ar
atnaujinimas e
tech./fekonom.

jmanomas?
taip
Pakeitimas
taip Ar galima Ar pageid./ .
sumazinti imanomas
pralaiduma? betranséjis
bidas?
taip
e L LR __Pakeitimas_
Vamzdziu kalimas  jekatiis transéla
Senasis A
ne vamzdynas taip *) Prasta viso vamzdyno buklé.
konstrukciskai Lokalaus pobadzio, atsitiktines
tvirtas? paZaidas galima jveikti taikant
remonto technologijas.
A klasé B klasé

5 pav. Pasirinkimo schema.

m_
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3. Sistema Compact Pipe

3.1 Sistemos
charakteristikos

Jmoniy grupei Wavin priklausanti ir
ja parduodama sistema Compact
Pipe skirta esamy senyjy
vamzdyny viduje jrengti naujg
glaudZziai priglundantj vamzdj,
kuris visiSkai perima esamo
vamzdyno funkcija.

Pagrindinis sistemos elementas —
vamzdis, gaminamas is jprasto
aukstos kokybés polietileno. Jis
tiekiamas istisinis, uZvyniotas ant
tvirto metalinio bigno. |
statybviete vamzdis pristatomas
ypatingos formos: jis visu ilgiu
sulankstytas taip, kad
skerspjavyje panaSus j C raide.
Todél §j vamzdj lengva jkisti j
esamg vamzdynag, kuris atlieka
priimancio (apgaubiamojo)
vamzdzio funkcija.

JkiStas Compact Pipe vamzdis,
veikiamas garo, dél polietileno
savybiy (,atminties efekto") grjZta |
savo pradine forma.
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Po to, auSinamas suslégtuoju oru,
polietileninis vamzdis glaudZiai
priglunda prie priimancio
vamzdZio vidinio pavirSiaus.

Taip sumontavus glaudZiai
jkiSamg aptaisg formuojamas
konstrukciskai nepriklausomas
vamzdis, kurio kokybé ir tvirtumas
badingi naujai jrengtam
vamzdZiui.

Vamzdyno skerspjavio ploto
sumazéjimas dél tokio aptaisymo
kompensuojamas bent tuo, kad
naujame vamzdyje néra tokiy
kliG€iy, kaip inkrustacijos, ir kad
naujo vamzdzio vidinis pavirSius
daug lygesnis — dél to dazniausiai
hidraulinés vamzdyno savybés net
pageréja, taip pat didéja jo
pralaidumas.

3.2 Vamzdziy medziaga

Polietilenas (PE) yra placiausiai
Zinoma masinés gamybos
plastikiné medziaga. Tai klasikinis
poliolefiny grupés produktas.

Konstruojant vamzdyny sistemas
PE pradétas placiai naudoti kaip
poZeminiy dujy ir vandens tiekimo
vamzdziy medziaga. Daug
pranaSumy polietilenas turi kaip
medZiaga kylantiesiems stovams
(padidinto slégio nuotakynams) ir
pramonéje naudojamiems
vamzdynams jrengti. Tai tokios
savybés kaip mazas svoris,
puikus lankstumas, mazi trinties
nuostoliai vamzdyje, plastinio
suirimo savybés ir tagsumas net
esant labai Zemai temperatirai,
geras cheminis atsparumas,
tinkamumas suvirinimui ir maza
kaina.

Compact Pipe sistemos gamybai
naudojamy polietileniniy
medziagy rasys klasifikuojamos
pagal jy maZziausig stiprj,
maziausig tempiamajj stiprj esant
20 °C temperatirai per 50 mety
laikotarpj. Polietileno
klasifikavimui naudojamas rodiklis
MRS (maZiausias reikiamas
stipris). Paprastai Compact Pipe
vamzdziai, skirti sléginiams
vamzdynams, gaminami i$
polietileno, kurio MRS = 10
N/mm2. Toks polietilenas
paprastai Zymimas PE 100.

Sistema Compact Pipe
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3.3 Vamzdziy asortimentas ir charakteristikos

2 lentel é. Pagaminty ir sumontuoty Compact Pipe vamzdziy matmenys.

Gamybiniai matmenys | Vardiniai matmenys Skersmeny Vamzdzio ant
Vardinis MedZiagos 130rinis Maz. 130rinis Maz. diapazonas standgrtjnio
skersmuo | Medziaga | SDR sp alvg Paskirtis skersmuo, | sienelés | skersmuo, sien. (sen. vam. bagno ilgis, m
DN, mm mm storis, mm storis, | _ Skersmuo *)
mm mm *) jkiSimui), mm

100 PE 100 17 mélyna vandeniui 97 6,4 100 6,2 97 — 102 600
PE 100 17,6 oranziné dujoms 97 6,2 100 6,0 97 —102 600

125 PE100 | 17 | meélyna | vandeniui | 121 8,0 125 7.7 121 - 127 600
PE 100 17 mélyna vandeniui 145 9,5 150 9,3 145 — 152 600

150 PE 100 17,6 oranziné dujoms 145 9,3 150 8,9 145 — 152 600
PE 80 17,6 balta nuotekoms 145 9,3 150 8,9 145 - 155 600

PE 80 26 balta nuotekoms 145 6,3 150 6,1 145 - 155 600

175 PE100 | 17 | melyna | vandeniui | 170 11,2 175 10,8 170 — 179 600
PE 100 17 mélyna vandeniui 194 12,8 200 12,4 194 — 204 400

200 PE 100 17,6 oranziné dujoms 194 12,3 200 11,9 194 — 204 400
PE 80 17,6 balta nuotekoms 194 12,3 200 11,9 194 — 208 400

PE 80 26 balta nuotekoms 194 8,3 200 8,1 194 — 208 400

225 PE100 | 17 | mélyna | vandeniui | 217 14,4 225 13,9 217 — 228 330
PE 100 17 mélyna vandeniui 241 15,0 250 15,4 241 — 253 330

250 PE 100 17,6 oranziné dujoms 241 15,5 250 14,9 241 — 253 330
PE 80 17,6 balta nuotekoms 241 15,5 250 14,9 241 — 258 330

PE 80 26 balta nuotekoms 241 10,5 250 10,1 241 — 258 330

PE 100 17 mélyna vandeniui 289 19,3 300 18,5 289 — 303 190

300 PE 100 17,6 oranziné dujoms 289 18,6 300 17,9 289 — 303 190
PE 80 17,6 balta nuotekoms 289 18,6 300 17,9 289 — 309 190

PE 80 26 balta nuotekoms 289 12,6 300 12,1 289 — 309 210

PE 100 17 mélyna vandeniui 340 22,3 350 21,6 340 — 357 150

350 PE 100 17,6 oranziné dujoms 340 21,5 350 20,9 340 — 357 150
PE 80 17,6 balta nuotekoms 340 215 350 20,9 340 — 364 150

PE 80 26 balta nuotekoms 340 14,6 350 14,1 340 — 364 160

PE 100 17 mélyna vandeniui 385 25,7 400 24,7 385 — 404 93

400 PE 100 17,6 oranziné dujoms 385 24,8 400 23,9 385 —404 93
PE 80 17,6 balta nuotekoms 385 24,8 400 23,9 385 -412 93

PE 80 26 balta nuotekoms 385 16,8 400 16,2 385 -412 135

PE 100 26 meél., oranz. vandeniui 436 18,8 450 18,2 436 —458 100

450 PE 100 26 oranziné dujoms 436 18,8 450 18,2 436 —458 100
PE 80 26 balta nuotekoms 436 18,8 450 18,2 436 —467 100

PE 100 26 mél., oranz. | vandeniui 485 20,8 500 20,2 485 — 509 100

500 PE 100 26 oranziné dujoms 485 20,8 500 20,2 485 — 509 100
PE 80 26 balta nuotekoms 485 20,8 500 20,2 485 — 519 100

* §is sienelés storis lygus DN/SDR santykio reikSmei, padidintai 5 %.
** tiekiant eksportui (negrgzinamasis bagnas), vamzdis gali bati ilgesnis.

Pastaba. Skersmeny diapazonas — tai priimanciy vamzdziy vidiniy
skersmeny sritis, kurios ribose galimas glaudusis salytis.

Pagal Compact Pipe vamzdzio prigimtj, jo iSorinis skersmuo susilygina su
vidiniu priimancio vamzdZio skersmeniu.

i2
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SDR - tai angliSko termino
~Standard Dimensional Ratio
(standartinis matmeny santykis)“,
apibtdinancio vamzdzio
geometrijg, santrumpa. SDR
reikSmé lygi vardinio iSorinio
skersmens ir vardinio sienelés
storio santykiui:

SDR = dn/en (1)

Gia:

dp, — vardinis iSorinis vamzdzio
skersmuo;

en — vardinis (maziausias)
vamzdzio sienelés storis.

3 lentelé. SDR reikSmés poveikio
sienelés storiui esant tam paciam
skersmeniui pavyzdZiai.

Vardinis Vardinis sienelés
skersmuo storis en, mm
DN, mm
SDR26 | SDR17
200 7,7 11,8
400 15,4 23,5

3.4 Panaudojimo sritis

Compact Pipe pasirodé esanti
ideali technologija betranséjam
pazeisty vandens, nuoteky, dujy ir
pramoniniy vamzdyny, pagaminty
i$ tokiy tradiciniy medZiagy, kaip
ketus, plienas, betonas, keramika
arba asbestcementis,
atnaujinimui. Si sistema ypac¢
naudinga tose vietose, kur sunku
prieiti prie vamzdyno arba kur
vyksta intensyvus eismas, ir dél to
nejmanoma iSkasti atvirg transéja.

www.wavin.lt

Statybos darbai apribojami tik
nedideliy pradiniy ir galiniy
prieduobiy kasimu, kuriy gali net ir
visai neprireikti, kai yra
atnaujinami nuotakyny vamzdziai
ir galima pasinaudoti esamais
Suliniais. Todél Si technologija
ypac patraukli ankSty erdviy
salygomis, pavyzdZiui, miesty
centruose.Jei kalbésime apie
geriamojo vandens tinkly
atnaujinima, tai bandymai, atlikti
pagal kelis tarptautinius
reglamentus, kuriuose nustatyti
reikalavimai dél tinkamumo
kontaktui su geriamuoju vandeniu,
parodé, kad Compact Pipe
sistema yra labai priimtinas
sprendimas.

Kaip ir visos plastikiniy vamzdZziy
ir jungliy sistemos, Compact Pipe
vamzdZiai néra toksiski, neturi
kvapo, nedaro poveikio vandens
skoniui. Todél jie nekelia jokio
pavojaus Zzmoniy sveikatai ir
negadina jais tekancio geriamojo
vandens skonio ar kokybés.

Jei kalbésime apie dujy tiekimo
tinkly atnaujinima, PE turi labai
vertingg savybe — jis iSlieka
atsparus plySiy susidarymui, net
liesdamasis su agresyviomis
terpémis.

Cheminio atsparumo pozidriu
polietilenas pasizymi dideliu
atsparumu korozijai ir
chemikalams visomis gamtinémis

grunto saglygomis. Daugelis metaly
linke j pavirSine korozijg (arba, dar
blogiau, j taskine korozijg)
susiliesdami su ragstimis arba
druskomis, todél metaliniams
vamzdziams reikalinga apsauginé
danga. PE vamzdZziai nepuva,
nekoroduoja, nerddija,
nesuplonéja dél cheminiy reakcijy
— tai yra akivaizdus jy privalumas.

Compact Pipe vamzdziai atsparis
buitinéms nuotekoms, kuriy pH
nuo 2 (ragstis) iki 12 (Sarmas) ir
neoksiduojan¢ioms ragstims,
Sarminiams tirpalams,
vandeniniams drusky tirpalams ir
tam tikram tirpikliy skaiciui. Dél
tokiy organiniy tirpikliy, kaip
ketonai, esteriai ir chlorintieji
angliavandeniliai, poveikio, ypa¢
jei jy koncentracijos ir
temperatdros didelés, polietilenas
gali pabrinkti.

Patikima polietileno atsparumo
lentelé pateikta ISO techninéje
ataskaitoje 10358.

Palyginimais nustatyta, kad PE
vamzdZiy atsparumas dildymui
didesnis negu kity medziagy,
todél tokie vamzdZiai labiausiai
tinka sruty transportavimo
vamzdynams.

Naudojant Compact Pipe sistema,
esamo vamzdyno viduje
sudaromas nepriklausomas
naujas vamzdynas.

Sistema Compact Pipe
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Pagaminty iS PE100 vamzdZiy
ilgalaikis atsparumas islaikant
slégio apkrovas (skaiCiuotiné
eksploatavimo trukmé 20 °C
temperatdroje —ne maziau kaip 50
mety) nurodytas 4 lenteléje.

4 lentel é. Ribinis slégis
priklausomai nuo SDR reikSmés

DidZiausias
eksploatacinis
SDR slégis, bar

Vanduo / _
Pramoniniai Dujos

skysciai
26 6,4 4
17 10 6

Pastaba. Papildomai informacijos Siuo
klausimu pateikta 5.1.1 skirsnyje.

Realiomis sglygomis Compact
Pipe vamzdis montuojamas
iStisine atkarpa (ilgavamzdziu) be
jokiy sujunggdiy.

Atkarpos gali bdti sujungtos
lydomuoju suvirinimu (be jokiy
sujungdiy su guminiais Ziediniais
tarpikliais).

llgas atkarpas galima jtraukti
vienu etapu, apribojimai siejami tik

SuU mazesniais matmenimis.

5 lentel é. Didziausias atkarpy ilgis

Vardinis Didziausias
matmuo, atkarpy ilgis, m
mm
100 ir 125 300
=150 600 *)

*) jei jmanoma tiekti ant vieno bgno

Jei kinta skersmuo arba
nesutampa asys, Compact Pipe
sistemg iS esmés galima naudoti.
Vis délto maZiausias esamo
vamzdzio skersmuo turi bdti
didesnis negu sulankstyto
Compact Pipe vamzdZio ar
traukimo galvutés skersmuo. Gali
bati, kad kai kuriose ruoZzuose
Compact Pipe vamzdis
nesusigrazins apskritos formos.
Siuos ruozus galima isplésti
panaudojant tinkamus kalibrus
arba frezavimu.

Traukiant Compact Pipe
vamzdZius galima jveikti tokius
vamzdyno trasos krypties

pokycius:
B Posikiai £ 22,5° — be
apribojimy

B Posdkiai > 22,5° ir iki 45° —
kai spindulys 5 kartus
didesnis negu Compact Pipe
vamzdZzio DN.

Staigiuose (pvz., 60°, 90°)
posikiuose pries atliekant
montavimo darbus reikés pasalinti
senojo vamzdyno tokio dydZio
atkarpa, kad bity jmanoma
tolygiai, 8 x DN spinduliu, iSlenkti
jstatomg vamzd;.

3.5 Kokybeés uztikrinimas

Polietileniniai vamzdZziai jau
daugiau kaip 40 mety placiai
naudojami jvairiems sléginiams
vamzdynams ir pasirodé esantys
saugus bei patikimi.

Compact Pipe vamzdZiy kokybe
garantuoja jy visiSkas atitikimas
naujausiems tarptautiniams ir
Lietuvos standartams. Naujausi
standartai, taikomi sléginiams
vamzdynams — tai EN 1SO 11298
(perimtas kaip LST EN I1SO
11298) ir ISO 11299 vandens ir
dujy tiekimo tinklams atitinkamai
[6, 7, 10, 11].

Sie standartai reikalauja, kad
aptaisymui panaudoti vamzdziai
bdty bandomi jau jrengti.

Pagaminti gaminiai, vadinami ,M"“
stadijos gaminiai, laboratorijoje
paruoSiami modeliuojant jy
jrengties salygas, tai tariami I
stadijos gaminiai, kuriy kokybé ir
tikrinama. Nustacius jy atitikimg
kokybés reikalavimams (kurie
keliami jrengtiems, t. y. I stadijos
gaminiams), pagaminti gaminiai
patvirtinami tinkamais.




Compact Pipe - sléginiy vamzdyny projektai

Sistema Compact Pipe

Po to gaminiai pripazjstami _ .
tinkamais jrengimui (atitinkamu hp:t:aiso !
badu) ir automatiskai jforminami ?_ _*"'amZdz"_:' gam'fb:"
kaip patvirtinti vamzdZziai po

jrengimo.

[Fengimo
Visa i bendroji procedira modeliavimas
taikoma Compact Pipe '
gaminiams.

Jrengimo kokybe, savo ruoZtu, Jrengimas
garantuoja tik licencijg jgije ir = P
mokymus baige montuotojai. i

Compact Pipe gaminiy tipo
bandymo rezultatai ir jy
patvirtinimas pagal griez€iausius
reikalavimus, nustatytus tiek

Vokietijos (DVGW), tiek Britanijos 6 pav. Kokybés patikrinimo proceddra.
(DWI) nacionaliniuose

norminiuose dokumentuose, rodo,

kad gaminiai yra tinkami naudoti

pagal paskirtj (iSsamios

informacijos galima gauti

paprasius).

Atminties" patikrinimas; ,M" stadija Jrengimo modeliavimas: Tariamy ,I* stadijos gaminiy
.M" stadija —> |" stadija sléginis bandymas

7 pav. Compact Pipe vamzdziy kokybés patikrinimo proceddros iliustracijos.

Sistema Compact Pipe

www.wavin.lt
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3.6 Compact Pipe vamzdziy montavimas

Kad bty jmanoma tinkamai jrengti Compact Pipe vamzdZius, yra svarbis du dalykai:
B specializuota montavimo jranga;
B montavimo darbams parengti darbuotojai.

3.6.1 Montavimo jranga
Reikalinga tokia specializuotoji

jranga:
m automobiliy priekaba bagnui;
m gerve,;

H garo generatorius su jtaisyta
proceso valdymo jranga;
m kondensato rinktuvas.

Compact Pipe vamzdziai pristatomi ant bagny, kurie gali bati pastatyti ant specialiai
Compact Pipe sistemai suprojektuotos priekabos bagnui. Tiesiogiai nuo stovin€io ant
priekabos bagno vamzdis traukiamas j jvadinj prieduobj. Priekabg blgnui taip pat
rekomenduojama panaudoti montavimo aikSteléje iSvyniojamam vamzdZiui valdyti.

automobiliy

priekaba bdgnui
Rekomenduojamaoiji gervé su automatiSku jégos apribojimu gali sudaryti iki 10 tony traukimo

jéga. Be to, turi bati jtaisytas jégos raSytuvas.

Garo generatorius — montavimo sistemos ,Sirdis" — tiekia garg vamzdzio formos atkarimo
procesui. Be to, jame jrengtos montavimo valdymo ir duomeny saugojimo priemonés.
Paprastai visa Si jranga patalpinama j transportuojamag 20 pédy konteinerj. IS garo
generatoriaus j Compact Pipe vamzdj taip pat tiekiamas suslégtasis oras.

garo
generatorius

Vamzdyno priémimo gale garas ir susikondensaves vanduo saugiai iSleidziami per
kondensato rinktuvg. Tai ypac¢ svarbu, kai darbai atliekami gyvenamosiose zonose arba ant
intensyviai eksploatuojamy keliy, siekiant iSvengti nepatogumy Zmonéms ir garantuoti eismo
saugumg. Duomeny rinkimo jtaisas perduoda duomenis.

kondensato : : N - L
rinktuvas ir Be to, Compact Pipe vamzdZiy montavimui reikalingi jvairas jrankiai, jrenginiai ir priedai, tarp
duomeny ju suvirinimo jranga, vamzdZio pléstuvai ir angy réZtuvas.

siystuvas

”_
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3.6.2 VamzdZiy montavimas

Jrengiant vidinj aptaisg i5 Compact
Pipe vamzdziy, kasimo darbus
sudaro tik nedideliy pradinio ir
galinio prieduobiy kasimas. Todél
statybvietei reikalingas tik
nedidelis plotas ir eismas
sutrikdomas minimaliai.

Statybviete reikia parengti taip,
kad jvadinis prieduobis (ar jvadinis
Sulinys atnaujinant nuotakyng)
bty aukSciausias atnaujinamo
vamzdyno taskas. Sioje vietoje,
jkiSant vamzdj, pastatoma
priekaba su bugnu, o atstatant
vamzdzio formg — garo
generatoriaus konteineris. Gervé
ir vandens/garo rinktuvas statomi
prie priémimo Sulinio ar
prieduobio.

Jrengiant Compact Pipe sistemg
atnaujinamojo vamzdyno baklei
griezti reikalavimai nekeliami.
Purvini sléginiai vamzdynai
iSvalomi auksto slégio srove,
gremzimo jrankiais ir Sepeciais
arba grandininiu kobiniu, kad baty
pasalintos inkrustacijos ir
nuosédos. Suvirinimo sidliy
rumbeles galima pasalinti
nuotoliniu badu valdomu
frezavimo jrenginiu. Po to
sulankstytas (C formos
skerspjuvio) aptaisymo vamzdis
pratraukiamas istisine atkarpa
tiesiog pro atnaujinamajj
vamzdyna. Vienu etapu galima
sumontuoti iki 600 m ilgio
ilgavamzdZius.

www.wavin.lt

Pastaba. Atliekant visus montavimo
darbus, batina laikytis nacionaliniy
apsaugos nuo nelaimingy atsitikimy
direktyvy, leidziamy profesiniy
sajungy, keliy eismo taisykly ir kelio
darby saugos direktyvy.

Montavimas nuosekliai
atliekamas tokia tvarka:

Kasimo darbai
Tékmeés nutraukimas
Angy sudarymas
Vamzdyno iStustinimas
Valymas

ApZzidra

Patikrinimas kalibru
Jtraukimas

Sildymas

] ISplétimas

k  AuSinimas

| VamzdZio galy tvirtinimas

SO ™"t o o 0O T 9

m  ApZzidra
n  Prijungimas prie esamo
vamzdyno

o AtSaky prijungimas

a punkto pastaba. Pradinio ir
galinio prieduobiy ilgis
pirmiausia priklauso nuo
erdvés, reikalingos Compact
Pipe vamzdZiui prijungti prie
esamo vamzdyno.

e punkto pastaba. Esamg
vamzdynag reikia iSvalyti tiek,
kad bty uztikrintas optimalus
vidinis skersmuo. Sléginiai
vamzdynai valomi
mechaniniais jrankiais arba
auksto slégio srove.

f ir m punkt y pastaba. Pries
jstatant aptaiso vamzdj ir
siekiant nustatyti atlikty
montavimo darby kokybe,
vamzdyno vidus apzidrimas
panaudojant uzdarosios
televizijos jrangg (CCTV).

g punkto pastaba. Tinkamo
dydZio kalibras traukiamas
vamzdZiui patikrinti, ar
Compact Pipe vamzdZziui
pakaks vietos grjZti j savo
pradine forma.

h punkto pastaba. |statomas
aptaiso vamzdis iSvyniojamas
nuo bagno, kuris stovi ant
specialios automobiliy
priekabos, pastatomos prie
jvadinio prieduobio ir
atliekanc¢ios padavimo
jrenginio funkcijas. Vamzdis
traukiamas gerve, pastatyta
prie priémimo prieduobio.
Draudziama virSyti didZiausig
leidZziama traukimo jéga, o

faktisSkos jégos reikSmes
reikia uzraSyti kokybei
uztikrinti.

Sistema Compact Pipe
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i punkto pastaba. Vamzdis
Sildomas j jj tiekiant sotyjj
garg, kurio temperatdra 125
°C.

Todél sulankstytas Compact
Pipe vamzdis ,atsimena“ ir
sugrjzta prie savo pradinio
skerspjavio (,atminties
efektas"). Tolimajame gale
(priémimo prieduobyje)
Sildymo metu vamzdis
atvertas pakankamam
tekéjimui vamzdziu uztikrinti.
Kai vamzdis pakankamai
j8ildomas, vietoj garo j jj
pradedamas tiekti Saltas
suslégtasis oras.

j punkto pastaba. Sioje fazéje, i3
karto po to, kai vietoj garo
pradedamas tiekti suslégtasis
oras, vamzdis iSpleiamas.
Nustatomas pakankamai
didelis oro slégis, kad
vamzdis iSsiplésty radialia
kryptimi ir glaudziai priglusty
prie esamo vamzdyno vidinio
pavirSiaus.

k punkto pastaba. Ausinimas oru
vyksta tiesiog palaikant slég;.
Ausinimo fazé baigiasi, kai
pasiekiama aplinkos
temperatdra.

| punkto pastaba. VamzdZzio galai
pritvirtinami, kad vamzdis
iSilgai nesusitraukty
prijungimo prie esamo
vamzdyno metu ar pries tai.
Tvirtinama elektrinio lydymo
badu.

Tuo pat metu sulankstytas aptaiso
vamzdis transformuojamas ir
glaudziai priglunda prie priimancio
vamzdZzio.

Kaip aptaiso vamzdis
prijungiamas prie esamo
vamzdyno ir prie jo prijungiami
atSakiniai vamzdZiai, apraSyta
kitame Sio vadovo skirsnyje.

Pastaba. Leidimg turintis montuotojas
turi bdti gerai parengtas Compact
Pipe vamzdziy montavimui.

3.7 Prijungimo budai

Polietileniniai vamzdziai apskritai
gali bdti jungiami j vamzdyny
sistemg panaudojant:

m sulydymo technologijas
(sanddirinio, jmovinio arba su
elektrinio lydymo jungliais)
arba

m mechaninio surinkimo
technologijas
(suverziamosios arba
junginés sujungtys).

Kadangi Compact Pipe vamzdziai
suderinami su visomis polietileno
rasimis, jprastinés technologijos
visiSkai tinkamos, kai iS Compact
Pipe vamzdziy jrengiamas
nepriklausomas aptaisas.
Jrengiant sgveikaujantj aptaisa,
bidtinos papildomos proceddros.

”_
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3.7.1 Nepriklausomo aptaiso
prijungimas

Taikant sulydymo technologija,
sujungiami pavirSiai tam tikrg laikg
Sildomi ir suspaudziami. Dél
Silumos ir slégio poveikio
tinkamomis sglygomis
molekulinés grandinés pasislenka
ir susimaiso, o ausinimo metu
virsta vientisa mase. PE
vamzdZius ir junglius galima
sulydyti sanddriniu badu, jmoviniu
badu bei panaudojant elektrinio
lydymo junglius. Sulydytoji
sujungtis visiSkai atspari galinéms
apkrovoms ir maZiausiai tokia pat
stipri, kaip ir pats vamzdis.

Pageidautinas Compact Pipe
vamzdZziy sléginiuose
vamzdynuose sujungimo bidas —
panaudoti elektrinio lydymo
(elektromovinius) junglius. Siuo
atveju nereikia stumti vamzdziy
sulydymo slégio susidarymui,
todél toks badas labai tinka
ilgioms Compact Pipe vamzdZiy
atkarpoms.

Elektrinio lydymo jungliuose
jtaisytas elektrinis metalinis
kaitinamasis elementas (viela),
prijungiamas prie elektrinio
lydymo jrenginio, uztikrinancio Sio
elemento jkaitinimg. Dél Silumos
poveikio vielg supanti medZiaga
iSsiplecia ir uzpildo tarpg tarp
junglio ir vamzdzio. Nuo to
momento, kai susilieia junglio
vidinis pavirSius ir vamzdZio
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iSorinis pavirSius, Siluminé
energija pasklinda j vamzdZio
sienele. Junglys ir vamzdis
minkstéja ir iSsilydo. Tarp iSorinés
ir vidinés Salty junglio daliy
susidaro erdvé su padidintu
plastinés konsistencijos polietileno
slégiu. Kai pasiekiamas
pakankamas slégio, temperatlros
ir laiko santykis, lydymas
sustabdomas.

8 pav. Trijy tiesiogiai susijusiy su
lydymu parametry sgveika,
uztikrinanti patikimg sulydyma.

Kitame etape dar vis plastiSka
sujungtis neturi bati judinama ar
spaudzZiama, kol atSaus tiek, kad
susidaryty patikima, tvirta
sujungtis.

Yra jvairiy rasiy jungliy, skirty

jvairiam panaudojimui:

B jungiamosios movos —
tiesiam to paties dydZio
vamzdZiy sujungimui;

B atSakos, triSakiai, balnai,
alkdnés, pereinamieji
tarpvamzdziai ir sklendés —
sujungtims, atsiSakojimams,
posikiams, dydzio pakeitimui
ir ttkmés sustabdymui.

9a, b, ¢, d pav. PE jungliai.

Sujungimo darbui palengvinti skirti
specialds jrankiai.

Sistema Compact Pipe
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Sistema Compact Pipe

Kad baty galima panaudoti
jprastinius elektrinio lydymo
junglius, Compact Pipe vamzdzio
galus reikia iSplésti iki standartinio
vamzdZio matmens. Tam
naudojami pléstuvai ir
nerddijancio plieno jdéklai.

10 pav. Pléstuvo naudojimas.

Sukamasis skutimo jrenginys
palengvina Compact Pipe
vamzdziy paruoSima.

11 pav. Sukamojo skutimo
jrenginio naudojimas.

Prireikus prijungti prie vamzdziy,
pagaminty is kity medziagy, arba
prie pagalbiniy jrenginiy, kaip
sklendés ir hidrantai, naudojamos
mechaninés jungtys, kurios leidzia
atlikti jungines sujungtis. Pirma
Compact Pipe vamzdis turi bati
apdorotas taip, kad turéty
jprastinio polietileninio vamzdzio
matmenj, o po to atliekamas

12 pav. Junginé sujungtis.

prijungimas panaudojant junginj
tarpvamzd;.

Kadangi Compact Pipe vamzdziy
matmenys tikriausiai netinka
jprastiniams suverziamiesiems
polietileniniams elektrinio lydymo
balnams, reikia naudoti is virSaus
prilydomus balnus. Ir Siuos
balnus, ir daug kity tinkamy
jungliy galima uzsisakyti jmonéje
GF Wavin.
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Sistema Compact Pipe

3.7.2 Saveikaujan €io aptaiso
prijungimas

Rengiant vamzdyno atnaujinimo
projektg, kai Compact Pipe
vamzdZiai bus naudojami kaip
sgveikaujantis vidinis aptaisas,
reikia nuspresti, kaip bus
sujungiamos atnaujintos atkarpos
ir kaip atnaujintas vamzdynas bus
sujungtas su neatnaujintu. Tokiu
atveju atnaujintoje vamzdyno
dalyje priimantis (apgaubiamasis)
vamzdis iSlaiko vidinj slégj.

Pradiniame ir galiniame
prieduobiuose (ir galbat
tarpiniuose prieduobiuose) batina
imtis atsargumo priemoniy, kad
Compact Pipe vamzdyje ir
tarpinéje jprastinio PE vamzdzio
atkarpoje nesusidaryty per didelis
vidinis slégis.

Priimtina konstrukcija turi bati
tokia, kad polietileninis vamzdis,
veikiamas didelio slégio, nesuirty.
Tam galima panaudoti gaubtus i$

pakankamai stipraus plieninio
vamzdzio atkarpy.

Toks realus sprendimas, kai
Compact Pipe vamzdZiai buvo
panaudoti 25 bar DN400
dujotiekio atnaujinimui [34],
schematiSkai pavaizduotas toliau
pateiktame paveiksle.

8 8 8 8
el A 5 &05
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1. Plieniné apsauginé jvoré DN600

2. Polietileniné jungiamaiji elektrinio
lydymo mova DN400

3. Jprastinis PE vamzdis DN400

4. Injektuojamojo skiedinio aptaisas
(betonas)

5. Esamas plieninis vamzdynas
DN400

6. Compact Pipe vamzdis DN400

7. Plieniné apsauginé jvoré DN500

8. Sandarinamasis aptaisas
(poliuretaninis putplastis, betonas)

13 pav. Sgveikaujancio vidinio aptaiso prijungimo scheminis
vaizdas (pavyzdys su DN400 vamzdZiu).

14 pav. Prijungimo prie sgveikaujancio
Compact Pipe vamzdZio pavyzdys.

Sistema Compact Pipe

www.wavin.lt
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4. Hidrauliniai apskaic¢iavimai

Hidrauliniai apskai €iavimai

4.1 Tekéjimo formulés

Hidrauliniu pozidriu Compact Pipe vamzdziai gali bati laikomi jprastiniais PE vamzdZziais, puikiomis
eksploatacinémis savybémis pasizyminciais dél vidinio pavirSiaus lygumo.Siekiant pasirinkti rentabiliausig
atnaujinimo bddag, bdtina nustatyti reikiamg vamzdyno pralaidumg. Tam panaudojamos pateiktosios formulés.

Pagrindinis tékmés sarysis iSreiSkiamas
nenutragkstamumo lygtimi:

2
Q=ve(n/4) D ; 2
Cia:
Q — srautas (debitas), m3/s;

v — tekéjimo greitis, m/s;
Di — vidinis vamzdzio skersmuo, m.

Skyscio charakteristikos iSreiSkiamos Reinoldso
skaiciumi:

Re = v+ Di/y; 3)
Cia:

M — kinematiné skyscio klampa, m2/s.

Hidrauliniai kelio nuostoliai (spddzio netektis)
skaiCiuojami pagal Darsi-Veisbacho formule:

i=AevZ/(2g°Di) 4)

Cia:

i — kelio 1 m slégio nuostoliai, m/m, arba: x 100 (%);
A — hidraulinés trinties koeficientas;

o 2
g — gravitacijos konstanta, m/s .

Trinties koeficientas paskai¢iuojamas pagal
Kolbruko-Uaito lygt;:

1 VA=-21g[(2,51/(Re VA)) + ((k/ Dj) /3,71)] (5)
Gia:
k — absoliutusis vamzdzio sienelés Siurkstis, m;

k / Dj — santykinis Siurkstis.

Pastaba. Sia teorija taip pat grindZziamas standartas [1].

Siurksgio k reikSmés pateikiamos 6 lenteléje (3altinis — KIWA) pagal medZiaga.

6 lentelé. Vamzdyny vamzdZiy sieneliy Siurkstis.

Vamzdzio tipas ir baklé k, mm
Termoplastikinis vamzdis 0,01
Lygus asbestcementis 0,02
Naujas plieninis vamzdis, naujas vamzdis i jtemptojo gelzbetonio 0,05
Asbestcementinis vamzdis, naujas cinkuotas plienas 0,10
Mazai koroduotas plieninis vamzdis 0,20
Koroduotas plieninis vamzdis, cemento skiediniu viduje padengtas vamzdis, naujas ketinis vamzdis 0,50
Daugiau koroduotas plieninis vamzdis, ketiniai vamzdziai su nedideliais kauburéliais 1,00
Stipriai koroduotas plieninis vamzdis, stipriai koroduotas ketinis vamzdis 2,00
Labai stipriai koroduotas plieninis vamzdis, ketinis vamzdis su labai dideliais kauburéliais 5,00

EE_
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Hidrauliniai apskai €iavimai

4.2 Tékmeés
nomogramos

Pirmiau pateiktos
formulés suteikia
galimybe pagal vardinj
Compact Pipe
vamzdZio skersmenj ir
numatomg srautg
nustatyti, kokie bus
tekéjimo greitis bei
trinties nuostoliai. 15 ir
16 pav. pateikti
skai¢iavimy rezultatai,
taikomi standartiniy
dydziy Compact Pipe
vamzdziams. Kreives
pazymétos vardiniu
vamzdZio skersmeniu,
bet apskaiciuotos
pagal vidinj vamzdzio
skersmenj, todél
vamzdZiy pralaidumg
jmanoma nustatyti
tiesiog, neatliekant
interpoliavimo tarp
kreiviy.

Pavyzdys.

DN250 vamzdzio
vidiniam aptaisymui
naudojamas Compact
Pipe SDR17 vamzdis,
reikiamas srautas Q =

40 Uis (= 144 m>/h),

IS 15 pav. nustatome:
tekéjimo greitisv=1,1
m/s;

slégio nuostoliai
(spudzio netektis) i =
0,43 bar/km.

www.wavin.lt

Trinties nuostoliy nomograma: 5DR17, 2 % tarpas, k = 0,01
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15 pav. Compact Pipe SDR17 vamzdZiy srauto nomograma, kai k = 0,01 mm, tarpas

2 %.
Trinties nuostollq nomogmma- SDR26, 2 % tarpas, k = 0,01
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16 pav. Compact Pipe SDR26 vamzdZiy srauto nomograma, kai k = 0,01 mm, tarpas

2 %.
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4.3 Compact Pipe
sistemos efektas

Projektuojant reikia atsizvelgti
vidinio pavirSiaus lygumo
hidrauliniu pozidriu ir iStisumo,
bddingy aptaisymo sistemai,
naudg. 17 pav. pavaizduota, kaip
kinta pralaidumas dél vidinio
aptaisymo Compact Pipe SDR17
ir SDR26 vamzdziais, palyginti su
priimanciu vamzdZiu, jeigu
tekéjimo greitis lygus 1 m/s,
Ziedinis tarpas 2 %, Siurkstis k =
0,01 mm.

IS Sio grafiko galima padaryti,
pavyzdziui, tokig iSvada. | ketinj
vamzdj su nedideliais kauburéliais
(k =1 mm) jkiSus storasien;j
Compact Pipe SDR17 vamzdj,
pralaidumas nesikeicia. Jeigu
ketinis vamzdis stipriai koroduotas
(k =2 mm), jkiSus tokj patj
storasienj Compact Pipe SDR17
vamzdj, pralaidumas padidés net
20 %!

Akivaizdu, kad daugeliu atvejy
vidinio skersmens praradimag (2 x
sienelés storis + tarpas) lengvai
kompensuoja didesnis vidinio
pavirSiaus lygumas, o srautas
tikriausiai didéja. Antra vertus,
jeigu sléginiame vamzdyne
numatomas toks pats srautas kaip
senajame, tai trinties nuostoliai
paprastai bus Zymiai mazesni.

Siame grafike nurodytos reikdmes
taikomos vamzdZiams, bet ne
sujungtims ir pan. Vamzdynams
Su sujungtimis badingi ne tik
pirmiau aptariami hidrauliniai kelio
nuostoliai, bet ir nuostoliai

Pralaidumo padidéjimas, %

=

3 4 -}

Priimandcio vamzdzio siurkstis, mm

17 pav. Pralaidumo padidinimas panaudojus glaudZiai jkiSamg PE
aptaisg (k = 0,01 mm) palyginti su esamu vamzdziu priklausomai nuo

senojo vamzdzio Siurkscio.

Pastaba. VamzdZiy SiurkS¢io reikSmés pateiktos 6 lenteléje.

(spudzio netektis) jungliuose. Kai
vidiniam tokio vamzdyno
aptaisymui panaudojamas
vientisinis plastikinis vamzdis be
sujungciy, tai senosios ir
naujosios sistemy hidrauliniy
nuostoliy skirtumas bus net Zymiai
didesnis.

Be to, atnaujintame vamzdyne
paprastai didéja siurbliy
efektyvumas. Pumpavimo islaidos
tiesiogiai siejamos su sandauga
Jrinties nuostoliai (i) x srautas
(Q)". Esant reikiamam srautui
aptaisyto vamzdyno trinties
nuostoliai bus palyginti mazesni
(kaip matyti i$ pirmiau pateikto
grafiko), todél pumpavimo islaidos
sumaZzeéja. Tai ne kartg jrodyta
Compact Pipe vamzdZius
panaudojant sléginiams
vamzdynams.

Mikroorganizmy augimas
(biologinés plévelés susidarymas)
ant vandens tiekimo sistemos
sudedamujy daliy pavirsiy yra
tikétinas, nepaisant naudojamos
medziagos. Vandenj apdorojus
chloru ar kitomis medZiagomis Sis
augimas gali bati gerokai
mazesnis. Vis délto, paprastai
pripazjstama, kad biologiné
plévelé nedaro jtakos vandens,
tekancio is Ciaupo, kokybei.
Medziagos, naudojamos Compact
Pipe vamzdziy gamybai, remiantis
atliktais bandymais buvo
pripazintos tinkamos geriamojo
vandens sistemoms.

Compact Pipe vamzdziai atspards
daugeliui chemikaly, jskaitant
daZniausiai naudojamus vandens
apdorojimui ir dezinfekavimui [1,
8].
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5. Konstrukcijy projektavimas

Projektuojant sléginiy vamzdyny
aptaisus atskirai nagrinétinas:

1) atsparumas vidinéms
apkrovoms;

2) atsparumas iSorinéms
apkrovomes.

1 punkto pastaba. Nagrinéjant

atsparumg vidinéms apkrovoms,

iSskiriami Sie klausimai:

m vidinis hidrostatinis slégis;

B skyliy ir plySiy perdengimas;

B hidraulinis smagis /
neigiamas slégis;

m Siluminé apkrova;

B dilimas.

2 punkto pastaba. Nagrinéjant

atsparumg iSorinéms apkrovoms,

reikia atkreipti démesj j Siuos

klausimus:

m Grunto ir transporto apkrova;

m klupdymas(gruntinio vandens
slégis);

B grunto poslinkiai;

B sutelktosios apkrovos.

www.wavin.lt

5.1 Atsparumas vidinéms
apkrovoms

5.1.1 Vidinis hidrostatinis s|  égis
Sléginiams vamzdynams skirty
vamzdziy medziaga ir SDR
parenkami pagal eksploatacinio
slégio reikSmes, kaip nurodyta
standartuose LST EN 1555 ir LST
EN 12201 [2, 3].

Projektavimas atliekamas

remiantis Siais duomenimis:

B vidinio slégio ir medziagos
charakteristiky sarysiu;

B taip pat geometrinémis
vamzdZio charakteristikomis.

X "™

Kai Compact Pipe vamzdis
naudojamas kaip nepriklausomas
aptaisas, didZiausias
eksploatacinis slégis P
iSreiSkiamas Barlow formule
(katilo formule):

P=20+0/(SDR-1), (6)

o0=MRS/c @)

Cia:

P — eksploatacinis slégis, MPa;
SDR - standartinis matmeny
santykis;

0 — tangentinis sienelés jtempis,
MPa,

MRS — maZziausias reikiamas
stipris, MPa;

¢ — skaiCiavimo koeficientas.

Remiantis Siais reiSkiniais
sudaryta 7 lentelé.

7 lentelé. Didziausias eksploatacinis slégis jvairiomis sglygomis.

Vamzdzio charakteristikos | Didziausias eksploatacinis slégis, bar
Vanduo / Pramoniniali Dujos
PE tipas SDR skysgiai
c=1,25* c=2,0%
PE80 (MRS8) 26 51 3,2
17,6 8,0 4,8
11 12,8 8
PE100 (MRS10) 26 6,4 4
17 10 6
11 16 10
* maZziausios reikSmés tarptautiniuose standartuose.

Konstrukcijy projektavimas




5.1.2 Skyliy ir plySi y

perdengimas

Kai Compact Pipe vamzdis

naudojamas kaip nepriklausomas

aptaisas, priimanciam vamzdziui
neatliekant atramos funkcijos.

Tokiu atveju néra svarbu nagrinéti

Compact Pipe vamzdziy gebéjima

perdengti skyles ir plySius. Bet tuo

atveju, kai Compact Pipe vamzdis
naudojamas kaip sgveikaujantis
aptaisas, pavyzdziui, didelio slégio
magistralése, yra iSnaudojamas
priimanc¢io vamzdzio atsparumas,
nes Compact Pipe vamzdis vidinj
slégj perduoda priimanciam
vamzdZiui. Jei Siuo atveju reikia
perdengti didesnius plySius (pvz.,
atvirose sujungtyse) arba skyles

(pvz., nebenaudojamas atSakas),

labai svarbu atsizvelgti j Compact

Pipe vamzdziy gebéjima perdengti

tokius plySius ir skyles esant

dideliam vidiniam slégiui. Atlikus
eilés bandymy teorine analize,
buvo nubraizyti skai€iavimo
grafikai, kuriuose pavaizduota
ardomoijo slégio priklausomybé:

B nuo santykinio plySio dydZio
(plySio plocio ir vamzdzio
skersmens santykio) — zr. 18
pav.;

B nuo santykinio skylés dydzio
(skylés matmens ir vamzdzio
skersmens santykio) — zr. 19
pav.

5.1.3 Hidraulinis

smigis / neigiamas sl égis
Projektuojant sléginius
vamzdynus reikia iSnagrinéti
hidraulinio smigio galimybe. Jis
gali jvykti sistemoje dél bet kokios

Compact Pipe - sléginiy vamzdyny projektai
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18 pav. Compact Pipe PE100 vamzdziy, naudojamy kaip ilgalaikis (50
mety trukmei) sgveikaujantis aptaisas, gebéjimas perdengti plySius.
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19 pav. Compact Pipe PE100 vamzdZiy, naudojamy kaip ilgalaikis (50
mety trukmei) sgveikaujantis aptaisas, gebéjimas perdengti skyles.

priezasties, dél kurios staiga

pakinta skyscio tékmés greitis. Tai _ o )
S < O Hidraulinis sm uagis
gali bati, pavyzdziui, netikétas

siurblio sustabdymas arba labai Slégio banga sklinda labai dideliu
greitas sklendés uzvérimas. greiciu, kuris priklauso nuo

Staiga pasikeitus greiciui kinetiné vamzdzio medziagos rasies —
skyscio energija virsta slégiu. pavyzdZziui, PE vamzdziuose jis
Smaginé banga pradeda sklisti lygus ~300 m/s, o plieniniuose
iSilgai vamzdzio sekdama ~1200 m/s. Slégio bangos smailés
neigiamu slégiu. Dél to gali bati reikSme, kuri priklauso nuo
paZeisti vamzdZiai ar kitos vamzdZio medziagos ir vamzdzio
sistemos sudedamosios dalys. standzio, galima apskaiciuoti
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pagal Zukovskio formule:

Ap = 1/(N {p*(L/K + Sp)})*Avig (8)
Cia:

Ap - slégio smailé, MPa;

p — vandens tankis = 1000 kg/m3;

K — vandens spudos modulis =
2000 MPa;

Sp — vamzdZzio standzio
charakteristika,;

Av — greicio kritimo (iki 0) reikSmé,
m/s;

o 2
g — gravitacijos konstanta, m/s .

Vamzdzio standzio charakteristika
skaiCiuojama pagal formule

2
Sp=(1-p)/{E-(Di/e)} (9)
Cia:

M — Puasono koeficientas;

E — vamzdZio tampros modulis,
MPa,

D; — vidinis vamzdzio skersmuo,

mm;
e — vamzdzio sienelés storis, mm.

Slégio smailés reikSmés,
apskaiciuotos pagal Sias formules
jvairiy rdsiy vamzdziams,
nurodytos 20 pav. pateiktame
grafike.

Siame grafike matyti, kad staiga
uzveérus sklende susidaro slégio
smailés, kurios gali bati didelés (p
=12 bar) plieniniuose
vamzdziuose, netgi palyginti
plonuose. Antra vertus matyti, kad
PE vamzdZiuose Sios smailés
néra didelés, pavyzdziui, SDR 26
vamzdyje p = 2 bar, ir toks slégio
padidéjimas trunka tik sekundés
daleles.

www.wavin.lt

MPa

4

03 004

20 pav. Slégio smailé dél hidraulinio smagio.

Neigiamas sl égis

Dél neigiamo slégio, susidarancio
po slégio smaile, vamzdis
veikiamas deformacijos jégy ir
tam tikry sglygy gali suirti. Sio
neigiamo slégio, sekancio slégio
banga, reikSmé pasiekia — 0,08
MPa = - 0,8 bar. Vis délto, suirti
gali tik plonasieniai polietileniniai
aptaisai ir tik tuomet, kai Ziedinis
tarpas pakankamai didelis, kad
deformacija galéty jvykti. Tokiu
atveju konstrukcijoje turi bati
vamzdyno védinimo priemoneés,
kad neigiamas slégis negaléty
susidaryti. SDR 26 ar storesniy
PE vamzdZiy, net laisvai jkisty,
saugos nuo suirimo koeficientas
ne mazesnis kaip 2. Compact
Pipe vamzdZziy, glaudZiai (su
Ziediniu tarpu, nevirSijanciu 2 %)
jkiSamy j senajj vamzdyna,
saugos nuo didZiausio (pagal
absoliucig reikSme) jmanomo
neigiamo slégio koeficientas ne
mazesnis kaip 8, kai SDR = 26,
jau nekalbant apie SDR17
vamzdZzius. Compact Pipe
vamzdZiai negali suirti dél
momentinio neigiamo slégio
susidarymo.

5.1.4 Silumin é apkrova

Jeigu vamzdZio medZiaga bus
veikiama aukStesne nei 20 °C
temperatdra, gali prireikti
sumazinti leidziamajj slégj. Toliau
pateiktoje lenteléje nurodytos
leidziamuyjy slégiy sumazinimo
daugikliai PE 80 ir PE 100
vamzdZiams pagal standartg LST
EN 12201 [3].

8 lentelé. Temperatdros jtaka
leidziamajam slégiu

LeidZiamojo
Tempera- slégio
tdra, °C sumazinimo
daugiklis*
20 1,00
30 0,87
40 0,74
* Kitoms temperatlroms
leidziama atlikti interpoliavimg
tarp viena po kito einanciy
daugiklio reikSmiy.

Pastaba. Jeigu temperatira Zemesné
nei 20 °C, galima padidinti leidZiamojo
slégio reikSme, taciau taip paprastai
nedaroma, nes laikoma, jog Siuo
atveju saugos koeficientas
leidziamojo slégio atzvilgiu net didéja.

Konstrukcijy projektavimas
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5.1.5 Dilimas

Aisku, kad dilimas priklauso nuo
transportuojamo skyscio ir (arba)
sruty, bet taip pat ir nuo
vamzdZio medZiagos. Tyrimai
parodé, kad panaudojant
plastikinius vamzdzius, ypac
pagamintus i polietileno,
gaunami Zymiai geresni
rezultatai nei panaudojant
vamzdzius, pagamintus is
tradiciniy medziagy.

9 lenteléje pateikti vidutiniai
keleriy bandymy rezultatai [31],
i$ kuriy matyti, kad esamus
vamzdynus viduje aptaisius PE
vamzdziu atsparumas dilimui bus
didesnis.

5.2 Atsparumas isorinéms
apkrovoms

5.2.1 Grunto ir transporto
apkrova

Nors paprastai sléginiuose
vamzdynuose iSorines apkrovas,
veikiancias Compact Pipe
vamzdzius, iSlaiko vidinis slégis,
gali biti tokiy laikotarpiy, ypac i$
karto po jrengimo (iki pradedamas
atnaujinto vamzdyno
eksploatavimas), kai Sio
iSlaikancio slégio néra. Jeigu PE
vamzdziai laisvai pakloti Zeméje,
tai nagrinéjant atsparumag
iSorinéms apkrovoms paprastai
reikia atsizvelgti j jlinkj ir
stabiluma.

9 lentelé. Jvairiy medZiagy dilimas.

eibieae Al_)_soliutusis Qilimas
dilimas, ym | palyginti su PE

PE 0,17

PVC 0,75 4,4 x
plienas 1,72 10 x
ketus 2,09 12 x
keramika 4,31 23 x
betonas 15,90 94 x
asbestcementis 17,28 102 x

Jeigu PE vamzdziai uzdengti
apvalkalu, kaip glaudziai jkiSti
aptaiso vamzdZziai priimanciuose
vamzdZiuose, jlinkis vargu ar
nagrinétinas.

Darbo projektg galima parengti
taikant skai€iavimo metodus,
pavyzdziui, aprasSytus Vokietijos
norminiuose dokumentuose ATV-
A 127 ir ATV-M 127-2 [12, 13].
Siuose dokumentuose detaliai
nagrinéjamos jvairiy rasiy
apkrovos, tarp jy grunto ir
transporto apkrovos, gruntinio
vandens slégis ir priimancio
vamzdZio sudaroma atrama
(priklausomai nuo aptaiso jkiSimo
glaudumo).

Siy skaigiavimo metody
pritaikymas leidzia suformuluoti
tokias praktines taisykles:

kai esamas vamzdynas
dengiamas stabilaus,
sutvirtinto grunto sluoksniu,
kurio storis vir§ vamzdyno
mazesnis negu 5 m, o
gruntinio vandens lygis ne
daugiau kaip 4 m vir§
vamzdyno, panaudojant SDR
26 vamzdZzius gaunamas
patvarus, ilgaamzis (> 50
mety) sprendimas;

jeigu esamam vamzdynui
gresia rimtesnés paZzaidos,
reikalingas storesnis aptaisas
— SDR 17. Tokio dydZio
vamzdZiai paprastai iSlaiko
pastovy slégj, sudaroma
gruntinio vandens, kurio lygis
gali siekti iki 10 m vir$
vamzdyno.
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5.2.2 Klupdymas

] klupdymo (suirimo) pavojy
paprastai reikia atsizvelgti tais
atvejais, kai nesléginis vamzdynas
(ilgg laikg) veikiamas gruntinio
vandens slégio bei yra didelis
tarpas tarp naujojo ir senojo
vamzdZiy (laisvasis jkiSimas). Jei
vamzdj veikia tokia apkrova, reikia
patikrinti, ar iSorinis slégis yra
mazesnis negu leidZziamasis.

Kai sléginiams vamzdynams
naudojami Compact Pipe
vamzdZiai, toks pavojus nekyla.
Vamzdyje esantis vidinis slégis
sudaro daugiau negu pakankamg
pasiprieSinimg gruntinio vandens
slégiui. O tais trumpalaikiais
periodais, kai vamzdynas yra
tuscias (pvz., einamosios
priezidros darbams atlikti),
Compact Pipe SDR17 ir SDR26
vamzdziy stipris yra daugiau negu
pakankamas tokiems slégiams
iSlaikyti.

1 pastaba. Net itisiniai nesléginiai
vamzdynai iS Compact Pipe SDR17 ir
SDR26 vamzdziy, suprojektuoti
remiantis ilgalaikiu (valkSnumo)

www.wavin.lt

E moduliu, gali iSlaikyti didelius
gruntinio vandens slégius ir tais
atvejais, kai priimantis vamzdis
neatlieka atramos funkcijos.

2 pastaba. Aptaisan¢io vamzdZio
suirimo pavojy (kai vamzdynas yra
iStustintas) reikia iSanalizuoti
projektuojant vamzdyng i8 glaudZiai
ikiSsamy PE polietileniniy vamzdziy,
pvz., i Compact SlimLiner tipo.

5.2.3 Grunto poslinkiai

Grunto poslinkius gali sukelti,
pavyzdziui, nusédimas ir Salimas.
Plastikiniai vamzdZiai dél savo
lankstumo prie Siy poslinkiy
prisitaiko nepazeidzZiami. Standis
vamzdZiai, prieSingai, dél per
dideliy apkrovy gali jtrakti ir
galiausiai suirti.

Plastikiniai vamzdZiai, pagaminti
i§ termoplastiky, kuriems
priskiriamas polietilenas, Siuo
pozidriu turi aiSkiy privalumy
palyginti su vamzdZiais,
pagamintais iS termoreaktyviyjy
medziagy. Polietilenas gali
iSlaikyti didelius jtempius
nesuyrant vamzdZzio sienelés
struktarai.

Visada yra iSim¢&iy (pvz., stiprus
Zemes drebéjimai), bet paprastai
Compact Pipe vamzdziai gerai
iSlaiko grunto poslinkius. IS A
klasés aptaisy juos deréty laikyti
turinéiais puikias savybes Siuo
poZzidriu.

Pastaba. PavyzdZiui Lenkijos angliy
gavybos institutas Compact Pipe
vamzdZzius specialiai patvirtino darbui
pavojingose zonose.

5.2.4 Sutelktosios apkrovos

Kai aptaiso vamzdis yra
sumontuotas, sutelktosios
apkrovos gali atsirasti tik del
apgaubiamuyjy vamzdziy
nelygumuy, jskaitant ir iSsikiSancias
atSakas. Tokius nelygumus reikia
pasalinti pries jtraukiant aptaisg
(2r. 6.2 skirsnj).

Vis délto tam tikromis sglygomis
gali susidaryti sutelktoji apkrova.
Todél baty naudinga zinoti, kad
polietileniniai vamzdziai, jskaitant
Compact Pipe vamzdZius, su
tokiomis sutelktosiomis
apkrovomis susidoroja daug
geriau, nei vamzdziai i$ bet kuriy
kity medziagy.

Konstrukcijy projektavimas
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6. Parengiamieji darbai prieS montuojant

6.1 Prieiga prie vamzdyno nuotakynuose), kasimo darby Vamzdyno krypties kitimo vietose,
galima visiSkai iSvengti. jeigu posikio spindulys mazesnis

] sléginius vamzdynus Compact Jei jmanoma, jvadinis prieduobis negu leidziamas Compact Pipe

Pipe vamzdZiai paprastai turi bati aukS&iausiame vamzdZiams (Zr. 3.4 skirsnj),

traukiami pro nedidelius iSkastus atnaujinamos vamzdyno atkarpos reikia iSkasti tarpinius prieduobius.

prieduobius. taSke, o galinis prieduobis —

Jeigu galima prieiti pro esamus Zemiausiame.

apzidros Sulinélius (pvz.,

Visos montavimo jrangos isdéstymas

|vadinis prieduobis  Priémimo prieduocbis
automaobiliy

priekaba gerve
bignui

Padétis jtraukimo
metu:

Padétis formos
graZinimo metu:

21 pav. Jrangos iSdéstymas ir padétis atliekant montavima.

“_



Compact Pipe - sléginiy vamzdyny projektai

Parengiamieji darbai prieS montuojant

Nustatant prieduobiy dydZius,
reikia nepamirsti, kad jy ilgis
pirmiausia priklauso nuo erdvés,
reikalingos Compact Pipe
vamzdziui prijungti prie esamo
vamzdyno.

Praktiné taisyklé:

L = 10 x vamzdZio skersmuo +
erdve, reikalinga jungliams ir
papildomiems jrenginiams (pvz.,
sklendéms)

6.2 Valymas ir
patikrinimas

PraktiSkai jrodyta, kad vamzdziy
inkrustacijai paSalinti tinka tokios
mechanino valymo priemonés,
kaip auksto slégio srove,
nuotoliniu badu valdomi frezavimo
jrenginiai, velkami vieliniai
Sepediai, grandinés ir grandikliai.

Jeigu valomoje vamzdyno
atkarpoje yra_kitokiy tersaly, kaip
derva, iSsikiSantys sujungciy
rumbeliai, sandarinimo derva ir
kitos sandarinimo priemonés,
skystos ar sutirStéjusios, drauge
su vamzdyno savininku reikia
patikrinti, ar Sios nuosédos turés
jtakos aptaisymui naudojamy
vamzdziy ilgaamziSkumui
(prireikus pasiteiraukite Wavin).
Jei cheminio poveikio iSvengti
nejmanoma, tokias nuosédas
reikia paSalinti.

Jei atnaujintiname vamzdyne yra
vandens baleliy (vandens
maiSeliy), arba numatoma, kad jy
susidarys, vamzdyng reikia
iStustinti po iSvalymo. Siam tikslui
tinka kempininiai ar diskiniai
grandikliai.

Visas vamzdyne kySancias dalis
reikia pa3alinti.

22 pav. Valymo ir patikrinimo

Jjrenginiai.

Reikia jsitikinti, kad esamas
vamzdynas tinkmamai iSvalytas ir
Compact Pipe vamzdis nebus
paZeistas traukiant. Tam
atliekama apzidra televizijos
kameromis . Siekiant patikrinti, ar
vamzdyno skerspjavis
pakankamai didelis, jis papildomai
iSmatuojamas kalibru.

Pastaba. Jeigu apzZirint nustatomos
kliGtys, pavyzdZiui, iSsikiSancios
atSaky dalys, jas reikia paSalinti
panaudojant nuotoliniu badu
valdomus frezavimo jrenginius.

Parengiamieji darbai prieS montuojant
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7. Daznai uzduodami klausimai (DUK)

1. Koks didziausias
montuojamos atkarpos
ilgis?

DidZiausias montuojamos
Compact Pipe vamzdzio atkarpos
ilgis priklauso nuo vamzdzio
skersmens, kaip nurodyta 2
lenteléje. Pavyzdziui, athaujinant
10 bar DN200 vamzdyna,
Compact Pipe vamzdzio atkarpos
ilgis gali bati iki 400 m (nuo
standartinio blgno).

2. Kiek trunka
montavimas?

Visa montavimo trukmé
daugiausiai priklauso nuo
skersmens, arba, tiksliau, nuo
Compact Pipe vamzdzio sienelés
storio.

Pavyzdziui, esant optimalioms
visoms sglygoms, DN150
vamzdzio 400 m ilgio atkarpai
sumontuoti gali prireikti 7-8
valandy, o DN400 vamzdZio 400
m ilgio atkarpai 12—14 valandy,
taciau tai labai priklauso nuo
statybvietés salygu.

3. Kokios yra atnaujinimo
naudojant Compact Pipe
vamzdzius isSlaidos?

Labai sunkus klausimas ir
paprastai atsakyti nejmanoma.
Kiekviena atnaujintino vamzdyno
atkarpa turi savo ypatumuy, kurie
gali turéti esminés jtakos
galutinéms montavimo iSlaidoms.

Galima nurodyti vienus

svarbiausiujy veiksniy:

B vamzdyno prieinamumas ir
(arba) gylis bei gruntinis
vanduo;

m vidaus saglygos, aSiy
nesutapimas, purvas ir
klidtys;

B posikiai ir atSakos;

m projekto apimtis ir jmanomi
atkarpy ilgiai;

m vamzdyno skersmuo.

Todél néra jmanoma nurodyti
jokiy orientaciniy pagrindiniy
projekto biudzeto iSlaidy.
Rangovai orientacine bendrgjg
iSlaidy suma pateiks tik po to, kai
gaus detalius pradinius duomenis
projektavimui (jskaitant patikrinimo
rezultatus) ir apsilankys
statybvietéje.

4. Kaip prijungiamos
atSakos po vamzdzio
sumontavimo?

Aisku, kad tai turi bati atlikta po
tam tikro laiko, atlikus montavimo
darbus, ir Compact Pipe
vamzdZiui esant priimancio
vamzdzio viduje. Pirma laikantis
visy jmanomy atsargumo
priemoniy, kad nebity pazeistas
viduje esantis Compact Pipe
vamzdis, reikia paSalinti
priimancio vamzdzio dalj. Galima
jpjauti ne daugiau kaip 10 %
sienelés storio. Tai buvo jrodyta
tipo bandymais. Trapias
medziagas, kaip ketus, paSalinti

palyginti paprasta, bet plieno ar
stipriojo (kaliojo) ketaus atveju
reikia visiSkai prapjauti priimantj
vamzdj. Siam tikslui buvo
suprojektuotas pneumatiskai
varomas tiksliai nustatomas pagal
gylj angy réztuvas, kurio
tinkamumas buvo jrodytas.
Informacijos Siuo klausimu galima
gauti paprasius.

Specialiems i$ virSaus
prilydomiems balnams sumontuoti
turi bati naudojama tinkama
surinkimo jranga. Informacijos
Siuo klausimu galima gauti
paprasius.

Po to balnas prilydomas jprastiniu
badu.
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8. Nuorodos

8.1 Standartai, reikalavimai, reglamentai ir sistemy specifikacijos

1. LST EN 805:2004 Vandentieka. Lauko sistemos ir jy dalys. Reikalavimai.
2. LST EN 1555-2:2010 Plastikiniy vamzdyny sistemos dujiniam kurui tiekti. Polietilenas (PE). 2 dalis. VamzdZiai.

3. LST EN 12201-2:2011 Vandentiekio ir sléginio drenazo bei nuotakyno plastikiniy vamzdyny sistemos. Polietilenas (PE). 2
dalis. Vamzdziai.

4. LST EN 12007-4:2012 Dujy tiekimo infrastruktira.Ne didesnio kaip 16 bar didziausiojo eksploatacinio slégio vamzdynai. 4
dalis. Specialieji funkciniai reikalavimai, keliami atnaujinimui.

5. LST EN 13689:2003 Plastikiniy vamzdyny sistemy, naudojamy renovacijai, projektavimo ir klasifikavimo vadovas.

6. LST EN ISO 11298-1:2011, -3:2011Plastikiniy vamzdyny sistemos poZzeminiams vandens tiekimo tinklams atnaujinti. 1 dalis.
Bendrieji dalykai (ISO 11298-1:2010), 3 dalis. Vidinis aptaisymas jkiSant vamzdZius (ISO 11298-3:2010).

7. LST EN 14408-1:2005, -3:2005 Plastikiniy vamzdyny sistemos poZzeminiams dujy tiekimo tinklams atnaujinti. 1 dalis.
Bendrieji dalykai, 3 dalis. Vidinis aptaisymas jkiSant vamzd,.

8. ISO/TR 10358:1993 Plastics pipes and fittings — Combined chemical-resistance classification table (ISO techiné ataskaita
Plastikiniai vamzdziai ir jungliai. Suvestiné klasifikavimo pagal cheminj atsparuma lentelé).

9. LST EN ISO 11295:2010 Atnaujinimui naudojamy plastikiniy vamzdyny sistemy klasifikavimas ir projektavimui skirta
informacija (ISO 11295:2010).

10. ISO 11299-1:2011 Plastics piping systems for renovation of underground gas supply networks - Part 1: General (Plastikiniy
vamzdyny sistemos pozeminiams dujy tiekimo tinklams atnaujinti. 1 dalis. Bendrieji dalykai).

11. ISO 11299-3:2011 Plastics piping systems for renovation of underground gas supply networks - Part 3: Lining with close-fit
pipes (Plastikiniy vamzdyny sistemos poZzeminiams dujy tiekimo tinklams atnauijinti. 3 dalis. Vidinis aptaisymas jkiSant
vamzdZzius).

12. ATV - A127 Statische Berechnung von Abwasserkanélen. (Vokietijos bendroji techniné specifikacija Statinis nuotakyny
skaiciavimas).

13. ATV - M127-2, “ Statische Berechnung zur Sanierung von Abwasserkandalen und -leitungen mit Lining- und
Montageverfahren (Vokietijos bendroji techniné specifikacija Statinis skai¢iavimas atnaujinant nuotakynus aptaisymo ir
surinkimo badu).

14. Wavinorm 303-W Compact Pipe for pressure applications; part W, water applications, 2004 (Jmoniy grupés Wavin normos
Compact Pipe vamzdziai, skirti naudojimui esant slégiui. W dalis. Naudojimas vandeniui).

15. Wavinorm 303-G Compact Pipe for pressure applications; part G, gas applications, 2004 (Jmoniy grupés Wavin normos
Compact Pipe vamzdZziai, skirti naudojimui esant slégiui. G dalis. Naudojimas dujoms).

16. Wavin “Compact Pipe Operational Manual for Pressure pipe applications”, 2006 (Compact Pipe sistemos naudojimo esant
slégiui vadovas).

Nuorodos
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8.2 Kitos publikacijos

17. Alferink, F., “The design of buried thermoplastics pipes” (Termoplastikiniy vamzdZiy, skirty naudojimui uzkasti Zeméje,
projektavimas), Pipes ‘99, Wagga Wagga, 1999.

18. Alferink, F., “Soil-pipe interaction: a next step in understanding and suggestions for improvements for design methods”
(Grunto ir vamzdzio sgveika: kitas zingsnis siekiant suprasti ir pasitlymai dél projektavimo metody tobulinimo), Plastics
Pipes Xl, Munich, 2001.

19. Alferink, F., “Buried plastics chambers performance" (Uzkasty zeméje plastikiniy Suliniy funkcionavimas), Plastics Pipes
XIll, Washington, 2006.

20. Boot, J.C./ Guan, Z.W./ Toropova, I.L., “Structural design of thin-walled polyethylene pipe linings for water mains”
(Plonasieniy polietileniniy vamzdZziy vandentiekio tinklo konstrukcijy projektavimas), Plastics Pipes IX, Géteborg 1995.

21. Elzink W.J./ Schuurmans J., “Lining with Plastics Pipes - Experiences from Europe.” (Vidinis aptaisymas plastikiniais
vamzdZiais — patirtis i§ Europos), Trenchless Asia, ISTT Conference, Singapore, 1995.

22. Elzink, W.J., “The need for pipeline rehabilitation” (Vamzdyny atnaujinimo poreikis), Plastics Pipes XI, Munich 2001.

23. Elzink, W.J., “Quality assurance of Close-fit Liners” (Glaudziai jkiSamy vidiniy aptaisy kokybés uZztikrinimas), Trenchless
Egypt, ISTT Conference, Cairo, 2001.

24. Elzink, W.J., “Compact Pipe and Neofit — Quality in pipeline rehabilitation” (Sistemos Compact Pipe ir Neofit — kokybé
naudojant vamzdyny atnaujinimui), International Conference on Tunnelling & Trenchless Technology, Kuala Lumpur, 2006.

25. Elzink, W.J., “Compact Pipe — Experience in the Far East” (Sistema Compact Pipe — patirtis Tolimuosiuose Rytuose),
Trenchless Asia, Shanghai, 2006.

26. Elzink, W.J., “Close-fit Lining of Pressure Pipelines — Quality Assurance and Application” (Sléginiy vamzdyny vidinis
aptaisymas glaudziai jkiSant vamzdzius — kokybés uZztikrinimas ir montavimas), XXIVth International NO-DIG Conference,
Brisbane, 2006.

27. Elzink, W.J., “Thermoplastic pipes and their use in Trenchless Technologies” (Termoplastikiniai vamzdziai ir jy
panaudojimas betrandéjéms technologijoms), Trenchless Middle East Conference, Dubai, 2007.
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Toliau pateikiamas tekstas, kuriuo
galima pasinaudoti rengiant
konkurso dokumenta.

] ji itraukti tik su techniniais
klausimais siejami skyriai.
Apmokéjimo salygos,
atsakomybé, garantijos ir
tinkamumo patikrinimas jvairiose
Salyse (juridiSkai) gerokai skiriasi,
todél atitinkami skyriai j 5j projektg
nejtraukti.

Pastaba. Siame dokumente nuorodos
j nacionalinius reglamentus ir
standartus pateikiamos kaip
pavyzdziai. Jas reikia pakeisti
nuorodomis j atitinkamus
nacionalinius norminius dokumentus.
Ypatingg démesj deréty atkreipti j
suvirinimo elektriniu lydymu
reglamentus, nes €ia nurodytos jSilimo
trukmeés gali skirtis nuo taikomy kitose
Salyse.

Projektas:

Vamzdyno savininkas:

Planavimas ir priezidra:

Vieta, data:

www.wavin.lt

1 priedas.

Informacinio pob GdZio
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1. Bendrieji reikalavimai

1.1 Galiojantys norminiai

dokumentai
IS esmeés, darbui atlikti, kaip

apraSoma, taikomi visi su Sia
veikla siejami galiojantys
standartai ir taisyklés, tarp jy:

EN 805

Water supply — requirements for
systems and components outside
buildings (Vandentieka —
reikalavimai, keliami lauko
sistemoms ir jy dalims).

EN 14409

Plastics piping systems for
renovation of underground water
supply networks - Part 1: General,
Part 3: Lining with close-fit pipes
(Plastikiniy vamzdyny sistemos
poZeminiams vandens tiekimo
tinklams atnaujinti. 1 dalis.
Bendrieji dalykai, 3 dalis. Vidinis
aptaisymas jkiSant vamzd;).

EN 14408

Plastics piping systems for
renovation of underground gas
supply networks - Part 1: General,
Part 3: Lining with close-fit pipes
(Plastikiniy vamzdyny sistemos
pozeminiams dujy tiekimo
tinklams atnaujinti. 1 dalis.
Bendrieji dalykai, 3 dalis. Vidinis
aptaisymas jkiSant vamzd;).

DVGW working sheet GW 320/l
Rehabilitation of gas and water
pipelines with PE-HD pipes
through relining processes without
ring area; requirements, quality
control and testing (Vokietijos dujy
ir vandens technikos ir mokslo

asociacijos darbinis dokumentas
GW 320/1l Dujy ir vandens
vamzdyny atstatymas aptaisant i$
vidaus vamzdZiais, pagamintais i3
didelio tankio polietileno, be
Ziedinés zonos. Reikalavimai,
kokybés kontrolé ir bandymai).

DVS-guidelines 2207/2208

parts 1: Welding of
thermoplastics; heated tool
welding of pipes, pipeline
components and sheets made of
PE-HD / Machines and equipment
(Vokietijos suvirintojy draugijos
taisyklés 2207/2208: 1 dalis.
Termoplastiky suvirinimas.
VamzdZiy, vamzdyny sudedamuyjy
daliy ir ploks¢iy, pagaminty iS PE-
HD, suvirinimas jkaitintu jrankiu /
Masinos ir jranga).

1.2 Papildomos
statybvietés taisyklés
Statybvietés nuzyméjimas turi bati
atliktas pagal nacionalines
.Bendrasias statybos darby
vykdymo sutarties salygas", kaip
apraSyta standarto DIN 1961 § 3 ir
standarto DIN 18300 4.101
punkte.

Rangovas prisiima atsakomybe uz
kartu vykdomus papildomus
darbus pagal ,Bendrasias
technines taisykles”. Sistemos
savininkas parengia rangovui
prieinamus iSdéstymo planus ir —
prireikus — altitudziy planus, pagal
kuriuos atliekamas nuzymeéjimas.
Rangovas turi nuolat jsitikinti
nuzyméjimo tikslumu.

Atliekant montavimo darbus,
bdtina laikytis atitinkamy
apsaugos nuo nelaimingy
atsitikimy taisykliy, leidZziamy
profesiniy sgjungy, keliy eismo
taisykly ir darby atlikimo viety
keliuose apsaugos taisykliy.

1.3 Prieduobiy jrengimas

1.3.1 Grunto kasimas

Prieduobiai turi bati stabilds.
ISlaidos, siejamos su papildomais
darbais dél iSkasos sieny griuvimo
arba su pakartotiniu prieduobiy
valymu, neatlyginamos. Jei
iSkasami per gilus prieduobiai,
juos iki reikiamo aukscio reikia
uzpilti sutankinus tinkamu tvirtu
uzpildu; su Siais darbais siejamos
papildomos darbo ir laiko
sgnaudos neapmokamos.

1.3.2 PavirSinis vanduo
Rangovas turi jsitikinti, kad
pavirSinis vanduo, nutekantis prie
prieduobiy, nepadarys jokios
Zalos. Prieduobius kasant skersai
staciuose atkalniuose bitina imtis
ypatingy priemoniy, suderinty su
vamzdyno savininku ir jo
apmokamuy.

1.4 Statybvietés aplinka
Prie$ pradedant darbus visi

vieSieji keliai ir aikStelés bei
privatds objektai, kuriems turés
jtakos darbai, turi bati aplankyti su
savininkais, ir visos pastabos bei
susitarimai turi bati sudaryti
rastiSka forma. Tam sugaistas
laikas ir iSlaidos neatlyginamos.
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Esama baklé turi bati nustatyta,
paaiskinta rastu ir patvirtinta
abiejy Saliy parasais. Vieng Siy
dokumenty egzemplioriy gauna
vamzdyno savininkas. | Siuos
dokumentus turi bdti taip pat
jtraukti visi keliai ir privatds
objektai, kurie yra uz darbo zonos
ribos, bet gali bati paveikti
statybvietéje atliekamy darby ir
transporto. PrieS pradedant
darbus visg zong kartu su
savininkais (ar jy atstovais ir
(arba) nuomininkais) apzidri
neutralus vertintojas, rangovas ir
vamzdyno savininkas, kad bdty
jmanoma jvertinti Zalg uzbaigus
darbus.

Zala, padaryta darby atlikimo
zonoje, turi bati nurodyta
atskirame dokumente ir rangovo
jtraukta j ataskaita.

2. Sistemos aprasymas

Kaip glaudziai jkiSamas vidinis
aptaisas turi bati panaudojami tam
skirti gamykloje sulankstyti C
formos skerspjavio polietileniniai
vamzdZziai. VamzdZziai turi bati
.iSimine" ir susigragZinti apskritg
forma.

Kad po montavimo aptaiso
vamzdziai glaudZiai priglusty, jie
gali geometriSkai nukrypti nuo
jprastiniy polietileniniy vamzdZiy.

Aptaisymui skirti vamzdZiai yra
sulankstyti, kad juos baty lengva
jstatyti j esamg vamzdynag. |statyti
vamzdziai Sildomi garu ,atminciai
suaktyvinti, kad baty grazinta jy
pradiné apskrita forma.

www.wavin.lt

MedZiagos charakteristikai Si
procedidra negali turéti jtakos.
Kitame montavimo etape
vamzdZiai turi bati paveikti
suslégtuoju oru, kad glaudziai
priglusty prie esamo vamzdyno.

Su konkursui pateikiamais
dokumentais turi bati pateiktas
iSsamus glaudaus vidinio
aptaisymo sistemos aprasymas,
kuriame bitina nurodyti bent Siuos
duomenis:

— skersmeny diapazong ir
didziausig jstatomo
ilgavamzdzio ilgj priklausomai
nuo skersmens;

- tipo bandymo rezultatus,
jrodangius, kad vamzdis po
sumontavimo atitiks savo
paskirtj.

3. Medziaga

Aptaiso vamzdziai turi bati
pagaminti iS polietileno,
atitinkanc€io nacionalinés atitikties
patvirtinimo institucijos
(pavyzdziui, Gutegemeinschaft
Kunststoffrohre e. V., MFI group
005 (Plastikiniy vamzdziy kokybés
kontrolés asociacija, lydalo
takumo rodikliy grupé 005))
kokybés taisykles.

LeidZiama naudoti tik tokig
vamzdZiy medZiaga, kuri buvo
iSbandyta laboratorijoje ir atitinka
tipo bandymo rezultatus (galutinio
produkto geometrinés,
mechaninés ir fizikinés savybés)
bei tinka grazinamajam 100 %
perdirbimui. Vamzdziy spalva turi
bati mélyna vandentiekiui ir
geltona arba oranziné dujotiekiui.

1 priedas.

4. Kokybés reikalavimai

4.1 Aptaiso vamzdziy

kokybé
Paprastai aptaiso vamzdZziy

matmuo parenkamas darant
prielaidg, kad jie funkcionuos
autonomiskai, t. y. konstrukciskai
nepriklausomai islaikys apkrova,
sudaroma vidinio slégio.
Ypatingais atvejais aptaiso
vamzdziy matmuo gali bati
parinktas taip, kad jie
funkcionuoty tik kaip aptaisas
sgveikaudami su priimandciu
(apgaubiamuoju) vamzdZziu. Tokiu
atveju vamzdyno savininkas turi
patvirtinti, kad priimancio
vamzdzio atsparumas
pakankamas eksploataciniams
slégiams iSlaikyti. Skaiciuotiné
eksploatavimo trukmé visais
atvejais turi atitikti nacionalinius
reglamentus; pavyzdziui, LAWA
(Vokietijos Federaliné ir zemiy
darbinés grupés vandens
klausimais) rekomendacijose
nustatyta norma 80 — 100 mety.

Tiekiamy aptaiso vamzdZziy
kokybé jrodoma kokybés
kontrolés bandymo ataskaita,
pridedama prie kiekvieno bagno.
Ataskaitoje turi bati pareikSta, kad
vamzdis atitinka atitinkamy
standarty (EN 14409, EN 14408)
ir atitinkamos sistemos
specifikacijos reikalavimus. Be
kitos informacijos, ataskaitoje turi
bdti pateikti atsparumo
hidrauliniam slégiui bandymy
rezultatai. 1 priede yra pateikta
reikalaujama vamzdZio bandymy
ataskaitos forma ir turinys.

Informacinio pob GdZio
konkurso dokumento forma
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Iki DN500 skersmens aptaiso
vamzdis uZvyniojamas ant
specialaus plieninio bugno ir taip
atgabenamas j statybviete.

Turi biti jmanoma pagal blagno
numerj surasti gamybos uZrasSus
(lydymo Nr., data).

Vamzdziai turi kompensuoti
esamo vamzdyno skersmens
nuokrypius iki 5 %.

4.2 Montavimo kokybeé
Valymo badas turi bati apraSytas

darbo instrukcijoje. 1Svalymo
rezultatai tari bati patikrinti
panaudojant televizijos jrangg ir
uZrasyti. Atliekant valymo darbus
bdtina laikytis visy galiojanciujy
jstatymy nuostaty, siejamy su
darbo sauga, aplinkos apsauga ir
atlieky Salinimu.

Rangovo jmoné, atliekanti
aptaisymo darbus, privalo turéti
reikiamg kvalifikacijg, jgytg
specialiy techniniy mokymy metu
ir rastiSkai patvirtintg aptaisymo
sistemos savininko.

Montavimas turi bti atliekamas
pagal aptaisymo sistemos
savininko iSleistg montavimo
instrukcija.

Nutraukiant eksploatavimg

vamzdynas atjungiamas ir ttkmé j

kitg linijg nukreipiama, remiantis
atitinkamais nacionaliniais
norminiais dokumentais, kaip
standartas EN 805. Sistemos
savininkas turi nuspresti, ar
prireiks laikinojo tékmés

nukreipimo j kitg linijg
(apvedamosios linijos jrengimo).
Siuo atveju taip pat batina
vadovautis nacionaliniais
reglamentais, kaip Vokietijos dujy
ir vandens technikos ir mokslo
asociacijos DVGW nurodymas
W 394.

Atsizvelgiant j aptariamo
vamzdZio matmenj, vamzdzio
galas turi bati prijungtas tiesiog
per standartinius polietileninius
vamzdZius arba per pereinamajg
atkarpa, arba per pereinamajj
junglj, o po to per standartinius
polietileninius vamzdZius.

Aptaiso vamzdziy sléginis
bandymas turi bati atliekamas
pagal tinkamus nacionalinius
standartus ir (arba) taisykles (pvz.,
EN 805).

4.3 Dokumentai
Minimaliai dokumenty komplektg

turi sudaryti:

m Vamzdyno apzidros
naudojant televizijos jrangg
vaizdo jraSas su atskira
ataskaita apie pazaidas;

m Statybvietés ataskaita, kurioje
turi bati pateikti maziausiai Sie
duomenys:

B jmoné montuotoja, data,
tiksli vieta, ilgis, DN,
statybvietés
vadybininkas;

B naudojamy vamzdZziy
Zenklinimas.

B Statybvietés dienos ataskaita,
suvirinimo ataskaitos ir
sléginiy bandymy ataskaitos.

2 priede yra pateikta reikalaujama
statybvietés ataskaitos forma ir
turinys.

Jtraukiant aptaiso vamzdzius
bdtina riboti gervés jégos, kad
nebdty virsytos didZiausios
traukimo jégos, nurodytos
aptaisymo sistemos savininko.
Traukimo jégos reikSmeés turi bati
uzraSomos.

Saugumo sumetimais vamzdziui
nuo bagno iSvynioti naudojamas
specialus Siai sistemai skirtas
jrenginys (automobiliy priekaba
bagnui), kad baty uztikrintas
kontroliuojamas vamzdZio
jvedimas.

Formos grgzinimo parametrai turi
bati automatiskai uzraSomi
duomeny saugojimo jrenginiu ir
rankiniu bddu j montavimo
ataskaitg.

Visi svarbis proceso etapai
patvirtinami dokumentais, kurie
perduodami vamzdyno savininkui.

3 priede yra pateikta reikalaujama
montavimo ataskaitos forma ir
turinys.
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4.4 Siuloma aptaisymo sistema

(uzpildo rangovas):

Sistemos pavadinimas:

VamzdZiy gamintojas:

Polietileninio vamzdZio tipas:

Matmenys (nuo — iki): (vardiné verté)
SDR (nuo — iki):
Spalva:

Vardinis slégis (PN):

Pastaba. AtsiZzvelgiant j atitinkamus
nacionalinius norminius dokumentus,
be kity klausimy bdtina jtraukti ir
Siuos administracinius klausimus
administraciniai klausimai:

B Galutinis montavimo pabaigos
terminas

Apmokeéjimas

Atsakomybé ir draudimas
Garantijos ir zalos atlyginimas
Priémimo kontrolé

Darby kiekio ZiniaraSc¢io
pavyzdys pateiktas 4 priede.

1 priedas. Informacinio pob adzio
www.wavin. It konkurso dokumento forma
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1 priedas. Reikalaujama vamzdzio bandymy ataskaitos forma ir turinys

Imoné vamzdziy gamintoja:

Vamzdzio kontrolés liudijimas pagal EN 10204 - 3.1

Adresas saskaitai faktarai Pristatymo adresas
Jusy uzsakymo Nr.: data:
Musy uzsakymo Nr.: data:

VaztaraSc¢io Nr.:

Musy kontaktiné informacija:

Gaminys:

Medziaga:

Standartai / Reglamentai:

Kiekis Mat. vnt. Gaminio apraSymas Bagno Nr. Pagaminimo
data

ISvada. Mes patvirtiname, kad pirmiau apraSytas produktas buvo iSbandytas ir atitinka uzsakymo
salygas.

Data:
Kontrolierius:

|moné:
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Imoné vamzdziy gamintoja:

Vamzdzio kontrolés liudijimas pagal EN 10204 - 3.1

Partijos iSleidimo (kokybés kontrolés) bandymy rezultatai

Bendrieji duomenys

Vardinis dydis DN SDR
Gamybiniai matmenys OD = mm e= mm
Zaliava PE ... tipas

Spalva

Pagaminimo data

Masinos Nr.

MiSinio bandymai

1 éminio rezultatas

2 éminio rezultatas

Reikalavimas

Partijos Nr.

Tankis

Lydalo masinio takumo rodiklis

Lakiyjy medziagy kiekis

Oksidacijos indukcijos trukmé

Vamzdzio bandymai

Rezultatas

Reikalavimas

ISorinis vaizdas

Lydalo masinio takumo rodiklio nuokrypis

Geba ,jsiminti*

Didziausias pasiektas iSsiplétimas

Sienelés storis esant vardiniam dydZiui

= DIN /SDR

Hidrostatinis stipris

80 °C o ....laikkas 2165 h

www.wavin.lt
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2 priedas. Reikalaujama statybvietés ataskaitos forma ir turinys

Ataskaitos Nr.:

Montavimo jmone:

data:

Projektas

gatve: Atsakingas operatorius

vieta: vardas:

miestas:

Atnaujintina atkarpa: Masinos Nr.:

baklé: gerves

nuo:

iki: Vidinis aptaisas

atkarpos ilgis: m vamzdZio medZiaga

DN Medziaga:

ISmatuotas vamzdZio skersmuo: ilgis ant bigno:

maZiausias mm

didZiausias mm vardinis skersmuo: mm
Temperat ara: sienelés storis: mm
aplinkos: °C grunto: °C

oro salygos: sausai/ lietus *

PasiruoSimas montavimui

Darbai, siejami sut ékmés nukreipimu

j kitg linij g (data) sujungciy skaicius:

nuo: iki: ar reikalinga apvedamoji linija: taip / ne *

Valymas (data)
nuo: iki:

ApZziara panaudojant televizijos jrang g (data)

data:

Gervés lyno jvedimas (laikas, data)

nuo: iki:

AtSak y prijungimas (laikas, data)
nuo: iki:
Pastabos:

apvedamosios linijos tipas:

uzterSimo laipsnis: jprastinis / didelis *
ypatingi trukdymai:
ar batina valyti papildomai:
klidtys

taip / ne *
/ néra *

Salinimo biadas:

valymo rezultatas:

Galutinis terminas:

Ataskaitos sudarytojas

Atsakingas operatorius

“_
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3 priedas. Reikalaujama montavimo ataskaitos forma ir turinys

Projektas: Data:

Vieta: Atsakingas operatorius:

Esamo vamzdyno aprasymas: Aptaiso vamzdZzio aprasymas:
transportuojamaiji terpé: pagaminimo data:

medZiaga: medZiagos tipas:

vidinis skersmuo: SDR:

iSorinis skersmuo: vardinis skersmuo:

visas atnaujinamo ruozo ilgis: vaztarascio Nr. ir blgno Nr.:

Jstatymo duomenys:

jstatymas atliktas: (data)

nuo pradinio prieduobio Nr.: iki galinio prieduobio Nr.:

didziausia traukimo jéga: t aplinkos temperatira °C
traukimo galvuté taip / ne * ar ,nuosava konstrukcija“ taip / ne *

Pradin és formos gr azinimo duomenys:

nustatytas vandens slégis: bar
pradZia (pradedant matuoti nuo 2,5 bar slégio): val.
pabaiga: val.
pastabos:
Ataskaitos sudarytojas Atsakingas operatorius

* netinkamga iSbraukti

1 priedas. Informacinio pob adzio
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4 priedas. Darby kiekiy ziniaras¢io pavyzdys

Eil. Aprasymas Kiekis Vnt. Kaina
Nr. kaina

1.0 ParuoSimas ir valymas

1.1 Statybvietés paruoSimas bendroji suma

| 8j punktg jtraukiami Sie darbai:
gabenimas j statybviete ir i$ jos, visos reikalingos jrangos ir masiny
paruoSimas, aprapinimas konteineriais, skirtais statybvietés atliekoms.

1.2 Eismo nukreipimas bendroji suma
Reikiamy aplinkkeliy jrengimas tiesiog statybvietés teritorijoje,
iSlaikymas ir pasalinimas.

2.0 Parengiamieji darbai

2.1 Esamo vamzdyno valymas 1 metro kaina
Valymo auksto slégio srove jrenginio gabenimas ir panaudojimas
vamzdyno atkarpos (atkarpy) valymui. Mechaninis valymas vamzdZziy
Sepediais ar grandikliais iki batino atnaujinimui Svaros lygio.

Prireikus, iSplauty atlieky paSalinimas.

Specialias atliekas turi paSalinti rangovas.

2.2 Esamo vamzdyno TV-diagnostika 1 metro kaina
Apzidra panaudojant uzdarosios televizijos kamerg, buklés apraSymas,
vaizdo jraSo parengimas vamzdyno savininkui.

2.3 Kalibravimas

Kalibro traukimas atnaujintinu vamzdynu siekiant patikrinti, ar jo vidinis
skersmuo pakankamas aptaiso vamzdZiui grjZti j savo pradine forma.
ISorinis kalibro skersmuo turi atitikti nurodytajj jrengimo vadove,
iSleistame vidinio aptaiso vamzdZziy sistemos savininko.

Senojo vamzdZio vidinis skersmuo: mm
Mechaninio kalibro iSorinis skersmuo: mm

Perkeliama suma:
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2.4 KliG¢iy pasalinimas val.

Klatys (jungliy dalys, varztai, nuosédos ir t. t.), iSsikiSancios j esama
vamzdyna, turi bati paSalintos nuotoliniu badu valdomu frezavimo
jrenginiu, velkama Sakniapjove ar grandine. Vamzdyne visus astrius
kraStus reikia atbukinti.

2.5 Konstrukcijos projektavimo iSlaidy paskai¢iavimas bendroji suma

2.6 Kasimo darbai:
Pradinio ir galinio prieduobiy iSkasimas vnt.

gylis:
plotis:
ilgis:

Pagal atitinkamus norminius dokumentus atliekami darbai, jskaitant
pavirSinio grunto kasimg ir atstatyma.
Plotas:

2.7 Kasimo darbai:

Tarpiniy, atSakiniy vamzdZiy prijungimo
prieduobiy iSkasimas vnt.

gylis:
plotis:
ilgis:

Pagal atitinkamus norminius dokumentus atliekami darbai, jskaitant
pavirSinio grunto kasimg ir atstatyma.

Plotas:
2.8 Esamy DN vamzdyny atjungimas vnt.
2.9 Esamy DN vamzdyny paSalinimas 1 metro kaina

Perkeliama suma:
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3.0 Vidinis aptaisymas jkiSant vamzdZius
Polietileniniai vamzdziai, kuriems gamykloje suteikta C forma
skerspjavyje.

Polietileniniai C formos skerspjlvyje vamzdziai turi bati tiekiami
iStisiniais ilgavamzdziais, suvyniotais ant plieniniy blgny, jdedami j
esamg vamzdynag, grgZinami j savo pradine formg panaudojant garg
ir suslégtgjj org, pagal jrengimo vadova, iSleistg vidinio aptaiso
vamzdziy sistemos savininko, kad susiformuoty_visiskai
konstrukciSkai nepriklausomas glaudziai jkiStas naujas vamzdis
esamo vamzdyno viduje.

31a DN 100 e PE PN SDR 1 metro kaina
3.1b DN 125 e PE PN SDR 1 metro kaina
31c DN 150 e PE PN SDR 1 metro kaina
3.1d DN 175¢€ PE PN SDR 1 metro kaina
3.1le DN 200 e PE PN SDR 1 metro kaina
3.1f DN 225 e PE PN SDR 1 metro kaina
3.1g DN 250 e PE PN SDR 1 metro kaina
3.1h DN 275 ¢ PE PN SDR 1 metro kaina
3.1i DN 300 e PE PN SDR 1 metro kaina
3.1j DN 350 e PE PN SDR 1 metro kaina
3.1k DN 400 e PE PN SDR 1 metro kaina
3.11 DN 45017,4 PE PN SDR 1 metro kaina
3.1m DN 500 19,3 PE PN SDR 1 metro kaina

Perkeliama suma:
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4.0 Baigiamieji darbai
4.1 Prijungimas prie esamo vamzdyno
Esamo vamzdyno DN jungimas jungliu su atnaujintu

vamzdynu, jskaitant visy medziagy ir daliy pristatymg
(pagal jrengimo vadova, ileistg vidinio aptaiso vamzdziy sistemos

savininko).

4.2 Aptaisyty atkarpy sujungimas

Atnaujinty atkarpy jungimas naudojant junglius, jskaitant visy
medziagy ir daliy pristatymag

(pagal jrengimo vadova, iSleistg vidinio aptaiso vamzdziy sistemos

savininko).
4.3 Sléginis bandymas
Aptaisyto vamzdyno sléginis bandymas
4.4 TV apZidra / Aptaisyto vamzdyno priémimas
IS viso:
+ % PVM:

Visa kaina:

Pastaba. Labai svarbu parengti darby kiekiy Ziniarastj (tai néra taip
aktualu, kol preliminariai nustatomas vamzdyno marsSrutas ir atliekama jo
apzidra), kad rangovas galéty nuspresti, ar Compact Pipe vamzdZzius
galima sumontuoti esant tokiems trukdymams, kaip dvigubi posikiai arba
nevienodas vamzdZzio skersmuo.

Nesant tinkamos informacijos, bdtina aiSkiai nurodyti, kas tokiu atveju
prisiima rizika, t. y. kas apmoka papildomas iSlaidas.

1 priedas. Informacinio pob utdZio
www.wavin. |t konkurso dokumento forma
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Jusy poreikiams tenkinti

Compact Pipe — tai plastikiniy vamzdziy sistemuy, skirty
tinkamiausiems visy pastaty ir inzineriniy tinkly statybos
projekty sprendimams, visapusisko asortimento dalis.
Asortimentg sudaro:

AntZzeminiams projektams
Wavin sistemos nuotekoms iSleisti
Wavin lietvamzdZiy sistemos
Wavin vamzdZziy sistemos elektros kabeliy tinklams
jrengti

Pastat y vandentiekio ir Sildymo projektams
Wavin karsto ir Salto vandens sistemos
Wavin grindinio Sildymo sistemos

PoZeminiams projektams

Wavin nuotakyny sistemos

Wavin apzitros kameros ir Suliniai
Wavin keliy lietaus surinkimo trapai

Wavin lietaus vandens infiltravimo sistemos . - e o T
Visa informacija Siame leidinyje yra pateikiama saziningai. Vis délto

Wavin kabeliy kanaly sistemos uzsakovas turi patikrinti pats, ar produktg tinka panaudoti numatomomis
sglygomis. PraSome patikrinti, ar bus tenkinami visi sveikatos ir saugumo
reikalavimai. Tesdamas nuolatinio produkty tobulinimo programa, UAB
+~Wavin Baltic* pasilieka teise keisti arba papildyti pateiktgjg informacijg be
iSankstinio jspéjimo. Atsakomybé uz galimas klaidas, praleistas vietas ar
netinkamas prielaidas nebus prisiimama.

Sofiitians for Exsentlalk

UAB Wawin Baltic" whww.wavin.lt
kKirtimy g. 45, LT 44iinius
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