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Wavin Compact Pipe - nesléeginiy vamzdyny projektams
Jzanga

Wavin koncernas (jmoniy grupé) —
pirmaujantis plastikiniy vamzdziy
sistemy, skirty jvairiam panaudojimui
tiek pastatuose, tiek lauke, tiekéjas
Europoje. Wavin jmonés veikla plétoja
27 Europos Salyse, kur veikia daugiau
nei 50 gamybos ir prekybos jmoniy, taip
pat turi pasaulinj atstovy ir licencijuoty
partneriy tinkla.

2010 m. Wavin Sventé 55-gsias jkarimo
metines. Savo veiklg Wavin pradéjo
nuo didelio skersmens plastikiniy
vamzdZziy, skirty vandentiekai,
gamybos. Nuo pirmyjy vamzdziy Wavin
vardas dél produkcijos tvarumo,
kokybés ir patikimumo jgijo
neprilygstama reputacijg. Wavin nuolat
ple¢ia gaminamy plastikiniy vamzdZziy
asortimenta, sukurdamas ir jdiegdamas
i rinka naujoviskg ir konkretiems
tikslams pritaikyta produkcija.

Ypatinga Wavin kompetencija labiausiai
rodoma vandentvarkos srityje. Wavin
turi nuodugniy sprendimy paketa, skirtg
uztersSto vandens ir pavirSiniy nuoteky
nuotakynams bei karsto ir Salto
vandens tiekimo sistemoms — tiek naujy
vamzdyny jrengimui, tiek esamy
atnaujinimui.

Platus Wavin drenazo sistemy
asortimentas skirtas visam lietaus
vandens tvarkymo ciklui — pradedant

vandens nuvedimo nuo stogy jranga ir
baigiant pozeminiais magistraliniais
nuotakynais. NaujoviSka vamzdZiy ir
jungliy, skirty nuotakynams, sistema X-
Stream ir aukSciausios kokybés
priezidros Suliniy Tegra asortimentas —
didelé paZzanga produkcijos
projektavimo ir gamybos srityje.

Plétojant Wavin koncepcijg, pagrjsta
pilnutiniy vamzdziy sistemy
projektavimu, buvo sukurta Compact
Pipe sistema, skirta esamy vamzdyny
atnaujinimui atliekant kiek jmanoma
maziau Zzemés darby.

Wavin profesionalus gebéjimas pateikti
iSbaigtus sprendimus aprépia ne tik
produkcijos gamybg ir tiekima.
Specialistai taip pat gali pasitiketi
visapusiSka parama kiekviename
projekto etape — nuo sistemos
pasirinkimo ir planavimo iki montavimo
ir priezidros.

UAB ,Wavin Baltic* projektuotojams ir
montuotojams teikia technines
konsultacijas, siejamas su visomis
sidlomomis sistemomis.

Pirmasis tokios veiklos pavyzdys — Sis
projektavimo vadovas, kuriame
pateikiama informacija apie Compact
Pipe sistemos panaudojimag
nesléginiams vamzdynams *).

*) PanaSy dokumentg, siejamg su
Compact Pipe sistemos panaudojimu
sléginiams vamzdynams, galima gauti
pateikus prasyma.
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Jvadas

Nuotakyny sistemomis turi bati
surenkamos ir transportuojamos
nuotekos. Tais atvejais, kai esamo
nuotakyny tinklo pajégumas
nepakankamas, reikia atnaujinti tinkla.

Pasirenkant tinkama atnaujinimo bada,
reikia iSsiaiskinti, kurie i§ vamzdynui
taikomy eksploataciniy parametry
nebepatenkinami ir kas lemia
pazeidimus.

Taigi iSskiriami Sie pagrindiniai
projektavimo kriterijai:

1 Esamo vamzdyno buklé;
2 Technikos aspektai;

3 Hidraulikos aspektai;

4 Konstrukcijos aspektai.

| visus nurodytus aspektus batina
atsizvelgti ir juos kruopsSciai iSnagrinéti
dar prieS tai, kai atsiranda galimybé
rinktis tinkamiausig atnaujinimo bada.
Aisku, kad reikia atsizvelgti ir j iSlaidas.

Siame dokumente tiksliai apibréziamos
ir pateikiamos rekomendacijos
projektavimo specialistams, turintiems
spresti esamy vamzdyny problemas.
Taip pat pateikiama informacija apie
Compact Pipe technologijos
panaudojimg atnaujinant nesléginius
vamzdynus — magistralinius nuotakynus
ir savitakius pramonés jmoniy
vamzdynus. Suliniy atnaujinimas Siame
vadove nenagrinéjamas.

Bendrieji projektavimo klausimai,
siejami su jvairiomis athaujinimo
technologijomis, aptariami 2 skyriuje,
kur pateikiama hidrauliniy
charakteristiky ir konstrukcijos analizé
bei rekomendacijos dél tinkamiausios
vamzdyno sistemos pasirinkimo.

3 skyriuje pateikiama informacija apie
Compact Pipe sistema:
charakteristikos, naudojimo sritis,
kokybés uztikrinimas ir jrengimo tvarka.

Konkretis projektavimo panaudojant
Compact Pipe sistemg klausimai —
hidrauliniai apskai¢iavimai ir
konstrukcijy projektavimas — aptariami
4 skyriuje.

5 skyriuje nurodyti batinieji
parengiamieji darbai.

Atsakymai j keletg daZznai uzduodamy

klausimy pateikti 6 skyriuje.

Dél papildomos informacijos ar kitokios
pagalbos kreipkités j Wavin.
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2. Nuotakyny atnaujinimo projektavimo aspektai

Nuotakyny sistemomis paprastai
surenkamos ir transportuojamos
nuotekos.

Funkcionalumo pozidriu yra trys
svarbiausi reikalavimai:

B visuomenés sveikata ir vartotojy
(taip pat montuotojy) sauga;

B aplinkos apsauga;

m  ekologiSkumo ir ekonomiSkumo
santykis.

Sie reikalavimai — esminiai veiksniai
visg nuotakyny sistemy eksploatavimo
laikotarpj ir akivaizdZiai sudaro
nuotakyny sistemos tvarkymo [1] dal;.
Viena nuotakyny sistemos tvarkymo
dalis yra nuolatinis sistemos buklés
tyrimas ir jvertinimas. Nustacius, kad
esamos sistemos bikle batina taisyti,
imamasi priemoniy jos eksploatacinéms
savybéms atkurti. Tam
rekomenduojama laikytis tam tikros
standartinés tvarkos.

Siame vadove nuo $iol pagrindinis
démesys atkreipiamas j vamzdyny
atnaujinimg panaudojant plastikinius
aptaisymo vamzdZius.

Ketinant atnaujinti vamzdyna, reikia
atlikti Siuos keturis zingsnius (i apacios
j virsy):
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4. Pasirinkti pigiausig sprendima.
3. Preliminariai pasirinkti vieng sidlomy

technologijy.

2. Nustatyti reikalavimus naujam
vamzdynui.

1. )vertinti esamo vamzdyno bakles
tinkamumag tolesnei eksploatacijai.

1 pav. Keturiy pakopy projektavimo
principas.

Sios Zingsniy sekos bus laikomasi ir
tolesniuose Sio skyriaus skirsniuose.

2.1 Esamo vamzdyno buklés
tinkamumo tolesnei
eksploatacijai jvertinimas

Reikia gauti tokios informacijos:

a. Minimali b Gtina bendroji
informacija apie esam g vamzdyn a:

B vamzdZziy raSis (medZiaga);
apzidros Suliniy tipas;
vamzdZziy ir Suliniy matmenys;
atkarpy ilgiai;

atSakos: vieta, dydis;

nuolydis;

skyscio charakteristikos.

Sios informacijos paprastai galima gauti
iS turimy uzra3y ir plany. Vis délto, ja
rekomenduojama patikrinti
statybvietéje.

b. Minimali informacija apie fizin ¢
vamzdyno b tkle:

H matmeny kitimai, ypac
nuokrypiai nuo apskritos
formos ir netiesiSkumas
(vandens balutes);

B nuoseédos ir inkrustacija;

m iSsikiSancios atSakos ir
besiskverbianc¢ios Saknys;

B skyscio prasisunkimas iS
vamzdyno ir j jj;

B sumaZzéjusio stiprumo vietos,
pvz. plySiai ir suire plotai.

Sios informacijos paprastai galima gauti
atlikus apzidrg panaudojant uzdarosios
spalvinés televizijos (CCTV) jrangag.
Siuo metu galima jsigyti puikiy apZidros
sistemy, taip pat ir tokiy, kurios
skaitmeniniu badu jraso kiekvieno
atkarpos skerspjavio trimatj vaizda.

2a, b, c, d pav. CCTV jranga ir
nuotakyny bdklés iliustracijos.

Yra sudaryta standartizuotoji tarptautiné
nuotakyny apZzidros rezultaty kodavimo
sistema [2].

c. Minimali informacija apie s alygas
statybviet éje, galin €ias tur éti
poveikio jrengimui:
B prieiga prie vamzdyno, pvz.,
gylis, Suliniy dydis, eismas;
W statybos apribojimai, pvz.,
gruntinis vanduo, atkarpy ilgiai,
Soninés prijungtys, poreikis
jrengti apvedamajj kanala.

Informacijg iS uzraSy ir plany visuomet
reikia patikrinti//iSbandyti statybvietéje.
DaZnai Siy dviejy Saltiniy informacija
nesutampa.

2.2 Reikalavimai, siejami
su numatomomis
eksploatacinémis
charakteristikomis

Paprastai nustatomos tokios naujo
vamzdyno eksploatacinés
charakteristikos, kad baty uztikrinta ne
maziau kaip 50 mety eksploatavimo
trukmé.

Atskirai turi bati nustatyti:

B Reikalavimai, taikomi hidraulinéms
eksploatacinems
charakteristikoms;

B Reikalavimai, taikomi
konstrukcijos eksploatacinéms
charakteristikoms.

Vamzdyny atnaujinimas
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2.2.1 Hidrauliniai reikalavimai

Siekiant iSsirinkti ekonomiskiausig
atnaujinimo bdda, nustatomas
reikiamas sistemos pralaidumas.

Reikia nepamirsti, kad projektuojant
esamg vamzdyng vadovautasi kitais
parametrais negu naudojami Siuo metu.
Jei numatomas esminis darbas,
rekomenduojama perziaréti pradine
visos nuotakyny sistemos konstrukcija.

Pavyzdziui, Siuo metu daugiau démesio
skiriama agresyvioms nuotekoms,
perpildymo prevencijai ir Siuolaikinéms
priezidros darby technologijoms.

Pabréztina, kad Siuo metu pavirSinis
vanduo surenkamas ir
transportuojamas kitaip negu praeityje.
Anksciau pavirSinis vanduo, tekantis
nuo uzdaro ploto, buvo surenkamas ir
nuvedamas j vamzdzius. Siuolaikiniy
sistemy sudétyje yra kaupiamieji ir
infiltraciniai rezervuarai, todél néra taip
batina didinti vamzdZiy skersmenj. *)

*) Norédami gauti daugiau informacijos
apie Siuolaikines lietaus vandens
tvarkymo technologijas, kreipkités j
Wawvin.

Pagal reikiama pralaidumag nustatomi
maZziausi vidiniai aptaisymui naudojamo
vamzdZzio matmenys.

DidZiausi iSoriniai aptaisymui
naudojamo vamzdzio matmenys negali
virSyti vidinio esamo vamzdzio
skersmens.

Reikia atsizvelgti j visag kitg nauda,
galimg gauti del aptaisymo sistemos
lygumo hidrauliniu poZidriu ir vidinio
pavirSiaus vientisumo.

Tinkamai jrengus aptaisg uztikrinamas
100 % sandarumas ir uzkertamas kelias
skyscio prasisunkimui j vamzdyng ir i$
jo (tarsai).

Nors tai ne visiSkai hidraulinis
reikalavimas, ta€iau kartu su nurodytais
dalykais taip pat deréty atsizvelgti j
naujyjy vamzdziy cheminj atsparuma
transportuojamai terpei.

Kai kurioms aptaisymo medziagoms,
ypac polietilenui, badingas puikus
cheminis atsparumas ir gerokai
mazesnis inkrustacijos susidarymo
pavojus. Pastaroji savybé duoda
naudos eksploatavimo metu, nes
uztikrinamos daug geresnés savivalos
salygos ir daug lengvesnis visy likusiy
nuoseédy pasalinimas i§ vamzdziy
vidaus.

Tekéjimo formul és

Toliau pateiktos formulés taikomos
visiSkai uzpildyto vamzdyno pralaidumui
apskaiciuoti.

Pagrindinis tékmeés sarysis iSreiSkiamas
nenutrikstamumo lygtimi:

Q=v- (w4)+ D; (1)

Gia:

Q — srautas (debitas), m3/s;

v — tekéjimo greitis, m/s;

D; — vidinis vamzdzio skersmuo, m.

Skysc¢io charakteristikos iSreiSkiamos
Reinoldso skai¢iumi:

Re=veDj/y; &)
Cia:

M — kinematiné skyscio klampa, m?/s.

Hidrauliniai kelio nuostoliai (sptdzio
netektis) skai¢iuojami pagal Darsi-
Veisbacho formule:

i=Aev?/(2g D) 3)
Cia:

i — kelio 1 m slégio nuostoliai, m/m,

arba: x 100 (%);
A — hidraulinés trinties koeficientas;

g — gravitacijos konstanta, m/s’.

Trinties koeficientas apskaiciuojamas
pagal Kolbruko-Uaito lygtj:
1/ VA==21g[(2,51/ReVA) +

+ (k /3,71 Dy)] (4)
Gia:
k — absoliutusis vamzdzio sienelés
Siurkstis, m;
k / Dj — santykinis Siurkstis.

Siurksgio k reiksmeés priklauso nuo
medziagos ir vamzdyno paskirties.

Kaip nurodyta [12], sléginiy vandens
tiekimo vamzdyny k reikSme gali bati
nuo 0,01 mm (termoplastikiniy
vamzdziy) iki 5,0 mm (labai stipriai
koroduoty plieniniy vamzdziy).

Nesléginiams vamzdynams galima
naudoti tokias pat k reikSmes, kaip ir
sléginiams, pvz., 0,01 mm
termoplastikiniams vamzdziams. Vis
delto, beveik taip pat kaip nusédimas,
svarby poveikj pralaidumui daro
vamzdyno krypties kitimai ir sankirtos
apzidros Suliniuose (kai skystis teka
atvirame kanale) bei daznai
pasitaikancios atSakos, ypac kai
tekejimo greitis nedidelis. Visy Siy
veiksniy jtakg galima apskaiciuoti
atskirai, bet paprastai naudojama
vadinamojo ,eksploatacinio Siurks¢io*
kp reikSme. Terminas ,eksploatacinis
Siurkstis* (vok. ,betriebliche
Rauhigkeit*) jdiegtas Vokietijos Nuoteky
technikos asociacijos
(Abwassertechnische Vereinigung e.V.,
santrumpa ATV) [8].

| Sio oficialiai patvirtinto Vokietijoje ATV
dokumento naujausig versija jtrauktos 1
lenteléje pateiktos reikSmés.

1 lentelé. Eksploatacinio vamzdzio
sienelés Siurkscio reikSmeés pagal ATV
Al110.

Nuotakyno tipas ir buklé kp, mm
Tiesios atkarpos be Suliniy —

Vidinio aptaiso atkarpos 0,25
Magistraliniai nuotakynai su

Suliniais 0,50
Surenkamieji vamzdynai su

Suliniais 0,75
Siurkstaus vidinio paviriaus
surenkamieji vamzdynai su

Suliniais 1,50

Pagal pateiktas formules ir SiurkScio
reikSmes galima apskaiciuoti, kokia
santykiné nauda bus i§ esamo
vamzdyno aptaisymo lygesniu vidiniu
aptaisu.

Daugeliu atveju vidinio pavirSiaus
lygumas kompensuoja vidinio
skersmens sumazéjima.
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Toliau reikia iSanalizuoti dalinio

uzpildymo poveikj.

Tam taikoma Bretingo formulé:

Qp/Q=0,46—(cosmf)/2+
+(cos2mf)/25 (5)

Cia:

Qp / Q — santykinis srautas (debitas);

f — uzpildymo laipsnis.

Py
3 pav. Dalinis uzpildymas.

1 pastaba. Kosinuso (cos) argumentas
iSreiSkiamas radianais. Norint panaudoti
laipsninj kampo matg, 1T reikia pakeisti
180°.

2 pastaba. Sioje formuléje
atsizvelgiama j oro turbulencijg
(pasiprieSinimg) virs vandens, kai
vamzdynas beveik visiSkai uZpildytas.

Sumazinto srauto poveikj tekéjimo
greiciui galima iSvesti i lygties (1):
Qp=veT/de DH2 (1a)
Cia:

Dy — hidraulinis skersmuo,
apskaiciuojamas pagal formule:
Dy =4+ Aw/ Py (6)
Cia:

Aw = panertasis skerspjavis, mz;

Pw = panertasis perimetras, m.

2.2.2 Konstrukciniai
reikalavimai

Po atnaujinimo naujas vamzdynas turi
iSlaikyti visas iSorines apkrovas.

Sléginiy vamzdyny atveju pagrindinis
skaiciuotinis kriterijus —
atsparumas vidinéms

apkrovoms, t. y. /%_
atliekamas stiprumo | F|.
apskaiciavimas. @
Taciau nesléginiy

vamzdyny (nuotakynuy)

atveju pagrindinis @
SkaIéIUOtInIS.lfrlt-erl!US - .f,.»*' _'x\.
atsparumas iSorinéms | \
apkrovoms, t. y. |, ,i

atliekamas standumo \h ,,ff
apskai¢iavimas. 7.

Tai reiSkia, kad i$ aptaiso vamzdziy,
naudojamy nesléginiy vamzdyny
(nuotakynuy) atnaujinimui, paprastai
reikalaujama standZio, pakankamo jy
konstrukcinei funkcijai atlikti. Jrengtas
aptaisas paprastai funkcionuoja kaip
naujas vamzdynas, nepriklausantis nuo
senojo vamzdyno sudaromos atramos.
Kai plastikiniai vamzdziai klojami j atvirg
tran3éja, jie labai sgveikauja su
supanciu gruntu, ypac nesléginiy
vamzdyny atveju. Dél savo lankstumo ir
palyginti mazo standumo (palyginti su
supanciu gruntu) plastikiniai vamzdZiai
Siek tiek deformuojasi, kad prisitaikyty
prie esamos aplinkos.

4 pav. ISorinés apkrovos, veikiancios
uzkastg plastikinj vamzd.

Tiesiog uzkasto plastikinio vamzdzio
deformacijai turi jtakos jvairds veiksniai:
grunto rasis, uzpildo gylis, gruntinio
vandens lygis, vamzdzio standis,
transporto apkrovos ir t. t.

ISleista daug literatdros, kurioje
nagrinéjama uzkasty plastikiniy
vamzdZziy konstrukcijos laikysena [5,
13, 22]. Vis délto, plastikiniai vamzdZiai,
naudojami esamy vamzdyny
aptaisymui, funkcionuoja visai kitokiu
bddu, todeél ir tokiy vamzdziy sistemy
projektavimas [4] labai skiriasi!

Plastikiniy aptaiso vamzdZziy matmeny
negalima apskaiciuoti taip paprastai,
kaip tiesiog uzkasty vamzdziy. Tas
faktas, kad naujajj vamzdj gaubia senoji
konstrukcija, gali turéti reikSmingos
jtakos naujajj vamzdj veikianc¢ioms
apkrovoms.

Atskirai nagrinétini Sie pagrindiniai
klausimai:

B senojo vamzdzio konstrukcijos
baklé (jskaitant lokalius trakumus);

m  iSoriniy apkrovy iSsidéstymas.

Vamzdyny atnaujinimas



(wavin)

Senojo vamzdyno b Gklé

ISskiriamos jvairios senojo vamzdyno
struktdrinés baklés — nuo konstrukciSkai
visiskai tvirto vamzdyno iki jokio
konstrukcinio tvirtumo. Vokietijos
Nuoteky technikos asociacijos
norminiame dokumente ATV — M127.2
[10, 21] apibGdinamos Sios trys baklés:

Senojo vamzdyno | tipo b aklé

KonstrukciSkai tvirtas vamzdynas
B nuotékiai
H  jokiy plySiy

- |'.
Senojo vamzdyno |l tipo b aklé

Stabili vamzdZio ir grunto struktdra
m iSilginiai plySiai

B nedidelé deformacija

B geras aplinkinis gruntas

Senojo vamzdyno Il tipo b Gklé

Nestabili vamzdZio ir grunto struktdra

B nuotékiai

B aiSkios deformacijos ir plySiai

B stipriai veikiancios grunto ir
transporto apkrovos

5 a, b, ¢c pav. Senojo vamzdzio baklé
(ATV-M127.2)

Wavin Compact Pipe - nesléginiy vamzdyny projektams
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Akivaizdu, kad visi senojo vamzdzio
trakumai turi didelés jtakos struktdrinei
analizei.

Kaip nustatyta minétame norminiame
dokumente ATV — M127.2 [10, 18],
batina atsizvelgti j jvairiy rasiy
trakumus. Jie glaudZiai susije su
pirmiau nurodytais senojo vamzdyno
bdklés tipais.

B Kai senasis vamzdynas
priskiriamas | baklés tipui, galima
numatyti, kad bus tik lokaliy

trakumy (netiesiSkumy, nuoseédy).

Manoma, kad jy dydis virSys 2 %
vamzdzio skersmens.

6 pav. Lokalios klidgties pavyzdys.

Pastaba. Jeigu TV-diagnostikos
rezultatai rodo, kad yra svarbesniy
klidg¢iy, aisku, kad Si verté turi bati
atitinkamai pakoreguota.

B Kai senasis vamzdynas Il tipo
baklés, be Siy lokaliy trakumy
batina atsizvelgti j nedideliy

deformacijy ir iSilginiy plysiy jtaka.

B Kai senasis vamzdis Il tipo
bdklés, pirmiausiai reikés
atsizvelgti j tokj pagrindinj
trdkuma, kaip didelis formos
pakitimas ir jtrakimai

ISorin és apkrovos, veikian €ios sen ajj

vamzd j

Kai senasis vamzdynas | ar Il tipo
baklés, aptaiso vamzdj veikiancig
iSorine apkrova faktiSkai sudaro tik
didelis gruntinio vandens slégis.

Kai senasis vamzdis lll tipo baklés,
papildomai reikia atsizvelgti j grunto ir
transporto sudaromas apkrovas.

Senojo vamzdyno | tipo b aklé

Senojo vamzdyno |l tipo b aklé

Senojo vamzdyno lll tipo b Gklé

7a, b, c pav. I1Sorinés apkrovos,
veikiancios jvairiy bakliy tipy senuosius
vamzdZius (ATV-M127.2).

Vadinasi, toliau nagrinéjant iSorines
apkrovas deréty atskirai analizuoti Siuos
du atvejus:

B — kai apkrova sudaro gruntinis
vanduo;

B - Kkai apkrova sudaro gruntas ir
transportas.

1) Tais atvejais, kai tarp senojo
vamzdzio ir aptaiso yra didesnis
Ziedinis tarpas (aptaiso vamzdis
nepriglunda prie senojo) ir j §j tarpg
injektuojamas skiedinys, j skiedinio
slégj taip pat reikia atsizvelgti, kaip j
iSoring apkrovg.

2) / galimus grunto ir eismo sglygy
pokycius (pavyzdziui, jei virSuje bus
supiltas pylimas arba jrengta papildoma
eismo juosta) taip pat reikia atsizvelgti.



Wavin Compact Pipe - nesléeginiy vamzdyny projektams

Nuotakyn y atnaujinimo projektavimo aspektai

ISorin és apkrovos, veikian ¢€ios
aptais g

Kaip ir anks¢iau minétu atveju, du
svarbiausi aptaiso vamzdZio apkrovos
atvejai yra:

m gruntinio vandens slégis 1)

H grunto ir transporto apkrovos 2)

8 pav. Aptaiso vamzdis senajame
vamzdyje.

Gruntinio vandens sl égis

Aptaiso vamzdj gaubia senasis
vamzdis, taciau jis turi iSlaikyti virs jo
esancio gruntinio vandens slég;.

Aisku, kad Sis iSorinis slégis didéja
kylant grunto vandens lygiui.

Tais atvejais, kai aptaiso vamzdis
jstatytas laisvai ir tarpui uzpildyti
injektuojamas skiedinys, kaip paprastai
blna ir aptaisant istisiniais vamzdziais
arba spiraliSkai suformuojant aptaiso
vamzdj, jstatytas aptaiso vamzdis turi
bati pakankamai stiprus, kad iSlaikyty
taip pat skiedinio slégj.

Apgaubimas senuoju vamzdZziu
neabejotinai padeda sudaryti iSoring
aptaiso vamzdZio atrama.

Aisku, kuo glaudziau jstatytas aptaiso
vamzdis, tuo tvir€iau jis atsiremia.

|statant Compact Pipe vamzdj,
atsizvelgiama tik j 1 % Ziedinj tarpa.

Vis délto, esant perkrovai aptaiso
vamzdis galy gale gali hidrostatiSkai
suklupti (jdubti iSilgai).

Kritin é ribin & baklé: sulaikomas
hidrostatinis klupdymas.

Kad taip nejvykty, vamzdzio sienelés
storis negali bdti mazesnis uz tam tikrg
minimalig verte.

9 a, b pav. Klupdymas dél per didelio
iSorinio slégio.

Pagal TimoSenka [22], neapgaubto
vamzdzio klupdymo slégis iSreiSkiamas
tokia formule:

Pt =24+ E+1/{(SDR)>. (1 -9}

arba, perraSius ir jtraukus saugos
koeficienta:

Perit = 2:E+(SDR) “Hcp (1 =)} (7a)

Kai vamzdyno atnaujinimo atveju
naujgjj vamzdj gaubia senasis, senojo

vamzdZzio sudaromai atramai turi jtakos:

a) prigludimo laipsnis;

b) nuokrypiai nuo apskritosios formos
(ovalumas);

c) lokalGs trikumai.

Tais atvejais, kai b) ir c) veiksniai néra

vyraujantys, pirmiau pateiktg (7a) lygtj

galima pakeisti taip, kad baty

atsizvelgta j glaudy prigludima, batent:

Perit = K*E*(SDR)"{co (1 =)} (7b)

Cia:

Perit — Kritiné iSorinio slégio reikSme,
MPa;

K, m — koeficientai, priklausantys nuo
santykinio Ziedinio tarpo (g, %),
kuris apskaiciuojamas pagal

formule
g = [(Dvid.sen — Dig.apt)/Dis.apt] * 100,
Cia:
Dyid.sen — Vidinis senojo vamzdzio
skersmuo;

Dis.apt — iSorinis aptaiso vamzdzio
skersmuo;

K ir m reikSmés pateiktos 2 lenteléje.

E — vamzdZio medziagos tamprumo
modulis lenkiant, MPa (polietileno
E = 200 MPa);

SDR - standartinis matmeny santykis;

Cp — stabilumo skai¢iavimo saugos
koeficientas, paprastai 1,5;

v — Puasono santykis (polietileno
v =0,48).

2 lentelé. Klupdymo koeficientai
priklausomai nuo Ziedinio tarpo dydzio.

g, % K m
0,0 1,00 —2,20
1,0 5,17 2,74
1,5 5,23 2,77
2,0 5,27 —2,80
2,5 5,36 —2,83
3,0 5,42 —2,86
3,5 5,49 —2,88
4,0 5,55 —2,91
4,5 5,62 —2,94
5,0 5,69 —2,97

Tais atvejais, kai yra esminis b)
veiksnys, t. y. nuokrypiai nuo
apskritosios formos (ovalumas), j Sio
reiskinio jtakg pcrit reikSmei
atsizvelgiama taikant kitg sumazinimo
koeficienta

Sio nuo ovalumo priklausangio
sumazinimo koeficiento, Zymimo B3,
reikSmes galima nustatyti pagal 10 pav.

(5]

A T
08 ' —

05 hhh"“"-—-.
04

02z

] a a 8

0.0
| 10 ] il 18
Ovvalumas, %

10 pav. Sumazinimo dél ovalumo
koeficientas.

Grunto ir transporto apkrovos

Po jrengimo aptaiso vamzdj veikia
papildomos iSorinés grunto ar
transporto sudaromos apkrovos, kurios
gali sukelti deformacija.

Kritin é ribin é baklé: medziagos
suirimas.
Aptaiso vamzdis turi gerai iSlaikyti

deformacijas, o jo sienelés neturi bati
per storos.

Vamzdyny atnaujinimas
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11a, b pav. Lokali apkrova dél per
didelés deformacijos.

Pastaba. Polietilenas gerai iSlaiko
deformacijas palyginti su kitomis
medziagomis, naudojamomis vidiniam
aptaisymui [5, 22]. LeidZiama tokia
vamzdZiy, naudojamy uZkastiems
savitakiams vamzdynams, deformacija:

PE (polietilenas) 5%
PVC (polivinilchloridas) 25%
GRP (stiklaplastis) 0,5%

Dél priimancio vamzdZio sulaikymo
efekto reikiamas aptaiso vamzdZio
Ziedinis standumas daznai yra
mazesnis negu lygiavercio tiesiog
uzkasto plastikinio vamzdzio.

Standarte EN 13566-1 buvo nustatyta,
kad visy rasiy aptaiso vamzdziy, skirty
nuotakynams, trumpalaikis Ziedinis
standumas turi bti ne mazesnis kaip 1
kPa.

Pastaba. Véliau iSleistame standarte
EN ISO 11296-1 (perimtas kaip LST EN
ISO 11296-1) pateikiama nuostata, kad
geriau tinka ilgalaikis Ziedinis
standumas, o trumpalaikis Ziedinis
standumas priklauso nuo medZziagos ir,
pavyzdZiui, Sis termoreaktyviyjy
medZziagy rodiklis gali bdti maZesnis
negu termoplastikiniy. Dél Sios
prieZasties standarte EN 1SO 11296-4
(perimtas kaip LST EN ISO 11296-4),
kuriame nustatyti reikalavimai CIPP,
pradinis Ziedinis standumas sumaZzintas
iki 0,25 kN/m2 (i$ tikryjy labai mazas!),
nors standarte EN ISO 11296-3
(perimtas kaip LST EN ISO 11296-3),
kuriame nustatyti reikalavimai glaudziai
JjkiSamiems aptaiso vamzdziams, buvo
palikta reikSmé 1 kN/m2.

Detali struktdriné konstrukcijos analizé
jmanoma taikant Siam tikslui skirtas
konstrukcijos apskaiciavimo metodikas,
pavyzdZiui, pateikiamas Vokietijos
Nuoteky technikos asociacijos
norminiame dokumente ATV M127-2
[10].

Vis delto, bendrai galima konstatuoti,
kad iSorinis slégis, sudaromas grunto
vandens, yra lemiamas projektavimo
etape. Tik jeigu senasis vamzdynas yra
stipriai pazeistas, tampa reikSmingos
grunto ir transporto apkrovos.

Todél, saugumo poZidriu, néra
iSmintinga pasirinkti maZiausig
jmanoma sienelés storj, o véliau prieiti
prie iSvados, kad aptaiso vamzdis
negalés ilgg laika prieSintis iSorinio
vandens slégiui.

Siame etape reikia nustatyti hidraulinius
ir konstrukcinius reikalavimus naujojo
vamzdzio charakteristikoms ir
iSanalizuoti zinomy technologijy
tinkamuma.

2.3 Preliminarus siulomos
technologijos pasirinkimas

Nustacius, kokios turi bati hidraulinés ir
konstrukcinés naujos sistemos
charakteristikos, iSnagrinéjamas
sidlomy technologijy tinkamumas.

Skiriami aptaisymo laisvai jkiSant ir
aptaisymo glaudziai jkiSant badai.
Jvairios technologijy grupés
apibréziamos ir apraSomos standarte
LST EN I1SO 11295 [4].

2.3.1 Aptaisymo laisvai jkisant
vamzdj technologijos

Kur jmanoma, deréty naudoti tokias
technologijas, kuriy rezultatas yra
laisvasis vidinis aptaisas. IS jy
iSskiriamos dvi svarbiy technologijy
grupés, aptariamos toliau.

Aptaisymas istisiniais vamzdziais
(ilgavamzdziais)

Sios technologijos (angliskai jos taip pat
vadinamos ,sliplining“) jau daugiau nei
prieS 40 mety iSpopuliaréjo sléginius
vamzdynus aptaisant i$ vidaus.
Skersmens sumazéjimg galima
kompensuoti didinant eksploatacinj
slégj. Nuotakyny atnaujinimui Sios
technologijos placiai nenaudojamos,

ypac dél to, kad tenka atlikti palyginti
daug Zemés darby.

12 a, b pav. Aptaisymas istisiniais
vamzdZziais (ilgavamzdziais).

Aptaisymas atskirais vamzdziais

Aptaisant atskirais vamzdziais darbai
atliekami gatvése nekasant transéjy.
Trumpos vamzdzio atkarpos traukiamos
arba stumiamos iki kito 3ulinio. Sis
aptaisymo bidas taikomas Salyse, kur
jirengti didelio skersmens nuotakynai ir
Lerdvis” Suliniai.

13 a, b pav. Aptaisymas atskirais
vamzdZiais.

2.3.2 Aptaisymo glaudziai
ikiSant vamzdj technologijos

Vamzdyno pralaidumo sumazéjimui
iSvengti sukurtos tokios technologijos,
kai naujasis vamzdis j senojo vamzdzio
vidy jstatomas be Ziedinio tarpo, t. y.
priglaudZiamas. Prigludimas (angl.
Jclose-fit*) standartuose apibddinamas
kaip “tokia sumontuoto vidinio aptaiso
iSorés padétis esamo vamzdyno vidinio
pavirSiaus atzvilgiu, kai jvyksta glaudus
suleidimas arba lieka nedidelis Ziedinis
tarpas tik dél susitraukimo ir tolerancijy“

[4].
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3. Sistema Compact Pipe

3.1 Sistemos charakteristikos
Jmoniy grupei Wavin priklausanti ir ja
parduodama sistema Compact Pipe
skirta esamy senyjy vamzdyny viduje
jrengti naujg glaudziai priglundantj
vamzdij, kuris visiSkai perima esamo
vamzdyno funkcija.

Pagrindinis sistemos elementas —
vamzdis, gaminamas i$ jprasto aukstos
kokybés polietileno. Jis tiekiamas
iStisinis, uzvyniotas ant tvirto metalinio
bdgno.

| statybviete vamzdis pristatomas
ypatingos formos: jis visu ilgiu
sulankstytas taip, kad skerspjavyje
panasus j C raide.

Todél §j vamzdj lengva jkiSti j esamg
vamzdyna, kuris atlieka priimancio
(apgaubiamojo) vamzdzio funkcija.

17 pav. Compact Pipe sistemos
principas.

C
<
O

JkiStas Compact Pipe vamzdis yra
veikiamas garo, kad grjZty j savo
pradine forma. Taip jvyksta, nes del
specialaus gamybinio proceso
polietilenas jgauna tokig savybe kaip
Latminties efektas”.

Po to, auSinamas suslégtuoju oru,
polietileninis vamzdis glaudziai
priglunda prie priimancio vamzdzio
vidinio pavirSiaus.

Taip sumontavus glaudZiai jkiSamg
aptaisg formuojamas konstrukciskai
nepriklausomas vamzdis, kurio kokybé
ir tvirtumas badingi naujai jrengtam
vamzdziui.

Vamzdyno skerspjavio ploto
sumazéjimas dél tokio aptaisymo
kompensuojamas bent tuo, kad
naujame vamzdyje néra tokiy kliGciy,
kaip inkrustacijos, ir kad naujo
vamzdzio vidinis pavirSius daug
lygesnis — dél to dazniausiai hidraulinés
vamzdyno savybés net pageréja, taip
pat didéja jo pralaidumas.

3.2 Vamzdziy medziaga

Polietilenas (PE) yra placCiausiai Zinoma
masinés gamybos plastikiné medziaga.
Tai klasikinis poliolefiny grupés
produktas.

Konstruojant vamzdyny sistemas PE
pradétas placiai naudoti kaip poZzeminiy
dujy ir vandens tiekimo vamzdziy
medziaga.
Daug pranaSumy polietilenas turi kaip
medziaga kylantiesiems stovams
(padidinto slégio nuotakynams) ir
pramonéje naudojamiems vamzdynams
jrengti. Tai tokios savybeés:
H maZas svoris,
B puikus lankstumas,
H  mazi trinties nuostoliai vamzdyije,
B plastinio suirimo savybes ir
tgsumas net esant labai Zemai
temperatarai,

m geras cheminis atsparumas,
Hm tinkamumas suvirinimui,

B maza kaina.

Compact Pipe sistemos gamybai
naudojamy polietileniniy medZiagy
radys klasifikuojamos pagal jy
maziausia stiprj, maZiausig tempiamajj
stiprj esant 20 °C temperatarai per 50
mety laikotarpj.

Polietileno klasifikavimui naudojamas
rodiklis MRS (maZiausias reikiamas
stipris).

Compact Pipe vamzdziai, skirti
sléginiams vamzdynams, gaminami i$
polietileno, kurio MRS = 10 N/mma2.
Toks polietilenas paprastai Zzymimas PE
100.

Nuotakynams rekomenduojama naudoti
PE 80.
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3.3 Vamazdziy asortimentas ir charakteristikos

Sumontuoty Compact Pipe vamzdziy matmenys nurodyti 3 lenteléje.

3 lentelé. Standartinio asortimento Compact Pipe vamzdZiy matmenys.

Vardiniai matmenys Skersmeny v -
- = . amzdzio ant
VRTINS MedZiagos 130rinis Lk CIFETpRPTES standartinio
skersmuo | MedZiaga | SDR spalva Paskirtis TG sienelés (sen. vam. bagno ilgis, m
DN, mm T ! storis, skersmuo PP
mm *) jkiSimui), mm

100 PE 100 17 meélyna vandeniui 100 59 97 —102 600
PE 100 17,6 oranziné dujoms 100 5,7 97 — 102 600

[ 125 [ PE100 | 17 [ mélyna | vandeniui [ 125 | 7.4 | 121-127 | 600 |
PE 100 17 melyna vandeniui 150 8,8 145 -152 600
PE 100 26 melyna vandeniui 150 58 145 — 152 600
150 PE 100 17,6 oranziné dujoms 150 8,5 145 — 152 600
PE 80 17,6 balta nuotekoms 150 8,5 145 - 155 600
PE 80 26 balta nuotekoms 150 5,8 145 - 155 600

[ 175 [ PE100 [ 17 | meélyna [ vandeniui | 175 [ 103 [ 170-179 | 600 |
PE 100 17 melyna vandeniui 200 11,8 194 — 204 400
PE 100 26 mélyna vandeniui 200 7,7 194 — 204 400
200 PE 100 17,6 oranziné dujoms 200 11,4 194 — 204 400
PE 80 17,6 balta nuotekoms 200 11,4 194 — 208 400
PE 80 26 balta nuotekoms 200 8,7 194 — 208 400
PE 80 32 balta nuotekoms 200 6,3 194 — 208 400
PE 100 17 meélyna vandeniui 225 13,2 218 — 228 330
PE 100 17,6 oranziné dujoms 225 12,8 218 — 228 330
225 PE 80 17,6 balta nuotekoms 225 12,8 218 — 233 400
PE 80 26 balta nuotekoms 225 8,7 218 — 233 440
PE 80 32 balta nuotekoms 225 7,0 218 — 233 440
PE 100 17 mélyna vandeniui 250 14,7 241 — 253 330
PE 100 26 mélyna vandeniui 250 9,6 241 — 253 370
250 PE 100 17,6 oranziné dujoms 250 14,2 241 — 253 330
PE 80 17,6 balta nuotekoms 250 14,2 241 — 258 330
PE 80 26 balta nuotekoms 250 9,6 241 - 258 370
PE 80 32 balta nuotekoms 250 7,8 241 — 258 370

[ 280 [ PE100 [ 17 | mélyna | vandeniuvi [ 280 | 1655 | 280-294 | 250 |
PE 100 17 mélyna vandeniui 300 17,6 289 — 303 190
PE 100 26 mélyna vandeniui 300 11,5 289 — 303 210
300 PE 100 17,6 oranziné dujoms 300 17,0 289 — 303 190
PE 80 17,6 balta nuotekoms 300 17,0 289 — 309 190
PE 80 26 balta nuotekoms 300 11,5 289 — 309 210
PE 80 32 balta nuotekoms 300 9,4 289 — 309 210
PE 100 17 melyna vandeniui 350 20,6 340 — 357 150
PE 100 26 mélyna vandeniui 350 135 340 — 357 160
350 PE 100 17,6 oranziné dujoms 350 19,9 340 — 357 150
PE 80 17,6 balta nuotekoms 350 19,9 340 - 364 150
PE 80 26 balta nuotekoms 350 13,5 341 - 364 160
PE 80 32 balta nuotekoms 350 10,9 340 — 364 160
PE 100 17 mélyna vandeniui 400 23,5 385 — 404 93
PE 100 26 mélyna vandeniui 400 15,4 385 —404 135
200 PE 100 17,6 oranziné dujoms 400 22,7 385 — 404 93
PE 80 17,6 balta nuotekoms 400 22,7 385-412 93
PE 80 26 balta nuotekoms 400 15,4 385-412 135
PE 80 32 balta nuotekoms 400 12,5 385-412 135
PE 100 26 mél., oranz. vandeniui 450 17,3 436 —458 100
450 PE 100 26 oranziné dujoms 450 17,3 436 —458 100
PE 80 26 balta nuotekoms 450 17,3 436 -467 100
PE 80 32 balta nuotekoms 450 14,1 436 -467 100
PE 100 26 mél., oranz. vandeniui 500 19,2 485 — 509 100
500 PE 100 26 oranziné dujoms 500 19,2 485 — 509 100
PE 80 26 balta nuotekoms 500 19,2 485 - 519 100
PE 80 32 balta nuotekoms 500 15,6 485 - 519 100

1 pastaba. Skersmeny diapazonas — tai 2 pastaba. Pagal uzsakymg gali bati
priimanciy vamzdZiy vidiniy skersmeny sritis, tiekiami kity matmeny vamzdziai.

kurios ribose galimas glaudusis salytis.

Pagal Compact Pipe vamzdzio prigimtj, jo iSorinis
skersmuo susilygina su vidiniu priimancio
vamzdZio skersmeniu.

Vamzdyny atnaujinimas
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SDR - tai angliSko termino ,Standard
Dimensional Ratio (standartinis
matmeny santykis)“, apibddinancio
vamzdZzio geometrijg, santrumpa. SDR
reikSmé lygi vardinio iSorinio skersmens
ir vardinio sienelés storio santykiui:
SDR =dy/e, Q)

Cia:

d,, — vardinis iSorinis vamzdzio
skersmuo;

en — vardinis (maZiausias) vamzdzio
sienelés storis.

4 lentelé. SDR reikSmés poveikio
sienelés storiui esant tam paciam
skersmeniui pavyzdziai.

Vardinis Vardinis sienelés
skersmuo storis e,, mm
DN, mm
SDR26 SDR17
200 7,7 114
400 15,4 22,8

3.4 Panaudojimo sritis

Compact Pipe pasirodé esanti ideali
technologija betranSéjam paZeisty
vandens, nuoteky, dujy ir pramoniniy
vamzdyny, pagaminty i$ tokiy tradiciniy
medziaguy, kaip ketus, plienas, betonas,
keramika arba asbestcementis,
atnaujinimui.

Si sistema ypaé naudinga tose vietose,
kur sunku prieiti prie vamzdyno arba kur
vyksta intensyvus eismas, ir dél to
nejmanoma iSkasti atvirg tran3éja.
Statybos darbai apribojami tik nedideliy
pradiniy ir galiniy prieduobiy kasimu,
kuriy gali net ir visai neprireikti, kai yra
atnaujinami nuotakyny vamzdZziai ir
galima pasinaudoti esamais Suliniais.

Todeél Si technologija ypa¢ patraukli
anksty erdviy sglygomis, pavyzdZziui,
miesty centruose.

Pastaba. Compact Pipe sistemos
panaudojimas sléginiams vamzdynams
apraSytas projektavimo vadove [12].

Cheminio atsparumo poZidriu
polietilenas pasizymi dideliu atsparumu
korozijai ir chemikalams visomis
gamtinémis grunto salygomis. Daugelis
metaly linke j pavirSing korozijg (arba,
dar blogiau, j taSkine korozijg)
susiliesdami su ragstimis arba
druskomis, todél metaliniams
vamzdZziams reikalinga apsaugine
danga. PE vamzdZziai nepiva,
nekoroduoja, nerddija, nesuplonéja del
cheminiy reakcijy — tai yra akivaizdus jy
privalumas.

Compact Pipe vamzdziai atsparids
buitinéms nuotekoms, kuriy pH nuo 2
(ragstis) iki 12 (Sarmas) ir
neoksiduojanc¢ioms ragstims,
Sarminiams tirpalams, vandeniniams
drusky tirpalams ir tam tikram tirpikliy
skai€iui. Dél tokiy organiniy tirpikliy,
kaip ketonai, esteriai ir chlorintieji
angliavandeniliai, poveikio, ypac jei jy
koncentracijos ir temperataros didelés,
polietilenas gali pabrinkti.

Patikima polietileno atsparumo lentelé
pateikta ISO techninéje ataskaitoje
10358.

Palyginimais nustatyta, kad PE
vamzdZziy atsparumas dildymui didesnis
negu kity medziagy, todél tokie
vamzdZiai labiausiai tinka sruty
transportavimo vamzdynams.

Naudojant Compact Pipe sistemg,
esamo vamzdyno viduje sudaromas
nepriklausomas naujas vamzdynas.

Kad numatomos konstrukcijos
eksploatacinés savybés baty uztikrintos
ilgam laikotarpiui (projektine
eksploatavimo trukmé — ne maziau kaip
50-100 mety), reikia panaudoti
atitinkamos klasés vamzdzius (Zr. 5
lentele).

5 lentelé. VamzdZziy standumo
priklausomybé nuo SDR vertés.

Trumpalaikis llgalaikis

SDR )
standumas SN, kN/m

32 >2 >0,5
26 >4 >1
17,6 > 16 >4

Realiomis sglygomis Compact Pipe
vamzdis montuojamas istisine atkarpa
(ilgavamzdziu) be jokiy sujunggiy.

Sistema Compact Pipe

llgas atkarpas galima jtraukti vienu
etapu, apribojimai siejami tik su
mazesnhiais matmenimis. Jei kinta
skersmuo arba nesutampa asys,
Compact Pipe sistema iS5 esmés galima
naudoti. Vis délto mazZiausias esamo
vamzdzio skersmuo turi bati didesnis
negu sulankstyto Compact Pipe
vamzdZzio ar traukimo galvutés
skersmuo. Gali bati, kad kai kuriose
ruozuose Compact Pipe vamzdis
nesusigrazins apskritos formos. Siuos
ruozus galima iSplésti panaudojant
tinkamus kalibrus arba frezavimu.

e e
S —— - =]

18 pav. ASiy nesutapimas ir skersmens
kitimas.

Kur vienas Compact Pipe ilgavamzdis
panaudojamas keliy nuotakyno atkarpy
atnaujinimui, tarpiniuose Suliniuose
galima jveikti vamzdyno trasos krypties
pokyc¢ius, nevirSijancius 22,5°. Kaip
jveikti staigesnius posukius, priklauso
nuo vamzdzio ir Sulinio dydzio.

Tais atvejais, kur keliy atkarpy
atnaujinimui rekomenduotina panaudoti
vieng ilgavamzdj (pavyzdZziui, del
prieigos klitciy), gali prireikti paSalinti
esamg Sulinj.

19 pav. Aptaiso vamzdZio tiesimas
posdkiuose.

Tokiu pat badu jveikiami posakiai tarp
Suliniy.
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Sistema Compact Pipe

3.5 Kokybés uztikrinimas

Polietileniniai vamzdziai jau daugiau Aptaisymui

kaip 40 mety plagiai naudojami skirto vamzdzio

jvairiems vamzdynams ir pasirode o gamyba -
|

esantys saugus bei patikimi.

Compact Pipe vamzdZiy kokybe
garantuoja jy visiSkas atitikimas
naujausiems tarptautiniams = A + |
standartams: EN ISO 11295 (perimtas ,:_Qanglmo. ma&lh’v';
kaip LST EN I1SO 11295) ir, nesléginiy
vamzdyny atveju, EN ISO 11296
(perimtas kaip LST EN 1SO 11296) [3,
4,7, 19]. Sie standartai reikalauja, kad
aptaisymui panaudoti vamzdZiai baty
bandomi jau jrengti.

¥

Irengimas

Pagaminti gaminiai, vadinami ,M“
stadijos gaminiai, laboratorijoje
paruoSiami modeliuojant jy jrengties
salygas, tai tariami ,|* stadijos gaminiai.,
kuriy kokybe ir tikrinama. l T -."li'p

Nustacius jy atitikimg kokybés
reikalavimams (keliamiems jrengtiems ,
t. y. ,I“ stadijos gaminiams), pagaminti
gaminiai patvirtinami tinkamais. Po to 20 pav. Kokybés patikrinimo proceddra.
gaminiai pripazjstami tinkamais

jrengimui (atitinkamu badu) ir

automatiskai jforminami kaip patvirtinti

vamzdZiai po jrengimo. Visa Si bendroji

proceddra taikoma Compact Pipe

gaminiams.

JAtminties” patikrinimas; Jrengimo modeliavimas: ,M“ stadija —> | stadija Tariamy ,I* stadijos gaminiy
.M stadija standumo bandymas

21 a, b, ¢, d pav. Compact Pipe vamzdZiy kokybés patikrinimo proceddros iliustracijos.

Compact Pipe gaminiy tipo bandymo Statybvietéje sumontuoty Compact
rezultatai ir jy patvirtinimas pagal Pipe vamzdziy kokybe garantuoja:
griez¢iausius reikalavimus, nustatytus - .
tiek Vokietijos (DVGW), tiek Britanijos m  —kokybisky gaminiy
(DW]1) nacionaliniuose norminiuose panaudojimas;
dokumentuose, rodo, kad gaminiai yra B - tinkamos jrangos panaudojimas;
tinkami naudoti pagal paskirtj (iSsamios m - kvalifikuoti ir skatinami
informacijos galima gauti paprasSius). darbuotojai;

H - montavimo nurodymy

laikymasis;
E — montavimo parametry

registravimas.

Vamzdyny atnaujinimas
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(wavin)

3.6 Compact Pipe
vamzdziy montavimas

22 pav. Montavimas — scheminis vaizdas.

Kad baty jmanoma tinkamai jrengti
Compact Pipe vamzdZzius, yra svarbis
trys dalykai:
B specializuota montavimo jranga;
B standartiné jranga;

B montavimo darbams parengti
darbuotojai.

3.6.1 Montavimo jranga

Reikalinga tokia specializuotoji jranga:
m automobiliy priekaba bagnui;

B garo generatorius su jtaisyta
proceso valdymo jranga.

Wavin Compact Pipe - nesléeginiy vamzdyny projektams

Sistema Compact Pipe

automobiliy priekaba

bagnui

gervé

Compact Pipe vamzdZziai pristatomi ant bagny, kurie gali
bati pastatyti ant specialiai Compact Pipe sistemai
suprojektuotos priekabos bagnui. Tiesiogiai nuo
stovincio ant priekabos bigno vamzdis traukiamas j
jvadinj Sulinj. Priekabg bagnui taip pat rekomenduojama
panaudoti montavimo aikSteléje iSvyniojamam vamzdziui
valdyti.

Garo generatorius — montavimo sistemos ,Sirdis" — tiekia
garg vamzdZzio formos atkdrimo procesui. Be to, jame
jrengtos montavimo valdymo ir duomeny saugojimo
priemonés. Paprastai visa Si jranga patalpinama j
transportuojama 20 pédy konteinerj. IS garo
generatoriaus j Compact Pipe vamzdj taip pat tiekiamas
suslégtasis oras.

IS standartinés jrangos turi bati naudojama gerve su
automatisku jégos apribojimu, kuri gali sudaryti iki 10
tony traukimo jéga. Be to, turi biti jtaisytas jégos
raSytuvas.

Be to, Compact Pipe vamzdZziy montavimui reikalingi
jvairas bendrojo naudojimo jrankiai, jrenginiai ir priedai,
tarp jy kompresorius ir CCTV jranga.




Sistema Compact Pipe

3.6.2 Vamzdziy montavimas

Tiesiant Compact Pipe vamzdZius
daugeliu atvejy galima visiSkai iSvengti
Zemeés darby, kai prie atnaujinamojo
vamzdyno jmanoma prieiti per esamus
Sulinius.

Statybviete reikia parengti taip, kad
jvadinis Sulinys baty aukSciausias
atnaujinamo vamzdyno taskas.

Sioje vietoje, jkisant vamzdj, pastatoma
priekaba su bgnu, o atstatant
vamzdZzio formg — garo generatoriaus
konteineris.

Gervé ir statoma prie pri€mimo Sulinio
ar prieduobio.

Jrengiant Compact Pipe sistemag
atnaujinamojo vamzdyno baklei griezti
reikalavimai nekeliami. Vamzdynas
paprastai iSvalomas auksto slégio
srove, kartais papildomai naudojami
mechaniniai jrankiai, kaip grandikliai ir
réZtuvai, kuriais Salinamos kySancios
dalys.

Po to sulankstytas (C formos
skerspjavio) aptaisymo vamzdis
pratraukiamas iStisine atkarpa tiesiog
pro athaujinamajj vamzdyng. Vienu
etapu aptaiso vamzdj galima traukti
keliomis vamzdyno atkarpomis. Kai
vamzdZziy skersmuo maZzesnis, vienu
etapu traukiamo ilgavamzdzio ilgis gali
siekti 600 m.

Pastaba. Atliekant visus montavimo
darbus, bdtina laikytis nacionaliniy
apsaugos nuo nelaimingy atsitikimy
direktyvy, leidZziamy profesiniy sgjungy,
keliy eismo taisykly ir kelio darby
saugos direktyvy.

Montavimas nuosekliai
atliekamas tokia tvarka:

a) Prieiga

b) Valymas

c) Apzidra

d) Patikrinimas kalibru

e) Jtraukimas

f) Sildymas

g) ISplétimas

h) AuSinimas

i) VamzdZzio galy tvirtinimas
k) Apzidra

I) Sulinio pagrindo atstatymas

m) AtSaky (hamy iSvady) prijungimas

a) punkto pastaba . Prieigai prie
vamzdyno galima panaudoti
esamus 1000 mm skersmens
apzidros Sulinius. Kai vamzdyno
skersmuo < 200 mm, galima
pasinaudoti 800 mm skersmens
Suliniais.

Pastaba. Montuojant DN450 ir

DN500 vamzdzius, reikia nuimti
virSutineg kagine Sulinio dalj, kad
bdty patogiau atlikti montavima.

Aisku, prireikus vamzdyng galima
pasiekti per iSkastg prieduobj.

b) punkto pastaba . Esamg vamzdyng
reikia iSvalyti tiek, kad baty
uztikrintas optimalus vidinis
skersmuo. Paprastai valoma
auksto slégio srove.

c) irj) punkt y pastaba . PrieS§ jstatant
aptaiso vamzdj, o po to siekiant
nustatyti atlikto montavimo
kokybe, vamzdyno vidus
apzitrimas panaudojant
uzdarosios televizijos jranga
(CCTV). JraSomos visy Soniniy
prijungCiy vietos. PrieS montuojant
nustatomos visos asiy
nesutapimo vietos.
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d) punkto pastaba . Tinkamo dydZio
kalibras traukiamas vamzdZiui
patikrinti, ar Compact Pipe
vamzdZiui pakaks vietos grjzti
savo pradine forma.

e) punkto pastaba . |statomas aptaiso
vamzdis iSvyniojamas nuo bagno,
kuris stovi ant specialios
automobiliy priekabos,
pastatomos prie jvadinio Sulinio ir
atliekancios padavimo jrenginio
funkcijas. Vamzdis traukiamas
gerve, pastatyta prie pri€mimo
Sulinio.

DraudZiama virSyti didZiausig
leidZiama traukimo jéga, o
faktiSkos jegos reikSmes reikia
uzraSyti kokybei uztikrinti.

f) punkto pastaba . Vamzdis Sildomas j
ji tiekiant sotyjj gara, kurio
temperatdra 125 °C. Todél
sulankstytas Compact Pipe
vamzdis ,atsimena“ ir sugrjZta prie
savo pradinio skerspjavio
(,atminties efektas"). Tolimajame
gale (priémimo Sulinyje) Sildymo
metu vamzdis atvertas
pakankamam tekéjimui vamzdziu
uztikrinti.

23 pav. Bagnas, stovintis virs Sulinio.

Kai vamzdis pakankamai jSildomas,
vietoj garo j jj pradedamas tiekti Saltas
suslégtasis oras.

Vamzdyny atnaujinimas
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g) punkto pastaba . Sioje fazéje, i$
karto po to, kai vietoj garo
pradedamas tiekti suslégtasis
oras, vamzdis iSpleCiamas.
Nustatomas pakankamai didelis
oro slegis, kad vamzdis iSsiplésty
radialia kryptimi ir glaudziai
priglusty prie esamo vamzdyno
vidinio pavirSiaus.

h) punkto pastaba . AuSinimas oru
vyksta tiesiog palaikant slegj.
Ausinimo fazé baigiasi, kai

pasiekiama aplinkos temperatira.

Tuo pat metu sulankstytas aptaiso
vamzdis transformuojamas ir glaudZiai
priglunda prie priimancio vamzdZzio.

24 pav. Pries grgZinant pradine
vamzdzio formg ir po to.

i) punkto pastaba . VamzdZio galai
pritvirtinami, kad vamzdis iSilgai
nesusitraukty prijungimo prie
esamo vamzdyno metu ar prie$
tai. Tvirtinama elektrinio lydymo
badu.

Kaip aptaiso vamzdis prijungiamas prie
esamo vamzdyno ir prie jo prijungiami
atSakiniai vamzdziai, apraSyta kitame
Sio vadovo skirsnyje.

Pastaba. Leidimg turintis montuotojas
turi bdti gerai parengtas Compact Pipe
vamzdZiy montavimui.

3.7 Prijungimo budai ir jungliai

Polietileniniai vamzdziai apskritai gali
badti jungiami j vamzdyny sistemg
panaudojant:

B sulydymo technologijas

(sanddrinio, jmovinio arba su
elektrinio lydymo jungliais),

B suvirinimo technologijas
(ekstruzinis suvirinimas) arba

B mechaninio surinkimo
technologijas (suverziamosios
arba junginés sujungtys).

Kadangi Compact Pipe vamzdziai
suderinami su visomis polietileno
rasimis, jprastinés technologijos visiSkai
tinkamos, kai i§ Compact Pipe
vamzdZiy jrengiamas nepriklausomas
aptaisas. Jrengiant saveikaujant;
aptaisg, batinos papildomos
proceddros.

Pastaba. Leidimg turintis montuotojas
turi bdti gerai parengtas Compact Pipe
vamzdZiy jungimui.

Taikant sulydymo technologija,
sujungiami pavirSiai tam tikrg laikg
Sildomi ir suspaudziami. Dél Silumos ir
slégio poveikio tinkamomis sglygomis
molekulinés grandinés pasislenka ir
susimaiso, o ausinimo metu virsta
vientisa mase. Sulydytoji sujungtis
visiSkai atspari galinéms apkrovoms ir
maziausiai tokia pat stipri, kaip ir pats
vamzdis. Be pirmiau nurodyty baduy,
taip pat yra ir kity surinkimo
technologijy, naudojamy atnaujinant
nesléginius vamzdynus (pvz.,
sutvirtinimas sraigtais, kaisciais,
cemento skiediniu).

3.7.1 Sujungimai Suliniuose

Nesléginiame vamzdyne montuojamas
Compact Pipe vamzdis turi bati
tvirtinamas abiejuose galuose ir
tarpiniuose Suliniuose, per kuriuos jis
nutiestas, kad baty iSvengta jo iSilginiy
poslinkiy.

Fiksavimas atliekamas PE vamzdzio
Ziedo dalj (antdéklg) elektrinio lydymo
bddu i$ virSaus pritvirtinant prie
Compact Pipe vamzdZzio iSorinio
pavirSiaus. Kad baty lengviau pritvirtinti,
Wavin sidlo specialius elektrinio lydymo
tarpiklius, — aiSku, lydimas atliekamas
pagal atitinkama instrukcija.

Senasis vamzidis

Sistema Compact Pipe

Sulinio sienelé

PE vamzizio
Ziedo dalis

Elektrinic
- +hyihymo
Compact Pipe  'rpiklis
_ vamzidis

25 a, b, ¢ pav. Fiksavimo antdéklo
pritvirtinimas prie iSsikiSan¢io Compact
Pipe galo Sulinyje.

Compact Pipe vamzdj jstacius ir
pritvirtinus, sulyginamas Sulinio dugnas,
kad nebiity laiptelio tarp Sio vamzdZio ir
Sulinio (kinetés) dugno — taip
uzkertamas kelias nepageidaujamam
nusédimui.

Tam tikslui kevalas i$ atitinkamo PE
vamzdzio klojamas ant Sulinio dugno, o
Soninés jo dalys prie Sulinio dugno
pritvirtinamos kaiSc¢iais. Kevalas ir
Compact Pipe vamzdis sutvirtinami
ekstruziniu suvirinimu.

Tékmés profilj taip pat galima pataisyti
PE sieneles padengiant cemento
skiediniu. Esant aukStam gruntinio
vandens lygiui Compact Pipe vamzdj i$
iSorés galima aptaisyti (higroskopine)
gumine danga naujojo vamzdZzio ir
sienojo vamzdzio bei Sulinio sieneliy
sujungties sandarumui uztikrinti.
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Tarpiniuose Suliniuose (kur dvi atkarpos
aptaisomos vienu ilgavamzdziu)
Compact Pipe vamzdis taip pat
fiksuojamas antdéklus prilydant ties
ileidziamosiomis ir iSleidZziamosiomis
Sulinio angomis. Po to aptaiso
vamzdyje iSpjaunama anga iki
hidraulinio kinetés profilio virSutinio
kraSto. Compact Pipe vamzdis
tvirtinamas prie Sulinio pagrindo tiesiog
po kinetés profiliu (berma). Pacig berma
galima uzdengti PE plokstémis ir
ekstruzijos badu privirinti prie Compact
Pipe vamzdzio, kad baty sudarytas
glaudus hidraulinis profilis.

AN

26 pav. Anga tarpiniame Sulinyje.

Tarpinius Sulinius taip pat galima
atnaujinti panaudojant mazesnio
skersmens apzidros Sulinélius. Kinetés
profilj reikés iStraukti. Naujasis PE
apzidros Sulinélis jstatomas ir
tvirtinamas iki pradedama aptaisymo
operacija (dar anksciau nei patraukiami
pagalbinis lynas ir gervés lynas).

Grjzdamas j pradine formg Compact
Pipe vamzdis glaudziai priglunda prie
naujojo Sulinélio jmovy, kuriose jstatyti
guminiai Ziediniai sandarikliai. Po to
Compact Pipe vamzdyje iSpjaunama
anga jau naujajame Sulinélyje. Ziedinj
tarpg tarp PE Sulinélio ir apatinés
Sulinio dalies galima uZpilti sméliu ar
betonu.
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3.7.2 AtSaky prijungimas

Esamas ir naujas namy atSakas bei
trapus prie jrengto Compact Pipe
vamzdZzio galima prijungti dviem badais:
W i3 iSores, iSkasant duobe (atvirasis
bddas);
B S vidaus, panaudojant nuotoliniu

bddu valdoma jrenginj (uzdarasis
bddas).

Prijungimas atviruoju b  Gdu

Rekomenduojama panaudoti iS virSaus
prilydoma elektrinio lydymo balna.

Atvérus Compact Pipe vamzdj — arba
senajame vamzdyje iSpjovus maziausiai
pusés apskritimo anga, arba paSalinus
visg senojo vamzdzio dalj — elektrinio
lydymo balnas tvirtai prilydomas prie
naujojo vamzdzio ir vamzdyje
iSpjaunama jleidziamoji anga.

Balno virSuje gali bdti elektrinio lydymo
imova — todél galima prijungti PE
vamzdZzio atkarpg ar pereinamajj PE
junglj — arba guminj tarpiklj turinti
imova, prie kurios tiesiog prijungiama,
pavyzdZiui, PVC atSaka.

27 a, b pav. AtSakos prijungimas
panaudojant i$ virSaus prilydomg
elektrinio lydymo balng.

Prijungimas uzdaruoju b Gdu

Kad baty galima panaudoti uZzdaragjj
bldg, pirma reikia tiksliai nustatyti
atSakos padétj ir matmen;. Jtraukus
Compact Pipe vamzdj ir pritvirtinus
fiksavimo antdéklus Suliniuose, ties
atSakomis nuotoliniu bidu valdomu
réztuvu (frezavimo galvute)
iSpjaunamos angos atSaky
vamzdziuose esan¢ioms nuotekoms
iSleisti.

Po tam tikro laiko tarpo (paprastai po
paros) anga rapestingai apdorojama
vieliniu Sepeciu briaunoms nusklembti.
Po to nuotoliniu bidu valdomu jrenginiu
prijungiamas skrybélés pavidalo
junglys, kuris susideda iS PE ,atbrailos*
ir stiklaplastikinio atvamzdzio.

28 a, b pav. Angos briauny
nusklembimas ir montavimui parengta
skrybélés pavidalo junglio sgranka ant
nuotoliniu biadu valdomo jrenginio.

Junglio ,atbraila* elektrinio lydymo badu
pritvirtinama prie Compact Pipe
vamzdZzio. Sujungties sandarumui
uztikrinti naudojamas guminis tarpiklis.
Derva jmirkyta ,rankove“ guminiu
balionu su suslégtu oru prispaudziama
prie atSakos vamzdzio vidaus ir tokia
padétimi laikoma sulaikoma mazdaug
30 minuciy, kol derva sukietés.

Vamzdyny atnaujinimas
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Projektavimo klausimai

4. Projektavimo klausimai

4.1 Hidrauliniai
apskaiciavimai

Hidrauliniu pozidriu Compact Pipe
vamzdZiai gali bati laikomi jprastiniais
PE vamzdziais, puikiomis
eksploatacinémis savybémis
pasizyminciais dél vidinio pavirSiaus
lygumo. Todél galima taikyti formules,
pateiktas 2.2.1 skirsnyje.

Huolydis, %

Pagal Sias formules galima apskai€iuoti
tekéjimo greitj ir srauta (debitg)
priklausomai nuo vamzdyno nuolydZio ir
vardinio Compact Pipe vamzdZzio
skersmens.

Siy skaigiavimy rezultatai, taikomi
dazniausiai naudojamy skersmeny
Compact Pipe vamzdziams, pateikti 29,
30 ir 31 pav.

IStisiné Compact Pipe vamzdzio
atkarpa neturi jokiy sujungciy, visu ilgiu
ji lygi, nenutrokstama, be laipteliy. 100y
Todél galima laikyti, kad eksploatacinio Sraias, I's

Siurkscio reikSme kp = 0,15 mm. 29 pav. Compact Pipe SDR32 vamzdiy srauto nomograma, kai kp = 0,15 mm,

) o ) tarpas 2 %.
Kreivés pazymétos vardiniu vamzdzio

skersmeniu, bet apskai¢iuotos pagal 100 - T

vidinj vamzdZio skersmenj, todél £ 0 | y :"1‘;';,!{'

visiSkai uzpildyt y vamzdziy i # i i AR
pralaidumg jmanoma nustatyti tiesiog, E i SEY SIS fh 5 | i
neatliekant interpoliavimo tarp kreiviy. E dn &l ;

Apskaiciavimai atlikti su prielaida, kad
iSorinis aptaiso vamzdzio skersmuo 2 %
mazesnis negu vidinis senojo
vamzdyno skersmuo, apskai¢iuotas
pagal jo vardinius matmenis. Si verté
labai didelé saugos poZidriu: paprastai
Ziedinis tarpas tarp Compact Pipe
vamzdZio ir esamo vamzdyno nevirSija
1 %.

Toliau, 32 pav., pateiktos iS dalies
uzpildyto vamzdzio santykinio srauto

(Qp/Q) ir santykinio greicio (vp/v),
kuriuos galima numatyti, reikSmes.
Remiantis Siais duomenimis reikia
patikrinti, ar suveiks naujojo vamzdyno
savivala.

Srattas, bs
30 pav. Compact Pipe SDR26 vamzdZiy srauto nhomograma, kai kp = 0,15 mm,
tarpas 2 %.
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Apskai ¢iavimo pavyzdys:

g

3

Esamas vidutinio 7%. nuolydZio
nuotakynas DN250, kurio faktinis

vidutinis srautas Qp = 21 I/s, bus
| aptaisomas Compact Pipe SDR26
- Lt vamzdZziu.

Nuolydis, %o
& 882

i Pagal 30 pav. §j atvejj atitinka tokios
ik reiksmeés: Q = 52 Ifs ir v = 1,3 m/s.
| Kadangi faktinis srautas Qp = 21 I/s, tai
santykinis srautas Qp/Q = 0,40, ir 32
= = pav. matyti, kad uzpildymo laipsnis f =

.-. ;‘

.
&/

0,49, o santykinis tekejimo greitis vp/v =

g‘r E I 0,85. Tai reiSkia, kad faktinis tekéjimo

et , g greitis i$ dalies uZpildytame vamzdyne

. i , bus vp =0,85+1,3m/s = 1,1 m/s. Pagal
t?_-' : 4 R : Sia reikSme galima patikrinti, kokia bus
'!»J ! St | e e savivalos geba.

DazZniausiai panaudojant Compact Pipe

vamzdZius gerokai patobuléja

vamzdyno tékmés charakteristikos.

100 200 500 300 Nors vidinis skersmuo Siek tiek
Srautas, I's maZesnis, pralaidumas paprastai didéja

31 pav. Compact Pipe SDR17,6 vamzdZiy srauto nomograma, kai kp = 0,15 mm, dél to, kad:

tarpas 2 %. m polietilenas lygus;

B vamzdyne néra sujungciy;

B polietilenas chemiskai atsparus;

|

E
B
B
g

10 T T TR ant polietileno nesusidaro gleives
i ir nuosédos.

0.8 ;;ﬁ
- &ﬁ ====§ Todél Sitaip galima sutaupyti dideles
E o8 T pinigy sumas vamzdyng eksploatuojant
] B
= [ Santykinis srautas Qp/Q) dar 80-100 mety.
= o7 |
2 e
5 08
= e
2 05
=]

04

1a:
03
e

0t

01k

L)

0o w2 03 04 05 06 OF 08 0% 10 14 1.2

W

32 pav. IS dalies uZpildyty apskrityjy vamzdZiy tekéjimo kreivés pagal Bretingo
formule. Cia: Qp/Q — santykinis srautas, vp/v — santykinis greitis.

Vamzdyny atnaujinimas
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4.2 Konstrukcijy
projektavimas

Konstrukcijy projektavimo poZzidriu
Compact Pipe vamzdziy nereikty laikyti
jprastiniais po Zeme uzkastais PE
vamzdziais.

Kaip nurodyta 2.2.2 skirsnyje,
pagrindiniai veiksniali, j kuriuos
paprastai atsizvelgiama projektuojant
vamzdyna, — gruntinio vandens sl  égis
ir aptaiso vamzdzio geba prieSintis
hidrostatiniam klupdymui.

IS (7a) ir (7b) formuliy polietileno
vamzdZziams ir, vadinasi, Compact Pipe
vamzdZiams gauname:

Perit = 5,17+200+(SDR) > "4/{1,5 (1 -

~0,482)}. @)

Pavyzdys.

DN300 nuotakyng, uzdengtg iki 5,0 m
storio grunto sluoksniu zonoje, kur
didZiausias gruntinio vandens lygis
siekia 2,5 m vir§ vamzdyno aSies,
numatoma atnaujinti panaudojant
Compact Pipe SDR26 vamzdzius.

DidZiausias faktinis gruntinio vandens
slégis lygus 0,025 MPa.

IS pirmiau pateiktos slégio pgrit formulés
(kur stabilumo skai¢iavimo saugos
koeficientas lygus 1,5), kai ziedinis
tarpas lygus 1 %, gauname, kad
didZiausias iSorinis slégis, kurj vamzdis
gali saugiai iSlaikyti neklupdamas,

Pcrit = 5.17 . 200 . 26-2,74/{1,5 (1 -

—0,482)} = 0,119 MPa = 11,9 m H-0.
Tai rodo, kad nurodytomis sglygomis
SDR26 aptaiso vamzdZzio atsparumas
klupdymui yra pakankamas.

Kritinj gruntinio vandens slégj taip pat
galima pavaizduoti grafiSkai (Zr. 33
pav.).

100 e

ol

1 Ziedinis tarpas. %

33 pav. Jvairiy SDR verciy vamzdziy
kritinio slégio priklausomybé nuo
Ziedinio tarpo.

L]

Zinoma, kad j tai reikia atsizvelgti
tokiais atvejais, kai gali pasikeisti
grunto ir eismo s glygos (pavyzdZiui,
virSuje supilamas pylimas arba
jrengiama papildoma eismo juosta), kas
labai tikétina, jei senasis vamzdynas I
tipo blklés pagal 2.2.2 skirsnyje
pateikta klasifikacija.

Reikiamg sienelés storj galima
apskaiciuoti jvairiais bldais.

Apskaiciavimo metodika, apraSyta
dokumente ATV-M127.2, pagrjsta 2.2.2
skirsnyje nustatyta senyjy vamzdyny
klasifikacija ir yra sudaryta atsizvelgiant
i iSorines apkrovas, nagrinétas tame
paciame skirsnyje.

Ypatingais atvejais Wavin gali padéti
atlikti apskaic¢iavimus pagal Sia
metodika, atsiZzvelgiant j konkrecias
salygas.

Remiantis keletu apskaiCiavimy, atlikty
pagal Sia metodika, kai buvo
atsizvelgiama (kur to reikejo) tiek j
gruntinio vandens slégj, tiek j grunto ir
transporto apkrovas, suformuluotos
toliau pateiktos praktinés taisyklés.

B Jeigu | ar Il tipo biklés senasis
vamzdynas uzdengtas maZiau
kaip 5 m storio grunto sluoksniu
zonoje, kur gruntinio vandens
lygis nevirSija 3,5 m vir§
vamzdzio, patvarus ilgaamziskas
(50 mety eksploatavimo trukmes)
vamzdynas gaunamas,
atnaujinimui panaudojant
Compact Pipe SDR26 vamzdZius.

m  Senajam lll tipo bdklés vamzdynui
atnaujinti paprastai tinka storesni,
SDR17,6 Compact Pipe
vamzdZziai. Dél savo didelio
Ziedinio standumo tokie vamzdZiai
gali iSlaikyti dideles apkrovas,
pvz., nuolatinj gruntinio vandens,
kurio lygis gali bati iki 20 m virs
vamzdZzio, slégj.

Kaip nurodyta 5 lenteléje, maziausios
trumpalaikio ziedinio standumo
reikSmés yra:

4 kN/m2 — SDR26 vamzdZiy;

16 kN/m? — SDR17,6 vamzdziy.

Wavin Compact Pipe - nesléeginiy vamzdyny projektams
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Taigi, pirmiau pateiktos praktinés
taisyklés lengvai suderinamos su
trumpalaikio Ziedinio standumo norma

SN=1 kN/mZ, nustatyta tarptautiniuose
ir Lietuvos standartuose [3] (Zr. taip pat
pastabg 2.2.2 skirsnio gale).

Kai transportuojami didesnés kietosios
fazés koncentracijos skysciai (pvz.,
srutos), reikia istirti galimg dilimo
laipsn j. Vis délto, panaudojant
Compact Pipe vamzdZius néra rimty
priezascCiy nerimauti. Plastikiniy
vamzdZziy, ypac polietileniniy, tyrimai
jrodo puiky rezultatg palyginti su
vamzdZiais, pagamintais i$ tradiciniy
medZiagy. 6 lenteléje pateikti vidutiniai
keleriy bandymy rezultatai [22], i$ kuriy
matyti, kad esamus vamzdynus viduje
aptaisius PE vamzdZziu atsparumas
dilimui bus didesnis.

6 lentelé. Jvairiy medziagy, naudojamy
vamzdZziy gamybai, dilimas.

Absoliutusis | Dilimas

MedzZiaga dilimas, palyginti
um su PE

PE 0,17
PVC 0,75 4.4 X
Plienas 1,75 10 x
Ketus 2,09 12 x
Keramika 4,31 23 x
Betonas 15,90 94 X
Asbestce-
mentis 17,28 102 x

Grunto poslinkius  gali sukelti,
pavyzdZiui, netolygusis nusédimas ir
Salimas. Plastikiniai vamzdziai dél savo
lankstumo prie Siy poslinkiy prisitaiko
nepazeidziami. Standds vamzdziai,
prieSingai, dél per dideliy apkrovy gali
jtrakti ir galiausiai suirti.

Plastikiniai vamzdziai, pagaminti i$
termoplastiky, kuriems priskiriamas
polietilenas, Siuo pozidriu turi aiskiy
privalumy palyginti su vamzdZziais,
pagamintais i termoreaktyviyjy
medZiagy. Polietilenas gali ilaikyti
didelius jtempius nesuyrant vamzdzio
sienelés struktarai.
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Paprastai Compact Pipe vamzdziai
gerai iSlaiko grunto poslinkius, net
Zemés drebeéjimus. IS visy alternatyvy
Siuo poZidriu juos deréty laikyti
turinCiais puikias savybes.

Pastaba. Pavyzdziui Compact Pipe
vamzdZziai patvirtinti eksploatavimui
Ryty Japonijos pakrantés seisminése
zonose, o Lenkijos angliy gavybos
institutas juos patvirtino panaudojimui
pazeistose dél kalnakasybos
teritorijose.

Kai aptaiso vamzdis yra sumontuotas,
sutelktosios apkrovos  gali atsirasti tik
del esamo vamzdyno nelygumuy,
jskaitant ir iSsikiSancias atSakas. Tokius
nelygumus reikia pasalinti pries
jtraukiant aptaisg (Zr. 3.6.2 skirsnj).

Vis delto tam tikromis sglygomis gali
susidaryti sutelktoji apkrova, ypac kai
senasis vamzdis lll tipo baklés. Todél
bdty naudinga Zinoti, kad polietileniniai
vamzdZziai su tokiomis sutelktosiomis
apkrovomis paprastai susidoroja geriau
nei vamzdziai i$ bet kuriy kity
medZiagy.

Dél terminio apdorojimo pradinés
formos grazinimo metu Compact Pipe
vamzdZiams net badingas didesnis
atsparumas sutelktosioms apkrovoms.

Vamzdyny atnaujinimas
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5. Parengiamieji darbai prieS montuojant

5.1 Prieiga prie vamzdyno

| nesléginius vamzdynus ir nuotakynus
Compact Pipe vamzdZiai paprastai
traukiami pro esamus apzidros Sulinius
ir Sulinélius, todél kasimo darby galima
visiSkai iSvengti.

Rekomenduojama pradéti nuo
aukSciausio atkarpos tasko. IS ia
vamzdis jtraukiamas, o véliau tiekiamas
garas. Savaime paskirties vieta bus
Zemiausiame atkarpos taske jrengtas
Sulinys.

Paprastai statybvietéje turi bati iSskirti
tokie plotai (ilgis x plotis):

1. Jtraukimo metu:

B 5mx3m- prie jvadinio
Sulinio, kur pastatoma
automobiliy priekaba su bagnu;

B 4 mXx2m- prie priémimo
Sulinio, kur pastatoma gerve;

2. Formos grazinimo metu:

B 8 mx3m- prie jvadinio
Sulinio, kur pastatomas garo
generatorius;

H 2mXx1m-—prie priémimo
Sulinio, kur pastatomas
kondensato atskirtuvas.

34 pav. Jrangos iSdéstymas ir padétis atliekant montavima.

Kai kuriais atvejais sglygas prieigai teks
sudaryti per nedidelius prieduobius
(pvz., kur bus pakei¢iami Sulniai). Pagal
praktine taisykle prieigos prieduobio
ilgis turi bati 10 karty didesnis nei
vamzdzio skersmuo.

5.2 Valymas ir patikrinimas

Nuotakynui iSvalyti prie$ jrengiant
aptaiso vamzdZius paprastai
naudojama auksto slégio srové.
Zinoma, reikia pa3alinti visas klidtis.
Reikia jsitikinti, kad esamas vamzdynas
tinkamai iSvalytas ir Compact Pipe
vamzdis nebus paZeistas traukiant.
Tam atliekama apZidra televizijos
kameromis . Siekiant patikrinti, ar
vamzdyno skerspjavis pakankamai
didelis, jis papildomai iSmatuojamas
kalibru.

35 pav. Valymas auksto slégio srove.

Pastaba. Jeigu apZidrint aptinkamos
kliatys, pavyzdZiui, iSsikiS8ancios atSaky
dalys, jas reikia paSalinti panaudojant
nuotoliniu bddu valdomus frezavimo
jrenginius.
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6. Daznai uzduodami klausimai (DUK)

1. Koks didziausias
montuojamos atkarpos ilgis?

DidZiausias j nuotakynus montuojamos
Compact Pipe vamzdZzio atkarpos ilgis
priklauso nuo vamzdZio skersmens —
Zr. 3.3 skirsnyje 3 lentelés baltgsias
eilutes.

Pavyzdziui, athaujinant DN300
nuotakyna, ant standartinio bigno
tiekiamo Compact Pipe ilgavamzdzio
ilgis gali bdti iki 210 m — jo pakaks
nuotakyno ruozo, kuriame gali bati iki 4
Suliniy, atnaujinimui vienu etapu.

2. Kiek trunka montavimas?

Visa montavimo trukmé daugiausiai
priklauso nuo skersmens, arba, tiksliau,
nuo Compact Pipe vamzdZio sienelés
storio. Paprastai per dieng atliekamas
vieno ilgavamzdZio montavimas.
Pavyzdziui, DN300 vamzdzio 210 m
ilgio atkarpai sumontuoti gali prireikti 8—
9 valandy: 1 val. jtraukimui, 1-2 val.
formos gragzinimo paruoSimui, 3 val.
apdorojimui garu ir 3 val. auSinimui.

3. Kokios yra atnaujinimo
naudojant Compact Pipe
vamzdzius iSlaidos?

Labai sunkus klausimas ir paprastai
atsakyti nejmanoma. Kiekviena
atnaujintino vamzdyno atkarpa turi savo
ypatumy, kurie gali turéti esminés
jtakos galutinéms montavimo iSlaidoms.

Galima nurodyti vienus svarbiausiyjy
veiksniy:
B vamzdyno prieinamumas;

B vidaus salygos, aSiy nesutapimas,
purvas ir klidtys;

m  kiek yra atSaky, ar jos i3sikiSa |
vamzdyna;

B projekto apimtis ir jmanomi
atkarpy ilgiai;

B vamzdyno skersmuo.

Todél néra jmanoma nurodyti jokiy
orientaciniy pagrindiniy projekto
biudzeto iSlaidy.

Montuotojas orientacine bendrajg
iSlaidy suma pateiks tik po to, kai gaus
detalius pradinius duomenis
projektavimui (jskaitant patikrinimo
rezultatus) ir apsilankys statybvietéje.

4. Kaip prijungiami namy
iSvadai po vamzdzio
sumontavimo?

AiSku, kad tai turi bati atlikta po tam
tikro laiko, atlikus montavimo darbus, ir
Compact Pipe vamzdziui esant
priimancio vamzdzio viduje. Pirma
priimantis vamzdis turi bati atidengtas
reikiamoje vietoje, o po to, laikantis visy
imanomy atsargumo priemoniy, kad
nebity paZeistas viduje esantis
Compact Pipe vamzdis, reikia paSalinti
priimancio vamzdzio dalj, tiesiog jj
sulauZant. Galima jpjauti ne daugiau
kaip 10 % Compact Pipe vamzdzio
sienelés storio. Tai buvo jrodyta tipo
bandymais.

Specialiems i$ virSaus prilydomiems
balnams sumontuoti turi bati naudojama
tinkama surinkimo jranga. Daugiau
informacijos apie tai zr. 3.7.2 skirsnyje.

Vamzdyny atnaujinimas
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7. Nuorodos

7.1 Standartai, reikalavimai, reglamentai ir sistemy specifikacijos

1. LST EN 752:2008 Lauko nuotakyny sistemos.

2. LST EN 13508-1:2004 Lauko nuotakyno baklé. 1 dalis. Bendrieji reikalavimai.

LST EN 13508-2:2003+A1:2011 Lauko nuotakyny sistemy tyrinéjimas ir jvertinimas. 2 dalis. ApZidros kodavimo sistema.

3. LST EN ISO 11296-1:2011 Plastikiniy vamzdyny sistemos beslégio poZeminio drenazZo ir nuotakyno tinklams atnaujinti. 1 dalis.
Bendrieji dalykai (ISO 11296-1:2009).

4. LST EN 1SO 11295:2010 Atnaujinimui naudojamy plastikiniy vamzdyny sistemy klasifikavimas ir projektavimui skirta informacija
(ISO 11295:2010).

5. LST CEN/TS 15223:2008 Plastikiniy vamzdyny sistemos. UZkasamuyjy termoplastikiniy vamzdyny sistemy patvirtinti projektiniai
parametrai.

6. ISO/TR 10358:1993 Plastics pipes and fittings — Combined chemical resistance classification table (ISO techniné ataskaita
Plastikiniai vamzdziai ir jungliai. Suvestiné klasifikavimo pagal cheminj atsparuma lentelé).

7. LST EN ISO 11296-3:2011 Plastikiniy vamzdyny sistemos beslégio poZeminio drenazo ir nuotakyno tinklams atnaujinti. 3 dalis.
Vidinis aptaisymas jkiSant vamzdzius (ISO 11296-3:2009+Cor.1:2011)

8. ATV — A110 Richtlinien fur die hydraulische Dimensionierung und den Leistungsnachweis von Abwasserkanélen und -leitungen
(Vokietijos Nuoteky technikos asociacijos norminis dokumentas Nurodymai dél hidraulinio nuotakyny apskaiciavimo ir
eksploataciniy savybiy patvirtinimo), 1986.

9. ATV — A127, Statische Berechnung von Abwasserkanalen (Vokietijos Nuoteky technikos asociacijos norminis dokumentas Statinis
nuotakyny skai¢iavimas), 1982.

10. ATV — M127.2 Statische Berechnung zur Sanierung von Abwasserkanalen und -leitungen mit Lining- und Montageverfahren
(Vokietijos Nuoteky technikos asociacijos norminis dokumentas Statinis skai€iavimas atnaujinant nuotakynus aptaisymo ir
surinkimo badu).

11. Wavinorm 302, “Compact Pipe for non-pressure applications” (Jmoniy grupés Wavin normos Compact Pipe taikymas
nesléginiams vamzdynams), 2004.

12. Wavin, “Compact Pipe Design Manual for Pressure pipe applications” (Jmoniy grupés Wavin Compact Pipe projektavimo
vadovas. Taikymas sléginiams vamzdynams), 2007.

7.2 Kitos publikacijos

13. Alferink, F., “Soil-pipe interaction: a next step in understanding and suggestions for improvements for design methods” (Grunto ir
vamzdZio sgveika: kitas Zingsnis siekiant suprasti ir pasidlymai dél projektavimo metody tobulinimo), Plastics Pipes XI, Munich,
2001.

14. Alferink, F., “Buried plastics chambers performance" (Uzkasty Zeméje plastikiniy Suliniy funkcionavimas), Plastics Pipes XlII,
Washington, 2006.

15. Elzink, W.J., “Compact Pipe and Neofit — Quality in pipeline rehabilitation” (Sistemos Compact Pipe ir Neofit — kokybé naudojant
vamzdyny atnaujinimui), International Conference on Tunnelling & Trenchless Technology, Kuala Lumpur, 2006.

16. Elzink, W.J., “Thermoplastic pipes and their use in Trenchless Technologies” (Termoplastikiniai vamzdZiai ir jy panaudojimas
betranSéjéms technologijoms), Trenchless Middle East Conference, Dubai, 2007.

17. Elzink, W.J., “Renovation of pressure pipelines — Quality assurance with ISO standards” (Sléginiy nuotakyny atnaujinimas —
kokybés uztikrinimas pagal ISO standartus), Conference on Trenchless Technologies in Asia Pacific, Hong Kong, 2009.

18. Elzink, W.J., “Compact Pipe”, International NO-DIG Conference, Singapore, 2010.

19. Elzink, W.J./ Alferink, F., “Quality Assurance of Close-fit Liners” (GlaudZiai jkiSamy vidiniy aptaisy kokybeés uztikrinimas),
NASTT/ISTT International No-Dig Show, Toronto, 2009.

20. Gumbel, J./ Elzink, W.J./ Heavens, J., “The rehabilitation of pressure pipelines: Key issues in the design and selection of
renovation technologies” (Sléginiy vamzdyny atstatymas. Projektavimo ir atnaujinimo technologijy pasirinkimo pagrindinés
problemos), XXIth. International NO-DIG Conference, Hamburg, 2004.

21. Hoch, A./ Lipskoch, F., “Close-fit Liner aus PE: Statische Berechnung fir die Kanalsanierung” (Polietileniniai glaudZiai jkiSami
vidiniai aptaisai: statinis skaiCiavimas atnaujinant nuotakynus), BBR, 06, 2007.

22. Janson, L. “Plastics pipes for water supply & sewage disposal” (Plastikiniai vamzdZiai vandentiekiui ir nuotakynams), Stockholm,
1999.

23. Lo, H./ Elzink, W.J., “Compact Pipe experience in Hong Kong” (Compact Pipe patirtis Honkonge), Conference on Trenchless
Technologies in Asia Pacific, Hong Kong, 2009.

24. Wroblewska, A./ Drzewiecki, St./ Kwietniewski, M., “Plastics pipes play a major role in rehabilitating the water and sewer system
in Bydgoszcz, Poland” (Plastikiniai vamzdziai turi didelés reikSmeés atnaujinant vandens ir nuoteky sistemg BydgoSciuje, Lenkija),
Plastics Pipes XIIl, Washington 2006.

25. Wroblewska, A., “Increasing demand for pipeline rehabilitation in Central Eastern European countries” (Didéjanti vamzdyny
atnaujinimo paklausa Centrinés ir Ryty Europos Salyse), International NO-DIG Conference, Rome, 2007.
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Informacinio pobudzio konkurso dokumento forma

Toliau pateikiamas tekstas, kuriuo
galima pasinaudoti rengiant konkurso
dokumenta.

] ji jtraukti tik su techniniais klausimais
siejami skyriai. Apmokéjimo salygos,
atsakomybe, garantijos ir tinkamumo
patikrinimas jvairiose Salyse (juridiskai)
gerokai skiriasi, todél atitinkami skyriai
§j projekta nejtraukti.

Pastaba.

Siame dokumente nuorodos j
nacionalinius reglamentus ir
standartus pateikiamos kaip
pavyzdziai. Jas reikia pakeisti
nuorodomis j atitinkamus
nacionalinius norminius dokumentus.
Ypatingg démesj deréty atkreipti j
suvirinimo elektriniu lydymu
reglamentus, nes ¢ia nurodytos jSilimo
trukmés gali skirtis nuo taikomy kitose
Salyse.

Projektas:

Vamzdyno savininkas:

Planavimas ir priezidra:

Vieta, data:

Vamzdyny atnaujinimas
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1. Bendrieji reikalavimai

1.1 Galiojantys norminiai
dokumentai

IS esmés, darbui atlikti, kaip apraSoma,
taikomi visi su Sia veikla siejami

galiojantys standartai ir taisykles, tarp jy:

EN 752:2008 Drain and Sewer
systems outside buildings (Lauko
nuotakyno ir drenazo sistemos).

EN 13508-1:2003 Conditions of drain
and sewer systems outside building —
Part 1: General requirements (Lauko
nuotakyno buklé. 1 dalis. Bendrieji
reikalavimai).

EN 13508-2:2003+A1:2011
Investigation and assesment of drain
and sewer systems outside buildings
— Part 2: Visual inspection coding
system (Lauko nuotakyny sistemy
tyrinéjimas ir jvertinimas. 2 dalis.
Apzidros kodavimo sistema).

EN ISO 11296-1:2011, -3:2011
Plastics piping systems for renovation
of underground non-pressure
drainage and sewerage networks
(Plastikiniy vamzdyny sistemos
beslégio poZzeminio drenazo ir
nuotakyno tinklams atnaujinti.) - Part
1: General (1 dalis. Bendrieji dalykai),
- Part 3: Lining with close-fit pipes (3
dalis. Vidinis aptaisymas jkiSant
vamzdzius).

EN 1SO 11295:2010 Classification
and information on design of plastics
piping systems used for renovation
(Atnaujinimui naudojamy plastikiniy
vamzdyny sistemy klasifikavimas ir
projektavimui skirta informacija).

ISO/TR 10358:1993 Plastics pipes
and fittings — Combined chemical
resistance classification table
(Plastikiniai vamzdziai ir jungliai.
Suvestiné klasifikavimo pagal cheminj
atsparumg lentelé).

1.2 Papildomos statybvietés
taisyklés

Statybvietés nuzyméjimas turi bati
atliktas pagal nacionalines ,Bendrgsias
statybos darby vykdymo sutarties
salygas", kaip apraSyta standarto DIN
1961 § 3 ir standarto DIN 18300 4.101
punkte.

1 priedas. Informacinio pob adZio konkurso dokumento forma

Rangovas prisiima atsakomybe uZ kartu
vykdomus papildomus darbus pagal
.Bendrgsias technines taisykles".
Sistemos savininkas parengia rangovui
prieinamus iSdéstymo planus ir —
prireikus — altitudZiy planus, pagal
kuriuos atliekamas nuzymejimas.
Rangovas turi nuolat jsitikinti
nuzymejimo tikslumu. Atliekant
montavimo darbus, bdtina laikytis
atitinkamy apsaugos nuo nelaimingy
atsitikimy taisykliy, leidziamy profesiniy
sgjungy, keliy eismo taisykly ir darby
atlikimo viety keliuose apsaugos
taisykliy.

1.3 Prieduobiy jrengimas

1.3.1 Grunto kasimas

Prieduobiai turi bati stabilds. ISlaidos,
siejamos su papildomais darbais dél
iSkasos sieny griuvimo arba su
pakartotiniu prieduobiy valymu,
neatlyginamos. Jei iSkasami per gills
prieduobiai, juos iki reikiamo aukscio
reikia uzpilti sutankinus tinkamu tvirtu
uzpildu; su Siais darbais siejamos
papildomos darbo ir laiko sgnaudos
neapmokamos.

1.3.2 PavirSinis vanduo

Rangovas turi jsitikinti, kad pavirSinis
vanduo, nutekantis prie prieduobiy,
nepadarys jokios Zalos. Prieduobius
kasant skersai staciuose atkalniuose
batina imtis ypatingy priemoniy,
suderinty su vamzdyno savininku ir jo
apmokamuy.

1.4 Statybvietés aplinka
Prie$ pradedant darbus visi vieSieji keliai

ir aikStelés bei privatls objektai, kuriems
turés jtakos darbai, turi bati aplankyti su
savininkais, ir visos pastabos bei
susitarimai turi bati sudaryti rastiSka
forma. Tam sugaistas laikas ir iSlaidos
neatlyginamos.

Esama bdklé turi bati nustatyta,
paaiSkinta raStu ir patvirtinta abiejy Saliy
parasais. Vieng Siy dokumenty
egzemplioriy gauna vamzdyno
savininkas. | Siuos dokumentus turi bati
taip pat jtraukti visi keliai ir privatts
objektai, kurie yra uz darbo zonos ribos,
bet gali bati paveikti statybvietéje

atliekamy darby ir transporto. Pries
pradedant darbus visg zong kartu su
savininkais (ar jy atstovais ir (arba)
nuomininkais) apziari neutralus
vertintojas, rangovas ir vamzdyno
savininkas, kad baty jmanoma jvertinti
Zalg uZzbaigus darbus.

Zala, padaryta darby atlikimo zonoje,
turi bdti nurodyta atskirame dokumente
ir rangovo jtraukta j ataskaita.

2. Sistemos aprasymas

Kaip glaudziai jkiSamas vidinis aptaisas
turi bati panaudojami tam skirti
gamykloje sulankstyti C formos
skerspjavio polietileniniai vamzdZiai.
VamzdZiai turi bati ,jsimine* ir
susigrazinti apskritg forma.

Kad po montavimo aptaiso vamzdziai
glaudZziai priglusty, jie gali geometriskai
nukrypti nuo jprastiniy polietileniniy
vamzdZiy.

Aptaisymui skirti vamzdziai yra
sulankstyti, kad juos baty lengva jstatyti
| esamg vamzdyng per esamus apzilros
Sulinius ir (arba) Sulinélius.

|statyti vamzdZiai Sildomi garu ,atminciai
suaktyvinti“, kad baty grazinta jy pradiné
apskrita forma. Medziagos
charakteristikai Si procedidra negali turéti
jtakos.

Kitame montavimo etape vamzdZiai turi
bati paveikti suslégtuoju oru, kad
glaudziai priglusty prie esamo
vamzdyno.

Su konkursui pateikiamais dokumentais
turi bati pateiktas iSsamus glaudaus
vidinio aptaisymo sistemos aprasymas,
kuriame bdtina nurodyti bent Siuos
duomenis:

®  skersmeny diapazong ir
didZiausig jstatomo ilgavamzdzio
ilgj priklausomai nuo skersmens;

E tipo bandymo rezultatus,

jrodancius, kad vamzdis po
sumontavimo atitiks savo paskirt;.




3. Medziaga

Aptaiso vamzdziai turi bati pagaminti i$
polietileno, atitinkancio nacionalinés
atitikties patvirtinimo institucijos
(pavyzdziui, Gutegemeinschaft
Kunststoffrohre e. V., MFI group 005
(Plastikiniy vamzdZziy kokybés kontrolés
asociacija, lydalo takumo rodikliy grupé
005)) kokybés taisykles.

Leidziama naudoti tik tokig vamzdziy
medziagg, kuri buvo iSbandyta
laboratorijoje ir atitinka tipo bandymo
rezultatus (galutinio produkto
geometrinés, mechaninés ir fizikinés
savybés) bei tinka grgZzinamajam 100 %
perdirbimui. Vamzdziy spalva turi bati
natdraliai balta, jeigu nebus nurodyta
kitokia.

4. Kokybés reikalavimai

4.1 Aptaiso vamzdziy kokybé

Paprastai aptaiso vamzdZiy matmuo
parenkamas darant prielaida, kad jie
funkcionuos autonomiskai, t. y.
konstrukciSkai nepriklausomai iSlaikys
gruntinio vandens, grunto ir eismo
salygas. SkaiCiuotiné eksploatavimo
trukmé visais atvejais turi atitikti
nacionalinius reglamentus; pavyzdZiui,
LAWA (Vokietijos Federaliné ir Zemiy
darbinés grupés vandens klausimais)
rekomendacijose nustatyta norma 80 —
100 mety.

Tiekiamy aptaiso vamzdziy kokybé
jrodoma kokybés kontrolés bandymo
ataskaita, pridedama prie kiekvieno
blgno. Ataskaitoje turi bati pareiksta,
kad vamzdis atitinka atitinkamy
standarty (EN 13566, ISO 11296) ir
atitinkamos sistemos specifikacijos
reikalavimus. Be kitos informacijos,
ataskaitoje turi bati pateikti ,,atminties”
patikrinimo rezultatai.

1 priede yra pateikta reikalaujama
vamzdZzio bandymy ataskaitos forma ir
turinys.

Wavin Compact Pipe - nesléeginiy vamzdyny projektams

1 priedas. Informacinio pob adZio konkurso dokumento forma

Iki DN500 skersmens aptaiso vamzdis
uzvyniojamas ant specialaus plieninio
bdgno ir taip atgabenamas j statybviete.
Turi bati jmanoma pagal bagno numerj
surasti gamybos uzraSus (lydymo Nr.,
data). Vamzdziai turi kompensuoti
esamo vamzdyno skersmens
nuokrypius iki 5 %.

4.2 Montavimo kokybé

Valymo bidas turi bati apraSytas darbo
instrukcijoje. 1Svalymo rezultatai tari bati
patikrinti panaudojant televizijos jrangg
ir uZraSyti. Atliekant valymo darbus
bdtina laikytis visy galiojanciyjy jstatymy
nuostaty, siejamy su darbo sauga,
aplinkos apsauga ir atlieky Salinimu.

Montavimo jmoné, atliekanti aptaisymo
darbus, privalo turéti reikiamg
kvalifikacija, jgyta specialiy techniniy
mokymy metu ir rastiSkai patvirtintg
aptaisymo sistemos savininko.
Montavimas turi bditi atliekamas pagal
aptaisymo sistemos savininko iSleistg
montavimo instrukcija.

Nutraukiant eksploatavimg vamzdynas
atjungiamas ir tékme j kitg linijg
nukreipiama, remiantis atitinkamais
nacionaliniais norminiais dokumentais.
Sistemos savininkas turi nuspresti, ar
prireiks laikinojo tékmés nukreipimo j
kitg linijg (apvedamosios linijos
jrengimo). Siuo atveju taip pat batina
vadovautis nacionaliniais reglamentais,
kaip Vokietijos dujy ir vandens technikos
ir mokslo asociacijos DVGW nurodymas
W 394.

Kad aptaiso vamzdis iSilgai
nesusitraukty, abiejy atkarpos galy
Suliniuose vamzdis turi bati uzfiksuotas
prie vamzdzio elektrinio lydymo bddu
pritvirtinant polietileninius antdéklus.
Aptaiso vamzdzio galus reikia prijungti
sandariai, kad j vamzdyng nepatekty
gruntinis vanduo is tarpo tarp aptaiso
vamzdZio ir senojo vamzdZzio, ir turi bati
sudarytas lygus tékmés profilis Sulinio
dugne.

Prie$ atveriant atSakas turi bti atliktas
sandarumo bandymas 0,5 bar slégiu.

4.3 Dokumentai

Minimaliai dokumenty komplektg turi
sudaryti:

B Vamzdyno apziGros naudojant
televizijos jrangg vaizdo jraSas su
atskira ataskaita apie pazaidas;

B Statybvietés ataskaita, kurioje turi
bati pateikti mazZiausiai Sie
duomenys:

| jmoné montuotoja, data, tiksli
vieta, ilgis, DN, statybvietés
vadybininkas;

| naudojamy vamzdZiy
Zenklinimas.

B Montavimo dienos ataskaita ir
sléginiy bandymy ataskaitos.

2 priede yra pateikta reikalaujama
statybvietés ataskaitos forma ir turinys.

3 priede yra pateikta reikalaujama
montavimo ataskaitos forma ir turinys.

Jtraukiant aptaiso vamzdZius batina
riboti gervés jégos, kad nebdty virSytos
didziausios traukimo jégos, nurodytos
aptaisymo sistemos savininko. Traukimo
jégos reikSmés turi bati uzraSomos.

Saugumo sumetimais vamzdZiui nuo
bdgno iSvynioti naudojamas specialus
Siai sistemai skirtas jrenginys
(automobiliy priekaba bagnui), kad baty
uZtikrintas kontroliuojamas vamzdZio
jvedimas.

Formos grazinimo parametrai turi bati
automatiskai uzraSomi duomeny
saugojimo jrenginiu ir rankiniu badu j
montavimo ataskaitg.

Visi svarbis proceso etapai patvirtinami
dokumentais, kurie perduodami
vamzdyno savininkui.

Vamzdyny atnaujinimas
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1 priedas. Informacinio pob adZio konkurso dokumento forma

4.4 Siuloma aptaisymo sistema

(uzpildo rangovas):

Sistemos pavadinimas:

Vamzdziy gamintojas:

Polietileninio vamzdzio tipas:

Matmenys (nuo — iki): (vardiné verte)
SDR (nuo — iki):
Spalva:

Standumas (SN):

Toliau:

Atsizvelgiant j atitinkamus
nacionalinius norminius dokumentus,
be kity klausimy batina jtraukti ir
Siuos administracinius klausimus
administraciniai klausimai:

m  Galutinis montavimo pabaigos
terminas

Apmokeéjimas
Atsakomybé ir draudimas

Garantijos ir Zalos atlyginimas

Darby kiekio ziniarascio pavyzdys
pateiktas 4 priede.

Priémimo kontrolé

30
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1 priedas. Informacinio pob adzio konkurso dokumento forma

1 priedas. Reikalaujama vamzdzio bandymy ataskaitos forma ir turinys

Imoné vamzdziy gamintoja:

Vamzdzio kontrolés liudijimas pagal EN 10204 - 3.1

Adresas sgskaitai faktdrai Pristatymo adresas
Jasy uzsakymo Nr.: data:
Musy uzsakymo Nr.: data:

Vaztarascio Nr.:

Musy kontaktiné informacija:

Gaminys:

MedZiaga:

Standartai / Reglamentai:

Kiekis Mat. vnt. Gaminio apraSymas Bdgno Nr. Pagaminimo
data

ISvada. Mes patvirtiname, kad pirmiau apraSytas produktas buvo iSbandytas ir atitinka uzsakymo
salygas.

Data:
Kontrolierius:

Jmoné:

Vamzdyny atnaujinimas
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1 priedas. Informacinio pob adZio konkurso dokumento forma

Imoné vamzdziy gamintoja:

Vamzdzio kontrolés liudijimas pagal EN 10204 - 3.1

Partijos isleidimo (kokybés kontrolés) bandymuy rezultatai

Bendrieji duomenys

Vardinis dydis DN SDR
Gamybiniai matmenys OD = mm e= mm
Zaliava PE ... tipas

Spalva

Pagaminimo data

MasSinos Nr.

MiSinio bandymai

1 éminio rezultatas 2 éminio rezultatas Reikalavimas

Partijos Nr.

Tankis

Lydalo masinio takumo rodiklis

Lakiyjy medziagy kiekis

Oksidacijos indukcijos trukmé

VamzdZio bandymai

Rezultatas Reikalavimas

ISorinis vaizdas

Lydalo masinio takumo rodiklio nuokrypis

Geba ,jsiminti*

Didziausias pasiektas iSsiplétimas

Sienelés storis esant vardiniam dydziui = DIN /SDR
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1 priedas. Informacinio pob adzZio konkurso dokumento forma

2 priedas. Reikalaujama statybvietés ataskaitos forma ir turinys

Ataskaitos Nr.:

Montavimo jmone:

data:

Valymas (data)
nuo: iki:

Apzitra panaudojant televizijos
data:

jrang g (data)

Gervés lyno jvedimas (laikas, data)

nuo: iki:

AtSak y prijungimas (laikas, data)
nuo: iki:
Pastabos:

apvedamosios linijos tipas:

Projektas

gatve: Atsakingas operatorius

vieta: vardas:

miestas:

Atnaujintina atkarpa: Masinos Nr.:

baklé: gervés

nuo:

iki: Vidinis aptaisas

atkarpos ilgis: m vamzdZio medZiaga

DN MedZiaga:

ISmatuotas vamzdZio skersmuo: ilgis ant bdgno:

maziausias mm

didZiausias mm vardinis skersmuo: mm
Temperat ara: sienelés storis: mm
aplinkos: °C grunto: °C

oro sglygos: sausai / lietus *

PasiruoSimas montavimui

Darbai, siejami sut ékmés nukreipimu

j kit linij g (data) sujungciy skaicius:

nuo: iki: ar reikalinga apvedamoji linija: taip / ne *

uzterSimo laipsnis: jprastinis / didelis *
ypatingi trukdymai:
ar batina valyti papildomai:
klidtys
Salinimo baudas:

valymo rezultatas:

taip / ne *
[ néra*

Galutinis terminas:

Ataskaitos sudarytojas

Atsakingas operatorius

Vamzdyny atnaujinimas
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1 priedas. Informacinio pob adzio konkurso dokumento forma

3 priedas. Reikalaujama montavimo ataskaitos forma ir turinys

Projektas:

Vieta:

Data:

Atsakingas operatorius:

Esamo vamzdyno aprasymas:

Aptaiso vamzdZio a praSymas:

transportuojamaiji terpé:

pagaminimo data:

medziaga:

medziagos tipas:

vidinis skersmuo:

SDR:

iSorinis skersmuo:

vardinis skersmuo:

visas athaujinamo ruoZzo ilgis:

vaztarascio Nr. ir blgno Nr.:

Jstatymo duomenys:

jstatymas atliktas:

nuo pradinio prieduobio Nr.:

didziausia traukimo jéga:

traukimo galvuté

(data)
iki galinio prieduobio Nr.:
t aplinkos temperatira °C
taip / ne * ar ,nuosava konstrukcija“ taip / ne *

Pradin és formos gr azZinimo duomenys:

nustatytas garo slégis: bar
pradZia: val.
pabaiga: val.
pastabos:

Ataskaitos sudarytojas

Atsakingas operatorius

* netinkama iSbraukti

3&_



Wavin Compact Pipe - nesléginiy vamzdyny projektams

1 priedas. Informacinio pob adzio konkurso dokumento forma

4 priedas. Darby kiekiy ziniarasc¢io pavyzdys

Eil. Aprasymas Kiekis | Vnt. Kaina
Nr. kaina

1.0 ParuoSimas ir valymas

11 Statybvietés paruoSimas bendroji suma

] 8j punkta jtraukiami Sie darbai:
gabenimas j statybviete ir i$ jos, visos reikalingos jrangos ir maSiny
paruoSimas, aprapinimas konteineriais, skirtais statybvietés

atliekoms.

1.2
Eismo nukreipimas bendroji suma
Reikiamy aplinkkeliy jrengimas tiesiog statybvietés teritorijoje,
iSlaikymas ir paSalinimas.

2.0 Parengiamieji darbai

2.1 Esamo vamzdyno valymas 1 metro kaina
Valymo auksto slégio srove jrenginio gabenimas ir panaudojimas
vamzdyno atkarpos (atkarpy) valymui. Mechaninis valymas auksto
slégio srove, vamzdziy Sepedciais ar grandikliais iki bdtino
atnaujinimui Svaros lygio.

Prireikus, iSplauty atlieky paSalinimas.
Specialias atliekas turi paSalinti rangovas.

2.2 Esamo vamzdyno TV-diagnostika 1 metro kaina
ApziGra panaudojant uZzdarosios televizijos kamerg, baklés
apraSymas, vaizdo jraso parengimas vamzdyno savininkui.

2.3 Kalibravimas

Kalibro traukimas atnaujintinu vamzdynu siekiant patikrinti, ar jo
vidinis skersmuo pakankamas aptaiso vamzdZiui grjZti j savo pradine
forma. ISorinis kalibro skersmuo turi atitikti nurodytajj jrengimo
vadove, iSleistame vidinio aptaiso vamzdZiy sistemos savininko.
Senojo vamzdzio vidinis skersmuo: mm
Mechaninio kalibro iSorinis skersmuo: mm

Perkeliama suma:

Vamzdyny atnaujinimas
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Eil. Aprasymas Kiekis | Vnt. Kaina
Nr. kaina

Perkelta suma:

2.4 KliG¢iy pasalinimas val.
Kliatys (iSsikiSancios atSakos, besiskverbiancios Saknys), kuriy yra
esamame vamzdyne, turi bdti paSalintos nuotoliniu badu valdomu
frezavimo jrenginiu, velkama Sakniapjove ar grandine. Vamzdyne
visus astrius kraStus reikia atbukinti.

25 Konstrukcijos projektavimo iSlaidy paskai€iavimas  bendroji suma
2.6 Zemés darbai:
Jvadinio Sulinio kligio nuémimas vnt.

(nuotakyny = DN450)

Kasimas, priezitra ir uzpylimas, jskaitant pavirSinio grunto kasima ir
atstatymag, pagal atitinkamus norminius dokumentus.

Plotas:

2.7 Zemés darbai:
Duobiy atSakoms prijungti kasimas

Kasimas, priezitra ir uzpylimas, jskaitant pavirSinio grunto kasima ir
atstatymag, pagal atitinkamus norminius dokumentus.

Plotas:
2.8 Esamy DN vamzdyny atjungimas vnt.
2.9 Esamy DN vamzdyny paSalinimas 1 metro kaina

Perkeliama suma:
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1 priedas. Informacinio pob adzZio konkurso dokumento forma

Eil. Aprasymas Kiekis | Vnt. Kaina
Nr. kaina

Perkelta suma:

3.0 Vidinis aptaisymas jkiSant vamzdzius
Polietileniniai vamzdZiai, kuriems gamykloje suteikta C forma
skerspjavyje.

Polietileniniai C formos skerspjuvyje vamzdZziai turi bati tiekiami
iStisiniais ilgavamzdziais, suvyniotais ant plieniniy bagny, jdedami j
esamg vamzdyng, grazinami j savo pradine formg panaudojant garg
ir suslégtajj org, pagal jrengimo vadova, iSleistg vidinio aptaiso
vamzdZiy sistemos savininko, kad susiformuoty_visiSkai
konstrukciskai nepriklausomas glaudziai jkiStas naujas vamzdis
esamo vamzdyno viduje.

31a DN 150 PE SDR 1 metro kaina_____
3.1b DN 175 PE SDR 1 metro kaina______
31c DN 200 PE SDR 1 metro kaina_____
3.1d DN 225 PE SDR 1 metro kaina______
31le DN 250 PE SDR 1 metro kaina______
3.1f DN 275 PE SDR 1 metro kaina______
31lg DN 300 PE SDR 1 metro kaina_____
3.1h DN 350 PE SDR 1 metro kaina______
3.1i DN 400 PE SDR 1 metro kaina______
3.1j DN 450 PE SDR 1 metro kaina_____
3.1k DN 500 PE SDR 1 metro kaina_____

Perkeliama suma:

Vamzdyny atnaujinimas
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1 priedas. Informacinio pob adzio konkurso dokumento forma

Eil. Aprasymas Kiekis | Vnt. Kaina
Nr. kaina

Perkelta suma:

4.0 Baigiamieji darbai

4.1 Suliniuose galutinai apdoroti angas ir atstatyti lygy tékmes profil;.
UZtaisyti Ziedinius tarpus (jei yra), jeigu vamzdyno zonoje yra
stovingio gruntinio vandens.

4.2 Sléginis bandymas
Aptaisyto vamzdyno sléginis bandymas
4.3 TV apzidra / Aptaisyto vamzdyno priémimas
IS viso:
+ % PVM:

Visa kaina:

Pastaba. Labai svarbu parengti darby kiekiy ZiniaraStj (tai néra taip
aktualu, kol preliminariai nustatomas vamzdyno marSrutas ir atliekama jo
apZzidra), kad rangovas galéty nuspresti, ar aptaiso vamzdZzius galima
sumontuoti esant tokiems trukdymams, kaip dvigubi posdkiai arba
nevienodas vamzdZzio skersmuo.

Nesant tinkamos informacijos, batina aiSkiai nurodyti, kas tokiu atveju
prisiima rizikg, t. y. kas apmoka papildomas iSlaidas.
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Compact Pipe
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Jusy poreikiams tenkinti

Compact Pipe — tai plastikiniy vamzdziy sistemuy, skirty
tinkamiausiems visy pastaty ir inzineriniy tinkly statybos projekty
sprendimams, visapusiSko asortimento dalis. Asortimentg sudaro:

AntZeminiams projektams
Wavin sistemos nuotekoms isleisti
Wavin lietvamzdziy sistemos
Wavin vamzdziy sistemos elektros kabeliy tinklams jrengti

Pastat y vandentiekio ir Sildymo projektams
Wavin karsto ir Salto vandens sistemos
Wavin grindinio Sildymo sistemos

Pozeminiams projektams
Wavin nuotakyny sistemos
Wavin apzidros kameros ir Suliniai
Wavin keliy lietaus surinkimo trapai
Wawvin lietaus vandens infiltravimo sistemos
Wavin kabeliy kanaly sistemos
Wavin Zemés drenazo sistemos

Slégini y vamzdyn y projektams
Wavin PE sléginés sistemos

Wavin PVC sléginés sistemos Visa informacija $iame leidinyje yra pateikiama sgZiningai. Vis délto
Wavin vidinio vamzdyny aptaisymo sistemos uzsakovas turi patikrinti pats, ar produkta tinka panaudoti numatomomis
sglygomis. PraSome patikrinti, ar bus tenkinami visi sveikatos ir saugumo
reikalavimai. Tesdamas nuolatinio produkty tobulinimo programa, UAB
+~Wavin Baltic* pasilieka teise keisti arba papildyti pateiktgjg informacijg be
iSankstinio jspéjimo. Atsakomybé uz galimas klaidas, praleistas vietas ar
netinkamas prielaidas nebus prisiimama.

Bofutiarx for Esxen el

UAB Wawin Baltic whwawavin.dt

Solutions for Essentials



